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aena aeropuertos

En carga aérea, nos adaptamos a ti

Te ofrecemos las infraestructuras y servicios que necesitas en cada momento, siempre
dentro del recinto de nuestros aeropuertos. Y toda nuestra experiencia para que consigas
la agilidad y eficacia que tu negocio necesita, interactuando con todos los operadores del
sector de la logistica y el transporte aéreo de mercancias.

Aena Aeropuertos. Comprometidos contigo.

CONTACTA CON NOSOTROS EN: SIGUENOS EN:
www.aena-aeropuertos.es g li You
@& cargaaerea@aena.es

?xgj:’ GOBIERNO MINISTERIO

r DE ESPANA DE FOMENTO

Editorial

omo empresa publica de consultoria e ingenieria del sector de transporte
adscrita al Grupo Fomento, Ineco ha colaborado desde su fundacion con
este Ministerioy con sus empresas dependientes —Aena, Adif y Renfe-en
el desarrollo de las infraestructuras en Espana. Han sido cuarenta y cinco
anos de continuo avance tecnoldgico, en particular en los ultimos veinte,

e han contribuido a situar a nuestro pais en el lugar destacado que a nivel

undial ocupa actualmente en todos los modos de transporte.

La cualificacion y la experiencia adquiridas nos permiten sequir trabajando
para satisfacer las necesidades de nuestros accionistas y resto de clientes,
contribuyendo al tiempo al bienestar del conjunto de la sociedad.

Nuestra mision como ingenieria publica es apoyar a la tecnologia nacional
y a las empresas espanolas, haciendo llegar nuestra oferta integral

de productos y servicios, nuestra capacidad tecnoldgica y nuestra gran
experiencia profesional, alli donde la sociedad lo requiera, dentroy fuera

de nuestras fronteras.

En estos momentos de expansion en el mercado internacional, con trabajos
en mercados complejos que estimulan nuestras capacidades, queremos
compartir nuestros conocimientos a través de estas paginas y contribuir con
ello a la difusiény al reconocimiento de la ‘Marca Espafa’.

Dedicamos en estas paginas un reportaje a la reciente finalizacién de la
conexidn ferroviaria de alta velocidad con Francia, un hito histoérico para cuyo
éxito Ineco ha contribuido conjuntamente con Adif. Se incluyen también
otros reportajes sobre actividades en Ecuador, Kuwait, Angola, Colombia,
Espanay Arabia Saudi, que muestran trabajos recientemente desarrollados
en los sectores aeronautico, ferroviario o carretero, que esperamos

resulten de interés para nuestros lectores.

Juan Batanero

Director General de Negocio Fomento
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Noticias

Chile

Modernizacion del metro
de Santiago de Chile

Ineco esta realizando una labor

de consultoria para la renovacion de
la flota de 49 trenes del modelo
NS-74 que circula en las lineas 2y 5
del metro de Santiago de Chile. Los
trenes, fabricados por Alstom, datan
de los afios 70 y la compania quiere
modernizarlos para prolongar su vida
Gtil 20 ahos mas, ademas de reducir
su consumo energético y hacerlos mas
confortables para los usuarios.

La compafia ha finalizado la primera
fase del contrato desarrollando la
ingenieria basica que ha posibilitado la
redaccion de los pliegos técnicos para la
licitacién, que finalmente se publicé en
enero de este ano. Quedan por realizarse
las fases de apoyo en la evaluacion de
las ofertas, y la asesoria técnica en la
revision del disefio, que se extenderd
hasta la validacién de los trenes
prototipo.«

NICARAGUA

Monkey Point
Mar Caribe
Oceano Pacifico Canal de Panama
100 km
1 —
Nicaragua

CORREDOR FERROVIARIO MULTIMODAL
Ineco ha realizado el estudio de viabilidad

a linea, de unos 480 kildmetros,
Lcruzaré desde Corinto, el principal

puerto del pais, hasta el futuro
puerto de Monkey Point, el primero de

Caribe. El estudio de Ineco incluye el trazado y
los disenos preliminares de las dos terminales
ferroportuarias y de la terminal multimodal
que se ubicara en las inmediaciones de

aguas profundas en la fachada atlantica. Managuay de la zona logistica anexa. En este
Su construccidn es estratégica para el punto, préximo a la terminal de carga del
desarrollo comercialy junto con el corredor  aeropuerto, el corredor ferroviario enlaza con
ferroviario, permitira abrir el pais hacia el el de la carretera Panamericana.«

Ecuador | Uruguay
PABLO VAZQUEZ, PRESIDENTE DE INECO, EN LATINOAMERICA

Entrevista con la ministra de Transporte
y Obras Publicas de la Republica del Ecuador

vicealcalde de Quito, Jorge Alban. Durante la
visita se trataron distintos proyectos conjuntos
y futuros relacionados con las infraestructuras
del pais y la aportacion de las empresas
espanolas en el desarrollo de estas.

El presidente de Ineco, Pablo Vazquez, viajo
en abril a Ecuador para entrevistarse con la
ministra de Transportes y Obras Publicas,
Made los Angeles Duarte, el secretario
nacional del Agua, Walter Solis, y con el

Convenio de cooperacion en materia de puertos
firmado en Montevideo

Puertos del Estado, la CND (Corporacion de la CND, Roberto Varela, embajador de
Nacional para el Desarrollo de la Republica Espaiia en Uruguay, José Llorca, presidente
Oriental de Uruguay) e Ineco firmaron el de Puertos del Estado, y Pablo Vazquez,
pasado mes de abril en Montevideo un presidente de Ineco. En representacion
convenio de colaboracion técnica en materia de la Comision Interministerial del

de puertos. El objetivo es la aportacion Puerto de Aguas Profundas, asistieron su
de experiencias y conocimientos a la presidente, Pedro Buonomo y Pablo Genta,
CND para el desarrollo del proyecto del subsecretario del Ministerio de Transporte
Puerto de Aguas Profundas (PAP) en La y Obras Publicas de Uruguay. La CND
Paloma (Rocha) en Uruguay, que incluye promueve desde su fundacion en 1985 el
colaboraciones, asistencias técnicas, desarrollo empresarial con participacion
estudios y trabajos especificos. A la firma del sector privado. Esta previsto que el PAP
asistieron Adriana Rodriguez, presidenta sea un puerto multipréposito, destinado al
de la CND, Pablo Gutiérrez, vicepresidente transporte de mercancias.

Rehabilitacion de la linea 1
del metro de Caracas

Ineco ha prestado su apoyo a la direccion e
integracion del proyecto de rehabilitacion de la linea
1 del metro de Caracas. Se trata de una colaboracion
con la UTE espanola -Caf, Dimetronic, Cobray
Constructora Hispanica-, encargada de rehabilitar
22 kilometros de linea, 22 estaciones y 1 patio de

25 hectareas. El proyecto incluye la adquisicion

de un nuevo parque de 48 trenes de 7 vagones,

la modernizacion tecnoldgica de los sistemas de control, la renovacion

de la via, la adquisicion de vehiculos para la inspeccidn, el transporte y el
mantenimiento de la via y la renovacion del sistema de energia.

Venezuela

Espafia | AV Alicante | Puerto de Valencia
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Pruebas de carga

Para la puesta en marcha de la alta
velocidad entre Albacete y Alicante, Ineco se
ha encargado de llevar a cabo las pruebas
de carga en un total de 423 vanos de 51
estructuras. Un trabajo para Adif que se ha
desarrollado a lo largo de los dos Ultimos
anos en dos fases: la primera, desde
Caudete hasta Alicante, y la sequnda, entre
Albacete y Nudo de La Encina. En total

La ministra de Fomento, Ana Pastor, acompanada por el ministro de Asuntos Exterioresy
de Cooperacion, José Manuel Garcia-Margallo, y el presidente de la Generalitat Valenciana,
Alberto Fabra, visitando la zona que albergara la nueva terminal de la estaciéon de Alicante.

NUEVA CONEXION CON LA COSTA DEL LEVANTE ESPANOL
Llegada de la alta velocidad a Alicante o s actuado en e do 12 i ldmetros

a puesta en servicio del tramo la coordinaciény el control de la obra; de puentes y viaductos. Ineco cuenta con
L entre Albacete y Alicante permite los estudios ambientales, geoldgicosy equipos especializados en pruebas de carga

recorrer en poco mas de dos horas  geotécnicos; los procesos de expropiacién  y con experiencia dentro y fuera de Espana
los méas de 600 kildbmetros que separan vy los estudios de explotacidn, entre otros.«  desde hace més de 25 anos.«
la capital madrilena con la ciudad de
Alicante. Un recorrido que conecta los
6,2 millones de habitantes de Madrid y
su area metropolitana con los cerca de
dos millones de la provincia alicantina.
La linea ha contado con financiacion
de la UE y del Banco Europeo de
Inversiones.

La compania ha estado presente en la

construccion de toda la linea, desde la
redaccion de los proyectos constructivos;

Puerto
de Valencia

Ineco ha finalizado el proyecto de consultoria
y disefo de la terminal Principe Felipe

para la Autoridad Portuaria de Valencia. El
diseno de esta terminal ferroviaria ha sido
todo un reto, dado que se trata del puerto de
contenedores mas importante de Espaiay el
| quinto de Europa. La remodelacién permitira
adecuarla a los estandares europeos: vias

de 750 metros y ancho UIC.




Noticias

Ecuador

Mas trabajos en carreteras

El Ministerio de Transporte y Obras
Publicas de Ecuador ha contratado a
Ineco para llevar a cabo los trabajos

de estructuracion técnica, juridica'y
financiera de la conversion en autopista
del tramo de la E-25 entre Rio Siete y la
“Y" de Tillales en la provincia de EL Oro, al
suroeste del pais. El Gobierno ecuatoriano
destaca que la via, de 25 kildmetros

de longitud, con calzadas separadas

(dos carriles por sentido) y mediana de

10 metros, facilitara el transporte de
mercancias hasta los puertos de Guayasy
Puerto Bolivar, y fomentara el turismo.«

Oman
PLAN DIRECTOR DEL NUEVO AEROPUERTO DE MUSANDAM
El ministro de Transportes de Oman visita Espana

Metro de Doha

Ineco, junto Inabensa e Indra, forma parte
del consorcio liderado por Bombardier

que concursa para ganar el contrato de

los sistemas de sefalizacion, control,
telecomunicaciones, energia y seguridad
de lared de Metro de Doha, en Qatar. Lared
de Metro de Doha tendra 300 kilometros
estructurados en cuatro lineas, y estara
conectada con los aeropuertos y la red
ferroviaria del pais.

El presidente de Ineco, Pablo Vazquez, a la izquierda de la ministra Ana Pastor,
y de frente, su homoélogo omani, Ahmed Mohammed Salem Al-Futaisi, durante el

encuentro con la delegacién omani.

Diseno de procedimientos
de vuelo para Singapur

Ineco asesorara a la Aviacion Civil de
Singapur para la revision y el disefio de

los procedimientos de vuelo instrumental,
incluyendo los del aeropuerto de Changi, uno
de los mas importantes de Asia. Se trata del

segundo contrato de la compaiiia en Singapur,

donde también presta asesoramiento a
Aviacion Civil, junto con otros consultores, en
cuestiones regulatorias y financieras.

na delegacion del Ministerio de
U Transportes y Comunicaciones de

Oman, encabezada por el ministro
Ahmed Mohammed Salem Al-Futaisi,
visité Espana entre el 21y 24 de febrero.
La delegacidn se reunié en Madrid con
la ministra de Fomento espanola, Ana
Pastor, con el consejero de Transportes
regional Pablo Cavero, junto con
responsables de Aena, Adif, Renfe e Ineco,
que coordind la visita.

El ministro omani se interesé por la

organizacion del transporte espanol
y recorrié las estaciones de Atochay
Nuevos Ministerios —las mayores de

Espana-y el aeropuerto de Barajas;
también realizé un viaje en AVE a
Cérdoba.«

Ineco, por su parte...

realizara un nuevo trabajo en el

sultanato. En consorcio con la firma
espaiiola GOP y la omani Triad Oman
Consultants International, gané en 2009 el
concurso para llevar a cabo la planificacion
de un nuevo aeropuerto. En 2010 concluyo
el estudio de ubicacion (ver it40) y ahora
afronta la segunda fase de los trabajos con
la elaboracion del Plan Director del futuro
aeropuerto de Musandam.

AERONAUTICAL TECHNICAL TRAINING

A new e-learning challenge

Aeronautical Technical Training también
realiza cursos atendiendo a las necesidades
‘especificas del cliente. Para ello, se elabora
el disefio grafico personalizado y se
‘desarrollan los contenidos formativos
adaptados a cada cliente.

Desarrollados con el fin de cubrir los
conocimientos generales en el dmbito de la
navegacion aérea y/o entorno aeroportuario.

Los cursos en abierto ofi".eci dos son:

+ Introduccion al entorno ATM.

= Vigilancia ATC.

~ Navegacion aérea.

- Comunicaciones aeronauvticas.

* Procesamiento de datos aeronauticos.

Los cursos multimedia resultantes cumplen
el estandar SCORM 1.2 siendo, por tanto,
compatibles con las principales plataformas
de formacion on-line.

Estos cursos se basan en |as principales
recomendaciones internacionales para la
formacion en navegacion aérea (OACI,
Eurocontrol).

= Ineco, ingenieria y consultoria en aeropuertos y navegacion aérea, con mas de 15 afios de experiencia
en el campo aeronautico.

e Structuralia, escuela de formacion especializada en Infraestructuras, Energia e Ingenieria,
perteneciente a Kaplan, con mas de 11 afios de experiencia en e-learning.

Paramasinformacién:
info@aeronauticaltraining.eu
wwawn.aeronauticaltraining.eu

structuralia

formacion espaciallzada

KapLAW)

Structuralia fs part of Kaplan. a leading global provider of educafional services

ineco

WWW.ineco.com www.structuralia.com
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Ecuador ama el transporte
Ineco ha realizado el Plan Estratégico de Movilidad 2013-2037

Con la colaboracion de Javier Gomez, ingeniero de caminos, jefe del Proyecto

El Ministerio de Transportes y Obras
Publicas de la Republica del Ecuador
ha emprendido la modernizacién de
toda su red de transportes para el
periodo 2013-2037: una actuacion
clave para el desarrollo equilibrado de
sus infraestructuras, cuyo diseno

y planificacion integral el Ministerio
ha confiado a Ineco.

on 14,4 millones de habitantesy una
COrograﬂa compleja protagonizada
por las cordilleras de los Andes,
Ecuador afronta el reto de aprovechar
mejor sus multiples riquezas naturales
para lograr el despegue econémico. Cons-
ciente de que la situacidn previa de sus
infraestructuras, algunas en claro estado
de abandono, era un lastre para el de-
sarrollo del pais, el Ministerio de Trans-
portes ecuatoriano ha emprendido desde
2007 un gran esfuerzo inversor, ademas
de un cambio institucional que redunde en
una mejor planificacién y gestion de sus
infraestructuras. Los primeros resulta-
dos de este desafio ya se han empezado
averen los Ultimos cinco afos, en los que
se han realizado inversiones en puentes,
aeropuertos y carreteras, obras priorita-
rias para la reactivacion de sectores cla-
ve como el hidroeléctrico, petroquimico,
turistico y agricola.
Pero el Plan Estratégico de Movilidad
y Transportes (PEM) disefiado por Ineco
para el periodo 2013-2037, va mas alla
de planteamientos parciales y busca un
efecto de consolidacién e integrador. Tras

10

un primer objetivo de frenar el deterioro
y el creciente desequilibrio -tanto en el
ambito modal como geografico- lo que el
PEM contiene es un profundo analisis de
las prioridades, los ritmos de actuacion,
los métodos de trabajo y las capacidades
propias del sistema. La propuesta técnica
de este plan, elaborado por Ineco, abar-
ca todo el territorio y todos los modos de
transporte, con la vision de hacer paisy
orientar el desarrollo ordenado de un sis-
tema de transportes. En conjunto, es un
ambicioso salto cualitativo en la vertebra-
cion de la red de transportes de Ecuador.

Red de transportes hasta 2037

El plan esta configurado como una guia
de desarrollo del sistema de transpartes
hasta 2037, fecha para la que los expertos
de Ineco han analizado las necesidades
globales eninfraestructuras, el costey los
plazos de su implantacion. En resumen,
un sistema Unico, integral, conectado,

La propuesta abarca todo
el territorio y todos los
modos de transporte,
para orientar el desarrollo
ordenado de un sistema
completo y multimodal

completoy multimodal, que sea flexible y
acompane al desarrollo industrial.

La estimacidén econdémica de las in-
versiones necesarias asciende a mas de
118.000 millones de délares USA, una ci-
fra que el Gobierno de la Republica del
Ecuador espera alcanzar con participacion
publico-privada. Las carreteras, los siste-
mas de transporte en las dreas urbanasy
metropolitanas, y el transporte maritimo

o, l'vlolc'e'm Cayambe alfondo.

N e _

Vista.de la_;:iudad'de Qtito.

Puerto deh_

y fluvial serian por este orden los secto-
res con mas necesidades de inversion. Por
otro lado, este afio 2013 entrard en funcio-
namiento la Oficina del PEM, responsable
de la puesta en marcha del plan y desde
donde se coordinaran los nuevos proce-
dimientos, leyes, normativas y modelos
de gestion que permitan llevarlo a cabo
satisfactoriamente.«
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Ecuador ama la vidacs ¢l lema de la

campana lanzada por la Presidencia de la Republica
del Ecuador en 2010. Un simbolo presente en todas
sus calles, aeropuertos y estaciones con el que el
Gobierno del pais pretende transmitir la motivacion
y el estimulo con el que se estdn emprendiendo

Nucleo urbano de la carretera Panamericana.

multiples reformas.

Plan Nacional
Estratégico de Movilidad
y Transportes (PEM)

W Disenado por Ineco buscando

un efecto de consolidacion e integracion,
es un sistema unico, integral, conectado,
completo y multimodal. Conforma

un sistema flexible y adaptable

al desarrollo industrial. Implica un salto
cualitativo del sistema actual

y constituye una guia de desarrollo
hasta el ano 2037.
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Entre las propuestas del PEM destacan
los huevos puertos en el golfo de Guayaquil
y Manta, y la ampliacion del puerto
de Esmeraldas y Puerto Bolivar

LOS PUERTOS MARITIMOS Y FLUVIALES
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Ley de Puertos

W Lareordenacion del trafico maritimo
y fluvial contempla una nueva Ley

de Puertos basada en un modelo de

g

gestion que reordene la actividad y
funciones de los puertos del Estado,
puertos fluviales y marinas deportivas.
En la imagen, las propuestas de
infraestructuras para los traficos
internacional y fluvial.

“Un sistema portuario reordenado y con capacidad”

Con 640 kilometros de costa, Ecuador
cuenta con instalaciones portuarias
entre las que destacan las de Guayaquil,
Puerto Bolivar, Mantay Esmeraldas. Si la
capacidad actual de los puertos para la
exportacién de riquezas nacionales como
el petréleoy las frutas se encuentra ya

al limite, la prevision estimada para 2036
indica que el traéfico de mercancias se
multiplicard por 3,5y el de contenedores
por 4. Una prevision que desvela la escasa
capacidad de los puertos actuales para

12

atender la demanda futura a corto, medio
y largo plazo en practicamente todos los
tipos de trafico.

El estudio aborda el desarrollo y
vertebracién de un nuevo sistema
maritimo-portuario y fluvial, atendiendo
a las necesidades del trafico de
contenedores [fruta, petréleo, vehiculos,
cereales y minerales). El plan propone
adecuaciones para atender a los grandes
buques del Canal de Panam3, a las lineas
que operan en los ejes norte-sur de la

costa del Pacificoy a las que transitan
entre Sudamérica y Asia. En el lado

de tierra, se integrara con un enfoque
multimodal el ferrocarril a los grandes
puertos, creando nodos de conexion
ferroviaria en el interior del pais (Puertos
Secos) y plataformas logisticas. Ademas,
el plan aborda el desarrollo de un
moderno modelo de gestién land-lord para
los puertos internacionales, potenciando
la rectoria del Ministerio sobre el conjunto
del sistema maritimo-portuario.«

LAS CARRETERAS

EL FERROCARRIL

“Del siglo XXI para el siglo XXI”
Para convertirse en una alternativa real
ala carretera, el ferrocarril de los proximos
anos debe desarrollarse con parametros
técnicos actuales, con via doble, velocidad
de proyecto de 140 km/h, y velocidad
comercial de 90 km/h. En los &mbitos
urbanos y metropolitanos debe plantearse
con una vision intermodal, junto a una red
de infraestructuras y autobuses eficiente

y de calidad.«
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“Un sistema vial completo, mallado y jerarquizado”

La llamada Red Vial Estatal de

la Republica del Ecuador sirve
directamente a todas las areas urbanas
de més de 50.000 habitantes y al
71% de los residentes en ciudades
con poblacién entre 5.000 y 50.000,
es decir, el 82 % de la poblacion del
pais. Aunque la cobertura geogréafica
es amplia, existen importantes
lagunas de presencia de carreteras
estatales en el territorio, debido a
que el criterio de trafico ha sido el

dominante al definir la red. Este criterio
es basico, pero no debe ser el Unico.

En el PEM se pretende mejorar la
conectividad de los valles centrales con
la Amazonia, la costay las fronteras,
integrando el conjunto del pais. Se
establecen, ademas, distintos modelos
jerarquizados, con itinerarios de
interés general, entre los que figuran
los accesos a puertos, aeropuertos y
centros de especial interés.«

i I

OTROS CAPITULOS
IMPORTANTES

Las actuaciones en los centros urbanos,

la seguridad vial y la sefhalizacion,

las mejoras y los acondicionamientos

del trazado, incluyendo puentes y tuneles
y la reposicidn, conservacion y gestion,
son también capitulos importantes

del analisis efectuado.

Algunos datos del PEM

W 13.500 km de red vial estatal

M Red de alta capacidad

— 2.300 km de red interurbana

— 550 km de urbanay periurbana

M 6.000 km de red de mediana capacidad

M 3.100 km de conectores regionales
complementarios

MW 1.550 km de caminos basicos
de integracion territorial
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Es prioritario dotar al transporte aéreo
ecuatoriano de mayor capacidad,

que pasara de los 10 millones de pasajeros
actuales a los 26 millones en 2037

LOS EQUIPAMIENTOS
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de mercancias
La movilizacién de las mercancias GUAYAQ AEROPUERTO

tiene un gran impacto en el trafico
terrestre y en la calidad de la vida
urbana, en particular los camiones

de gran tonelaje que entran en los
centros urbanos o circulan y descargan

mercancias en los puertos y estaciones.

En el estudio se plantea una adecuada
red de equipamientos logisticos,
basica para facilitar la movilizacion de
las mercancias, tanto en los traficos

internacionales como en los nacionales,

(interurbanos y metropolitanos).

En el estudio se definen las zonas de
actividad logistica, los puertos secos,
los centros de carga aéreay las
plataformas logisticas.«
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“Un sistema aeroportuario especializado”

Se calcula que el trafico de

pasajeros en los 20 aeropuertos de
Ecuador pasara de los 10 millones
transportados en 2010 a los 26
millones en 2037, y en cuanto al
transporte de carga, de 230 a 700
toneladas. Es, por tanto, prioritario
dotar al transporte aéreo ecuatoriano
de mayor capacidad -sin deteriorar la
calidad- de manera que se asegure el
crecimiento sostenible de un sistema
eficiente y competitivo.

Ineco ha presentado en el PEM cuatro
programas con 13 actuaciones, ademas
de reformas estructurales que afectan
al marco institucional y al modelo de
gestion aeroportuaria, incluyendo una
revision de la legislacion, tarifas, etc. Se
busca también reforzar la conectividad
y mejorar los niveles de seguridad. En
el horizonte de 2037 se contara con dos
aeropuertos regionales mas.«

s k5

EL TRANSPORTE PUBLICO
DE PASAJEROS

“Unos servicios
profesionales y sostenibles
economicamente”

Eldesarrollo del transporte publico

de pasajeros en el &mbito urbano
-incluido el desarrollo de las redes

de metro- debe partir de estudios
completos que contemplen la movilidad,
las infraestructuras, la explotaciény su
financiacion. El plan es ambicioso en cuanto
a la modernizacidn, profesionalizacion,
competitividad y sostenibilidad. Para

que sea viable, se plantea disponer de

un sector solido, asi como también se
contempla contar con sistemas de ayudas
que permitan la renovacion de flotas y la
reordenacion empresarial, ademas de
facilitar la interlocucién con el MTOP.
Entre las actuaciones, figuran corredores
preferentes o exclusivos para el transporte
pulblico urbano (650 km); terminales,
estaciones de intercambio y equipamiento
de paradas; sistemas de senalizacion;
ayuda a la explotacion; control de acceso
y recaudacion.«

Ineco ha realizado tambiéen

otros planes de transporte

como el Plan Nacional

de Transportes de Argelia;

el Plan Nacional de Transportes
de Costa Ricay el Plan Estratégico

de Infraestructurasy Transporte
de Espana (PEIT).

EXPERTOS EN INGENIERIA Y CONSULTORIA

NUEVAS OFICINAS EN QUITO

Desde el pasado mes de febrero, Ineco cuenta con nuevas oficinas

en el edificio Torre Boreal de la capital ecuatoriana. En la imagen
superior, aspecto exterior del edificio.

CITA CON EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
Durante la presentacion del Plan, los técnicos de Ineco tuvieron
la oportunidad de conversar con Rafael Correa, presidente de la
Republica del Ecuador. De izquierda a derecha, Oscar Diaz-Pinés,
Angel Galany Javier Gdmez.
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ALTA VELOCIDAD | ESPANA-FRANCIA | Conexién internacional

ELl AVE vuela sin fronteras

La conexion internacional, un hito en el que ha participado activamente Ineco

Por Luis Ubalde, ingeniero de caminos (Gerente de Obra de Linea de Alta Velocidad)

La alta velocidad espafiiola, con una
red de 2.300 kilometros de longitud,
ha conseguido un hito determinante
en su historia: la conexion directa
con el resto de Europa.

n diciembre del ano 1844, una Real
EOrden basada en un informe elabo-

rado desde la Direccion General de
Caminos, Canalesy Puertos establecid que
elancho de via para las lineas de ferrocarril
en Espana debia ser de 6 pies castellanos,
lo que equivalia a 1.672 milimetros, a di-
ferencia del ancho de via de 1.435 milime-
tros que se iba imponiendo con caracter
general en la mayoria de paises europeos.
Esta decision, adoptada razonablemente
en aras de unas mejores prestaciones de
velocidad y potencia del material rodante
de aquella época, supuso a la postre un
hecho diferencial que con el tiempo agravé
las expectativas de transporte de Espana
con el resto de Europa.

En este ano 2013, se vence definiti-
vamente ese hecho diferencial: la linea de
alta velocidad noreste, desde Barcelona
hasta Francia, va a tener certificada su ca-
lidad de interoperable, abriendo sus vias de
ancho de 1.435 milimetros a los servicios
internacionales. En un tiempo en que las
fronteras politicas pierden trascendencia,
se hace mas necesario que nunca el vencer
las fronteras tecnolégicas creando nuevas
relaciones entre las ciudades.

Linea de alta velocidad noreste

Desde el pasado mes de enero, los 131
kilbmetros de la linea de alta velocidad
entre Barcelonay Figueres se encuentran
en servicio, dando continuidad a los 750 ki-
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l6metros que separan Madrid de Figueres.
Se ha culminado con ello un largo proceso
de casi 40 afos, iniciado con el primer es-
tudio de viabilidad econdmica de la linea de
alta velocidad entre Madrid y Barcelonay
su prolongacion hasta la frontera france-
sa, realizado por Ineco para Renfe en 1974.
Desde entonces, se han ido sucediendo hi-
tos relevantes: en 1988 el Gobierno espanol
decidié que el ancho de via de la nueva red
de alta velocidad fuera el estandar euro-
peo de 1.435 milimetros; en 1994 la Unién
Europea calificé de prioritario el corredor
Madrid-Barcelona; en 2003 se puso en ser-
vicio el tramo Madrid-Lleida; en 2006 la li-
nea se extendié hasta Camp de Tarragona;
en 2008 se conectd Madrid con Barcelona;
yen 2010 se inaugurd la estacion de Figue-
resy se iniciaron los servicios entre esta
ciudady Paris mediante trenes TGV Duplex.

También en 2010 se empez6 a utilizar
parte de la linea de alta velocidad que ya
se encontraba finalizada entre Mollet (ciu-

Ineco ha aportado
suamplia experiencia
en proyectos

de homologacion

y certificacion

dad al norte de Barcelona) y Girona para
la circulacidn de trenes de mercancias.
De esta manera, el puerto de Barcelona
dispone desde entonces de una conexién
ferroviaria con via de ancho de 1.435 mili-
metros, evitando los problemas inherentes
al trasbordo de la mercancia o al cambio
de los ejes de los vagones en la frontera.
Esta conexidn utiliza también tramos de la
red convencional, lo que obliga a utilizarun »

Ineco, con Adif, Renfe
y la SNCF, impulsa la red
de alta velocidad europea

ELAVE espafoly el TGV francés llevan
meses preparandose para compartir

la misma linea de alta velocidad
transfronteriza entre Barcelona y Paris,
mediante un Protocolo de Aceptacion
Cruzada entre Espanay Francia firmado
en 2009. Para lograr este hito, Ineco ha
estado llevando a cabo para la operadora
espanola Renfey la francesa SNCF las
pruebas de homologacion de los trenes
y de la senalizacién y los sistemas de
proteccién, un requisito indispensable
para garantizar la total interoperabilidad.
Una vez en servicio comercial, poco méas
de seis horas separaran la estacion

de Barcelona-Sants y la Gare de Lyon

de Paris, con paradas en Girona y
Figueres. Desde Paris ya hay conexiones
internacionales por alta velocidad con
Londresy Bruselas.«

ESPANA

ona Barcelona

FRANCIA

Lyon

Valence X

Nimes
Montpellier ~

Perpignan /|

Direccion Paris
>

Frontera

Figueres-Vilafant

FIGUERES

Linea con

¢ “tercer carril”
Linea

de alta
velocidad

Vista aérea de las obras del tinel Sants-La Sagrera
junto al edificio del Templo de La Sagrada Familia.

\Ll’nea

convencional

Linea con

f J Nudo Mollet
tercer carril”

Mar Mediterraneo

construccion)

Esquema de la linea de alta
velocidad Noreste entre Barcelona
y Figueres

Direccion Barcelona-Sants

Madrid

. Estaciones de linea de alta velocidad
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La linea de alta velocidad entre Madrid,

Barcelonay la frontera francesa, lamada también
linea de alta velocidad noreste, queda
configurada por un trazado de 804 kilometros

sistema de tres carriles que configura una
via de dos anchos.

La linea de alta velocidad Madrid-Barce-
lona-frontera francesa, o llamada también
linea de alta velocidad noreste, queda con-
figurada por un trazado de 804 kilémetros,
en el que se incluyen las cicunvalaciones
a Zaragozay Lleida disefadas para redu-
cir el tiempo de las circulaciones directas
entre Madrid y Barcelona. Cuenta con las
estaciones de Madrid-Atocha, Guadalaja-
ra-Yebes, Calatayud, Zaragoza-Delicias,
Lleida-Pirineus, Camp de Tarragona, Bar-
celona-Sants, Girona y Figueres-Vilafant.
Estad actualmente en construccién una
nueva estacién en Barcelona, situada en
el barrio de La Sagrera que, ademas de dar
servicio a esta linea, aspira a ser una rétu-
la fundamental de las lineas de cercanias
de la ciudad. Toda la linea esta dotada del
sistema de sefializacién ERTMS (European
Rail Traffic Management System) o Siste-
ma de Gestion de Trafico Ferroviario Euro-
peoy de electrificacion en corriente alterna
de 25 kV, siguiendo los criterios europeos
de interoperabilidad, lo que contribuye jun-
to al ancho de via a eliminar las fronteras
tecnolégicas en Europa.

Corredor ferroviario del Mediterraneo

El tramo comprendido entre Mollet y la
frontera francesa forma parte del corredor
ferroviario del Mediterrdneo, una infraes-
tructura ferroviaria de trafico mixto que
pretende impulsar el desarrollo de todo el
litoral mediterraneo de la Peninsula, co-
nectando Andalucia, la zona de Levante y
Cataluna con Franciay el resto de Europa.
Ciertamente, el trafico mixto en una linea
de alta velocidad condiciona sobremane-
ra el disefno del trazado (especialmente »
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3 Glenstruccion de panta'[[a de pﬂ‘cﬁe junto

o

a la Sagrada Familia.

Viaducto sobre el rio Fluvia.

El presidente Rajoy, el principe Felip-e, =
president Mas y la ministra Pastor en el AVE.
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Anos de experiencia
y estudios en Ineco

Ineco ha dedicado anos de formaciony
trabajo de sus ingenieros, especializados
en las distintas fases de desarrollo de la
alta velocidad: desde los estudios previos
de viabilidad, demanda y financiacién,

a los estudios informativos y proyectos
constructivos, tanto de obra civil como
de instalaciones y otros sistemas. Se

ha participado también en el disefio

de las estaciones y en los accesos a

las ciudades, y en la gestidn integral

de los proyectos, asistencias técnicas,
direcciones ambientales y direcciones de
obra, en colaboracion con Adif, Renfe y el
Ministerio de Fomento. Por todo ello, el
éxito de la puesta en servicio de esta linea
de alta velocidad, siendo conscientes

de la participacién de otras muchas
empresas, no deja de ser un éxito de
Ineco del cual la empresa debe sentirse
orgullosa.«

las rampas), la explotacion ferroviaria y
el mantenimiento de la via, teniendo en
cuenta que se produce un desgaste mayor
de la superestructura y existen mayores
restricciones de tiempo para acometer las
tareas de conservacién. En cualquier ca-
so, la explotacion con trafico mixto de una
parte de la linea de alta velocidad noreste
supone una novedad en el sistema ferro-
viario espanol, siguiendo los precedentes
de otros paises europeos como Italia (linea
Roma-Florencia) o Alemania (lineas Han-
nover-Wiirzburg y Mannheim-Stuttgart).

Elreto de compatibilizar la alta velocidad
de los trenes de viajeros con las restriccio-
nes propias de los trenes de mercancias
obliga a que los pardmetros de trazado de
la linea de alta velocidad noreste varien a
lo largo de su recorrido. De esta mane-
ra, en el tramo Madrid-Barcelona, donde
Unicamente circulan trenes de viajeros, la
pendiente méaxima es del 25%so, exceptuan-
do las zonas urbanas, y el radio de cur-
va en planta, con caracter general, es de
7.000 metros, permitiendo la circulacién
a velocidades de 350 km/h; en cambio, en
el tramo Mollet-Figueres, donde circulan
tanto trenes de viajeros como trenes de
mercancias, los valores anteriores pasan
a ser respectivamente del 18%o y 4.000 me-
tros, anadiendo la disponibilidad de vias de
apartado de longitud superior a 750 metros
para el estacionamientoy adelantamiento
de trenes de mercancias.

Estas caracteristicas del trazado, bajo
unos condicionantes orograficos y am-
bientales relevantes, han propiciado la
ejecucién de obras de ingenieria de gran
complejidad: en este sentido se pueden
citar, como paradigma del tramo Barce-
lona-Figueres, los tuneles Les Cavorques

(3,0 km] y Llogaia (1,7 km), o el viaducto
sobre el rio Fluvia (920 m) o el de Llinars
del Vallés sobre la autopista AP-7 (600 m).
Menciéon aparte merecen los tres tuneles
urbanos que atraviesan los nlcleos urba-
nos de Barcelona entre Santsy La Sagrera
(5,8 km), Montcada (3,7 km] y Girona (2,9
km). En estos tres casos, por las caracte-
risticas geotécnicas del sueloy las exigen-
cias de reducir los asientos del terreno a lo
inapreciable, se emplearon las maquinas
Barcino, Montcada y Gerunda, todas ellas
tuneladoras EPB (Earth Pressure Ba-
lance), convenientemente monitorizadas
para tener un control continuo y riguroso
del proceso de excavacion y construccion.
Este rigor en la ejecucion de las obras se
complementd con la auscultacion de mas
de 10.000 puntos de referencia en callesy
fachadas, y el seguimiento de las viviendas

El trafico mixto en una
linea de alta velocidad
condiciona el diseno de su
trazado, su explotacion

y su mantenimiento

proximas al trazado mediante méas de 6.300
inspecciones técnicas.

La singularidad del caso de Barcelona,
al pasar el trazado junto a edificios monu-
mentales que son patrimonio de la huma-
nidad (basilica de la Sagrada Familiay casa
Mila), contd con la supervision de la propia
UNESCOYy su seguimiento ha tenido un al-
cance internacional. En estas obras se han
utilizado, ademas, técnicas constructivas
innovadoras, verbigracia, el uso de una tu-
neladora vertical para la perforacién de los
accesos de las salidas de emergencia, que
ha sido toda una novedad en Espana.«
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CONSULTORIA Y CARRETERAS | KUWAIT | Gestién integral de proyecto
Shadadiya, espejo del progreso

Un inmenso complejo industrial al sur de Kuwait City

Con la colaboracién de Jonas Casquero, ingeniero técnico de obras publicas (Gerencia

de Actuaciones Intermodales y Especiales)

Ineco asesora a la Public Authority
for Industry (PAI), maxima autoridad
kuwaiti de planificacion y desarrollo
industrial, para poner en marcha

la construccion de este inmenso
complejo situado a unos 25 kilometros
al suroeste de la ciudad de Kuwait.

a compania ha llevado a cabo tanto el
Ldiseﬁo conceptual de la zona indus-

trial, como toda la documentacion
técnicay administrativa del concurso del
proyectoy la obra. Ha participado desde el
lanzamiento de la precalificacién hasta la
elaboracién de los pliegos y la evaluacion
de ofertas y propuesta de adjudicatario.
Ademas, como project manager, Ineco
ha coordinado a los socios espanoles 'y
kuwaities para la realizacién de los traba-
jos, en cuya supervision, PAl ha confiado
en la OCCD (Office of Consultation and
Career Development] perteneciente a la
Universidad de Kuwait.

El nuevo complejo contard con centros
de logistica, almacenes y naves para di-
ferentes actividades, con tres sectores
principales: quimico, alimentario, y mix-
to, aglutinando este Ultimo industria textil,
papelera, madereray mineral. En total se
desarrollaran alrededor de 1.000 parcelas
con cabida para industrias ligeras y pesa-
das, lo que ha supuesto todo un reto para
PAl, que ha confiado en Ineco para propor-
cionar este salto cuantitativo y cualitativo
en la planificacion y el disefio de zonas
industriales en Kuwait.

Para su ubicacion, se ha valorado
también su cercania con el aeropuerto
Internacional de Kuwaity los principales
puertos de la region, Shuwaikh y Shuaiba.»
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En crecimiento constante
El crecimiento econdémico de los uUltimos
anos ha supuesto una importante
entrada de mano de obra extranjera,
asentada en su mayoria en los barrios
periféricos. En un pais con mas de 4,5
millones de habitantes y con la capital
muy cerca de la saturacion, el Gobierno
kuwaiti ha previsto la creacion de nuevas
poblaciones que atiendan al crecimiento
constante, tanto de ciudadanos kuwaities
como extranjeros. La cifra estimada de
empleo que generara Shadadiya cuando
esté completamente operativa sera de
mas de 28.000 personas.«

= _\T.. > .1_. ._ . ', \_"'L.‘II-'_ ‘ N
SRR RTRRARAR Y
EL PORQUE DE SHADADIYA

Paralelo al aumento generalizado de la

INMENSO COMPLEJO INDUSTRIAL
Shadadiya esta situada a 25 km de Kuwait City,
proxima al séptimo anillo de circunvalacion, a
12 km del aeropuerto, y a 18y 31 de los puertos
de Shuwaikh y Shuaiba, respectivamente.

poblacion en todo el pais, el desarrollo
industrial exige nuevas y mas modernas
infraestructuras y sistemas de transportes.
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El proyecto cumple con los objetivos de eficiencia energetica
y sostenibilidad, y en el estudio de impacto ambiental se
toman en cuenta las caracteristicas climatolaogicas de la zona
y el tipo de actividad industrial que va a contener

En total, la nueva zona industrial contara
con un area de 5 km? con todo tipo de
servicios publicos como gasolineras, co-
misarias, parque de bomberos, aparca-
mientos, centros de salud, restaurantes
y mezquitas. Las instalaciones previstas
comprenderdn modernas redes de ser-
vicios a la ciudad industrial, incluyendo
el suministro eléctrico, red de telecomu-
nicaciones, red de alumbrado, el ciclo
completo del agua, con la red de abaste-
cimiento incluyendo una red independien-
te para la extincidn de incendios, redes
separativas de pluviales, saneamiento
y redes de aguas de desecho industrial.
Se propone ademas el tratamiento de
las aguas residuales procedentes de la
actividad industrial mediante tres lineas

La nueva zona industrial
de Shadadiya contara
con un espacio total

de 5 km? con todo tipo
de servicios publicos

de depuracién independientes para cada
sector industrial, asi como un tanque de
tormentas que, junto con las instalacio-
nes de depuracidn, se ubicara en el extre-
mo noroccidental de la zona industrial. En
definitiva, la nueva zona industrial de Sha-
dadiya contara con todos los requisitos
para el funcionamiento de una pequena
ciudad. Ademas se incluye un centro de
vigilancia ambiental.

Esta previsto que comience la comercia-
lizacion de las parcelas a lo largo de 2013
y 2014. Hasta el 2020, se han establecido
varias fases con un crecimiento ordenado
de los espacios, segun evolucione la de-
manda hasta que se complete el 100%.«
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Todos los servicios para
la actividad industrial

En el proyecto esta contemplada la
necesidad de canalizaciones y tanques de
agua potable, los sistemas de recogida

de aguas pluviales, una planta de
tratamiento de aguas y residuos liquidos,
alcantarillado y sistema de riego con
aguas recicladas para el cinturén verde.
Ademas, el recinto contara con red de fibra
6ptica, aparcamiento de vehiculos pesados
y un parque tecnoldgico de 20 ha. Todos los
disefios y proyectos estan consensuados
con la autoridad administrativa
correspondiente y de acuerdo con la actual
legislacion kuwaiti. El ajardinamiento, el
mobiliario urbano, los pasos peatonales

y las aceras, el alumbrado publicoy la
sefalética, asi como el cerramiento
perimetraly el sistema de vigilancia por
CCTV del recinto, son el toque final de un
trabajo que ha entrado recientemente en
su fase de licitacion

PROVEEDOR DE LA REGION
Shadadiya nutrira principalmente

de productos manufacturados a las
poblaciones del pais y a sus vecinos de
Irak. Kuwait, que obtiene el 93% de sus
ingresos del petréleo, —es el segundo
productor del area del Golfoy el 11° del
mundo- debe importar del exterior la
mayoria de las materias primasy los
bienes de consumo, que llegan por barco
o0 en camiones desde Arabia Saudi. En

el futuro, estas mercancias seran
tratadas, manufacturadas, almacenadas
y distribuidas a toda la regién cercana,

lo que generara un importante trafico

de vehiculos.«

DISENO FLEXIBLE

Shadadiya ha sido disenada con la flexibilidad
suficiente de forma que, tanto el viario como
la distribucion de manzanas y parcelas,
puedan adaptarse a las demandas del futuro.

Planos de distribucion
jerarquica de las calles,

|| distribucion de las
parcelas y distribucion

por tamano de parcela
(entre 1.000y 10.000 m?)
El diseno de las naves,
con hasta dos plantas de
alturay un sétano, permite
'_ la adaptacidn interior a los
diferentes usos.

M La adecuada conectividad y
accesibilidad por carretera son basicas. En
los estudios de movilidad y trafico del Plan
Maestro, se estima que en 2030, Shadadiya
generara un trafico de 17.000 vehiculos

en hora punta. El recinto necesitara una
nueva via de 1,7 km para conectar con

el 7° anillo de circunvalacion de Kuwait
City, que en el futuro se ampliara hacia

el sureste. Ineco ha analizado en detalle

el tipo de calles del recinto, incluyendo

los viales de vertebracion, distribuciony
acceso a las parcelas, y ha diseiado una
red jerarquizada para que el trafico sea
fluido y seguro, y puedan maniobrar los
vehiculos pesados.

M Se han diseiado en total 45 km de
viales: 7 de viales vertebradores, 4 de

El diseno de accesos y carreteras, una prioridad

viales distribuidores y 34 de acceso a las
parcelas, con una veintena de glorietas en
las intersecciones principales y en torno a
un centenar de intersecciones prioritarias
entre los viales secundarios.

MW Eldiseio incluye también el analisis del
movimiento de tierras del viario y el estudio
de los pavimentos de las zonas destinadas
al trafico, asi como la definicion de las
areas de estacionamiento, mantenimiento
y repostaje de vehiculos pesados.
Igualmente se contempla la dotacion de
itinerarios peatonales, la senalizacion, el
sistema de alumbrado y la propuesta de
zonas ajardinadas en el viario. El estudio
comprende también la elaboracion de

las especificaciones técnicas de toda la
infraestructura y el equipamiento.
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AERONAUTICA | ANGOLA | Asesoria en el aeropuerto de Luanda

La seguridad, bajo la lupa

Un estudio de Aena Aeropuertos Internacional

Con la colaboracién de José Luis Bermejo (Gerencia de Planificacion de Infraestructura)
e Ignacio Alejandre (director técnico del Proyecto), ingenieros aeronduticos

Con el asesoramiento de técnicos

doble con un 9,7%, el segundo mayor del AEROPUERTO A T
. ccesos orre
espanoles, el aeropuerto de Luanda se mundo, solo superado por Asiay muy por __ 1
. de Nort . E I DE LUANDA de control \
ha puesto al dia en todo lo relacionado  €N¢'Ma de Norteamérica o Europa, y ello . T (Plataformal
P . a pesar de concentrar solo el 3% del total. [)Iagnostlco ... \
con la seguridad, tanto de las Areas de analisis

. . . Lo 2 . Seguridad Carga
operaciones como de las instalaciones. empresa publica gestora de los aeropuer- El grafico muestra las areas Despachos
tosy la navegacién aérea de Angola, eligié que se estudiaron para detectar AIS

a seguridad de los aeropuertos y la
Lnavegacién es la piedra angular del

transporte aéreo. Los datos de OACI,
la Organizacion de Aviacion Civil Interna-
cional, indican que tras la disminucién ex-
perimentada a partir de 2007, el sector ha
vuelto a reactivarse y asi, en 2010 el trafico
aéreo mundial crecid un 4,5% de media. En
Africa, sin embargo, el aumento fue casi el

En este contexto, en 2012 ENANA, la

a suhomologa espafola, Aena Aeropuer-
tos, para analizar e implantar mejoras
de sequridad operacional (safety] y fisica
(security) en el principal aeropuerto del
pais, el de Luanda, la capital. El estudio
se enmarca en una estrategia global de
modernizacion de las instalaciones, que
en 2010 recibieron a 4,5 millones de pa-
sajeros, segun datos de ENANA .«

El aeropuerto
4 de Fevereiro

El aeropuerto de Luanda, construido

posibles riesgos de seguridad.

TRAMAURBANA

Operaciones

»

Detectar, analizar y mejorar

en los anos 60, esta situado en el Capacidad

Alo largo de un ano, un equipo de Aena te a los vehiculos y equipos de extincién de interior del casco urbano y dispone de Se”al'Z?C'P”
. . . , . Mantenimiento Ayuda
Aeropuertos Internacional -del que tam- incendios, se recomendd documentar las dos pistas, una de 3.715 x 45 metros y , S .
Perimetro  Torre Comunicaciones  navegacion

bién formaba parte Ineco- ha trabajado

actividades de mantenimiento preventivo.

otra de 2.600 x 60 metros. Su principal

. aero- de control aérea S
sobre el terreno en colaboracion con el Otras propuestas presentadas son la mercado es Africa, que representa en portuario Bomberos (ENANA)
personal del aeropuertoy las autoridades  creacidn de un centro de coordinacién de torno al 65% de su trafico, seguido de p—— .

~ . . . - L staculos auna
angolenas. Los trabajos comenzaron con operaciones aeroportuarias, y el esta- Europa, con cifras proximas al 15%. Las Ayuda Mantenimiento/
la recogida de datos y diagnéstico para blecimiento de una politica de seguridad instalaciones se ampliaron en 2009. navegacién  Obras
detectar las deficiencias en los procedi- operacional. En total, veintiuna acciones aérea Campo
mientos, los equipos o las infraestructuras. ;orrectoras agrupadgs en sietg éreas: Cola boracién de vuelo AFRICA LUANDA
Para cada uno se propuso la correspon- infraestructuras, equipos, servicios ae- ESpaﬁa Angola -
. ./ . . % s = ngola 't
diente accion correctora. Por ejemplo, roportuarios, documentacion, gestion de o de T unnda
para solventar la escasa senalizacion de tiempo real, estrategia y mantenimiento de ;o:;mlmlstro: de Tra:sporte deomento Mo
la plataforma, asi como la ausencia de infraestructuras e instalaciones. Para im- S?l n.:_i;o a'y Tan:' :’gui_to a ANGOLA Cazenga
< . eropuerto

segregacion de la plataforma por tipo de plantarlasy dar a conocer al personal del ”:_ _om:S yd n:mazs on |rm:ro: et . @
aeronave y aviaciény el incumplimiento aeropuerto lo que se conoce como “cultura en |C|em_ 'ret € y _un acuerto _e

. o . . o . cooperacion tecnolégica en materia
de las distancias libres minimas entre de seguridad operacional”, el equipo de Ae- peracl g T TRANGFORBANA e~/

, . T ., o de transporte y salvamento maritimo. elas Sapu
las aeronaves, se recomendo realizar un na diseno un plan de formacion especifico: Durante a visita de la deledacién
estudio de ordenaciony sefnalizacion de la 196 horas de formacion distribuidas en 15 - 9 e
. . - . espanola, de la que formaba parte el
plataforma; para mejorar los flujos de pa-  cursos, con 220 participantes. Finalmente, . .
presidente de Ineco, Pablo Vazquez,

sajeros, se propuso modificar los criterios
de asignacidn de puertas de embarque y
mostradores de facturacion. En lo referen-
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se elabord y present6 un plan de asegura-
miento de la calidad con indicadores, simi-
lar al que aplica Aena en sus aeropuertos.«

también se estudio la colaboracion en
materia de aeropuertos.

AN
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Angola se encuentra inmersa en un proceso de
modernizacion de sus infraestructuras de transporte
que impulsara su desarrollo economico, que se ha
disparado desde el fin de la guerra civil en 2002

Procedimientos elaborados

=>DE OPERACIONES

— Notificaciones de aerédromo

— Mantenimiento

— Trabajos en el aeropuerto

— Gestion en la plataforma

— Gestion de la seguridad operacional
en la plataforma

— Control de vehiculos en la parte
aeronautica

— Proteccion de emplazamiento
de radioayudas para la navegacion
— Servicios de salvamento y extincion
de incendios
=>DE SEGURIDAD AEROPORTUARIA
— Gestion de acreditaciones
y autorizaciones
— Inspeccion de pasajeros
— Inspeccion del equipaje de mano
— Condiciones meteorologicas — Inspeccion de empleados y tripulaciones
— Inspeccion de ayudas visuales y sistemas — Inspeccion de vehiculos
eléctricos del aeropuerto — Inspeccion de equipaje de bodega
— Inspeccion del area de movimiento y de — Inspeccion de suministros y mercancias
las superficies limitadoras de obstaculos del aeropuerto
— Gestion del peligro de la fauna — Patrullas de seguridad
— Control de obstaculos — Evaluacion del TIP de los operadores
— Traslado de aeronaves inutilizadas de rayos X
— Almacenamiento y manipulacion — Inspeccion de carga
de materiales peligrosos
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Experiencia espanola

Ineco colabora con Aena en el desarrollo
y actualizacion de los procedimientos de
operaciony el proceso de certificacion

de los grandes aeropuertos espanoles:
Madrid-Barajas (dos nuevas pistasy
Terminal 4, 2004-2006) y Barcelona-El
Prat (Terminal 1, 2007-2009) Mélaga, Ibiza
y el helipuerto de Algeciras.

También desarrollé el Sistema de
Gestion de Seguridad Operacional tipo
que Aena implanté inicialmente en dos
aeropuertos piloto, Ibiza y Tenerife Sur,
(2004-2005) y, posteriormente, en el
resto de aeropuertos de la red de Aena
(Madrid-Barajas, Barcelona-El Prat),
ademas de trabajar en su mantenimiento
(2007-actualidad).

Para la Agencia Estatal de Seguridad
Aérea [AESA), se estan realizando desde
2009 tareas de apoyo en la autorizacion,
inspeccion y certificacion de aeropuertos
de uso publico de gestion privada, y
soporte en los proyectos constructivos y
las inspecciones de aerédromos de uso
restringido.«

il

Desde hace mas de 30 afios Cetren, como especialista del sector ferroviario,
trabaja fomentando y certificando la calidad de este sector.

Nuestra dedicacion exclusiva al ferrocarril nos permite aportar no
solo experiencia, sino soluciones integrales a la certificacion.
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acreditada por ENAC para validar el cumpli-
miento de las especificaciones técnicas de homolo-
gacion (ETHs).

acreditada por ENAC para la certificacion
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45011).

de certificacion reconocida por el
Ministerio de Fomento —como autoridad nacional
de seguridad— en el marco de las normas europeas
EN 15085: Soldeo de vehiculos y componentes
ferroviarios

reconocida como Evaluador Indepen-
diente de Seguridad (ISA) por el Ministerio de Fomento,
en el ambito del Reglamento (CE) 352/2009 y de Ia
Resolucion Circular 1/2011 de la Orden FOM 233/2006.
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AERONAUTICA | COLOMBIA | Aeropuerto de Cartagena de Indias
La fortaleza del Caribe

Ampliacion del aeropuerto Rafael Nunez

Con la colaboracién de David Gutiérrez (jefe de unidad e interventor], Francisco Puerto, Luis F. Parra [jefes especialistas),
y M2 Angeles Garcia-Cuevas (jefa de departamento), ingenieros aeronduticos (Subdireccién de Aeropuertos)

Con mas de dos millones de pasajeros

anuales, el aeropuerto cartagenero es
el cuarto del pais. Ineco ha coordinado y
controlado la remodelacion del edificio

terminal y realizado el diseno funcional.

También ha disenado las actuaciones
de la pista y las plataformas y
supervisara su ejecucion hasta 2014.

a antigua urbe colonial y hoy sexta
Lciudad industrial de Colombia es tam-

bién la cuna de la aviacion nacional;
su aeropuerto es el cuarto mas importante
del pafs por volumen de trafico. Situado en
el drea urbana, se expande para atender
una demanda que aumenta al ritmo del
crecimiento comercial, industrial y turistico
de Cartagena de Indias, declarada Ciudad
Patrimonio de la Humanidad en 1984. En
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2012, segun Aerocivil, el organismo estatal
responsable de la aviacién civil, el aero-
puerto recibié mas de 2,2 millones de pa-
sajeros, cifra que se prevé duplicar en 2020.

Por ello SACSA, la sociedad gestora par-
ticipada por la espanola Aena Aeropuertos,
esta desarrollando un plan de mejoray ex-
pansion que incluye tanto actuaciones en
el campo de vuelos como en las zonas des-
tinadas a pasajeros, que se han ejecutado
a lo largo de 2012 y comienzos de 2013.
Ineco, por encargo de Aena Aeropuertos,
ha llevado a cabo la direccion, coordinacion
y control de las obrasy el disefo funcional
de una parte del edificio terminal.

Los trabajos realizados se han centrado
principalmente en la pistay las dos plata-
formas de estacionamiento de aeronaves,
ademas de llevar a cabo la interventoria de
las obras del edificio terminal. Uno de los
puntos mas relevantes en este tipo de pro-

En esta imagen puede verse el
aspecto del edificio terminal,
tras las labores de ampliacion y
modernizacion. A la izquierda se )
muestran dos vistas interiores.

yectos es minimizar la afeccién a las ins-
talaciones actuales y a su operativa, tanto
para ahorrar costes como para garantizar
el funcionamiento del terminal durante la
fase de construccion. La solucién arqui-
tecténica propuesta conjuga todos estos
requisitos con la minima inversion.

La compania también ha llevado a cabo
los estudios y disefnos de las actuaciones
de repavimentacion de la pistay las plata-
formas, asi como un anteproyecto para una
nueva terminal de aviacion general (FBO).
Atodo esto, se suma la elaboracion de un
estudio especifico para planificar la ejecu-
cion de las obras en el drea de movimiento
de aeronaves.

El objetivo de todas las mejoras es au-
mentar la capacidad hasta 4 millones de
pasajeros en 2020, aumentar la calidad de
servicio y cumplir con la normativa inter-
nacional de seguridad.«

PRINCIPALES ACTUACIONES

La repavimentacion de las dos plataformas
y la pista se han calculado para soportar

el aumento de tréfico previsto hasta

2020. También se han mejorado las zonas
destinadas a pasajeros.

El aeropuerto internacional
Rafael Nunez

El aeropuerto de Cartagena de Indias
estd situado en el barrio de Crespo, en la
zona norte de la ciudad. Desde 1996 esté a
cargo de SACSA, (Sociedad Aeroportuaria
de la Costa S.A) en la que el gestor
espanol Aena Aeropuertos tiene una
participacion mayoritaria con el 37,8%,
mientras que el resto estd en manos de
18 empresas colombianas. La mayor
parte de su trafico es de &mbito nacional,
con conexiones con la capital, Bogotd, y
otras ciudades como Cali o Medellin. Sus
principales destinos internacionales son,
entre otros, EEUU, Chile, Venezuelay
Espana, a los que se suman otros de tipo
estacional como Ecuador o Brasil.«

Uniman para
el turismo

La ciudad de Cartagena de Indias,
(955.000 habitantes) situada al norte de
Colombia, es uno de los grandes polos
de atraccion para el turismo nacional e
internacional. Fundada por el espanol
Pedro de Heredia en 1533, fue el cruce
de caminos del comercio en el Caribe
-y por tanto de los piratas que asolaban
la regién-y una importante base militar
fortificada. Actualmente, ademas de

un centro turistico tanto por su entorno
monumental como por su oferta de
soly playa, es el puerto de carga mas
importante de Colombiay su cuarto
nucleo industrial, con cinco zonas francas
y la segunda mayor refineria del pais.«

Las actuaciones, en detalle

=>EDIFICIO TERMINAL

— Areade embarque nacional: de 907 m?
con 6 puertas de embarque, pasa a 3.479
m?y 8 puertas de embarque. Incluye
filtros de seguridad, sala de espera, zona
comercial y de restaurantes, y salas VIP.

— Areade llegadas nacional: pasa de 2.092
m? a 2.450 m?. Se ha anadido una tercera
banda transportadora de equipaje y una
zona de informacion hotelera.

— Area de embarque internacional: de 880
m?y 3 puertas de embarque, pasa a tener
2.625 m? con 5 puertas.

— Area de llegadas internacional: se
incrementa de 2.395 m? a 3.947 mZ. con tres
bandas transportadoras de equipaje.

— Renovacion del vestibulo de facturacion.

=>PLATAFORMAS Y PISTA

— Plataforma principal de estacionamiento
de aeronaves (75.000 m?): se han reparado
los daios detectados y posteriormente se
ha realizado un recrecido de pavimento
asfaltico, con un espesor calculado para
soportar el trafico previsto hasta 2020.

— Plataforma secundaria: se ha
rehabilitado el pavimento para estacionar
aeronaves de aviacion general. El acceso se
realiza a través de un vial perimetral.

— Pista (2.540 m): se ha repavimentado la
capa de rodadura bajo los requerimientos
de seguridad de la OACI; se ha construido
un area de seguridad de extremo de pista
(RESA) en la cabecera 01y se ha ampliado
la plataforma de viraje.
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AERONAUTICA | ESPANA | Sistema de Integracién de Radioayudas de Aena

En la senda de SIRA
Un sistema integrador para un mantenimiento global

Con la colaboracion de David de Ledn, Luis Manuel Lozano y Teresa Huerga, ingenieros de telecomunicaciones;

David Sanchez, ingeniero informéatico y Alberto Gallego, ingeniero industrial

Ineco colabora con Aena desde 2007

en el desarrollo de SIRA. Cuando esté
totalmente implantado acabara con

los inconvenientes de gestionar equipos
y sistemas con software diferente.

n aspecto clave en los sistemas de
U navegacion aérea actuales es la ne-

cesidad de modernizary estandari-
zar la supervisién y control de los equipos
que se emplean para gestionar el trafico
aéreo. Para supervisar su funcionamiento
hasta ahora se han utilizado multiples sis-
temas informaticos —uno por cada tipo de
equipo y marca-, lo que supone hasta 25
interfaces distintos. Homogeneizar todos
en uno solo ahorra costes, potencia la se-
guridad y facilita el mantenimiento. Para

lograr estos objetivos Aena ha apostado por
desarrollar SIRA (Sistema de Integracién
de Radioayudas de Aena), a través de su
Departamento de Radioayudas de Nave-
gacién Aérea, con el que Ineco colabora
desde 2007.

SIRA se basa en la tecnologia SCADA
(Supervisory Control And Data Acquisition),
un conjunto de aplicaciones software de
arquitectura abierta —que el usuario pue-
de personalizar segun sus necesidades-,
que se emplean en multiples ambitos para
centralizary automatizar el procesamien-
to de todo tipo de datos. SIRA, cambia la
forma de trabajar, de usar el software
propietario de cada equipo a una interfaz
homogénea. Ademas, aglutina la informa-
cion de los equipos para que sean visibles
de un solo vistazo.«

Una sola aplicacion para multiples usos

El nuevo sistema se desarrollé para
integrar el control remoto y la supervision
de las casi 400 radioayudas dispersas por
todo el territorio nacional. Sin embargo,
ha demostrado una versatilidad que

le permite gestionar también otros

sistemas. Asi, actualmente se le estan
incorporando las senales procedentes de
los sistemas auxiliares de las instalaciones:
climatizacidn, anti-intrusién, deteccion

de incendios, cuadro de baja tension, SAI,
grupo electrégeno, comunicaciones, etc.«

Principales tipos de radioayudas

->VOR: VERY HIGH FREQUENCY
OMNIDIRECTIONAL RANGE

Su informacion de guiado permite
conocer el radial en el que esta ubicado
el receptor respecto a una direccion

de referencia, generalmente el norte
magnético de la estacion VOR.

->DME: DISTANCE
MEASUREMENT EQUIPMENT

Proporciona indicacion continuay precisa
de la distancia oblicua entre las aeronaves
y la estacion de tierra.

-ILS: INSTRUMENT
LANDING SYSTEM

Suministra guiado electronico a lo

largo de la “trayectoria de descenso”.
Combina tres subsistemas: localizador,
senda de descenso y radiobalizas o DME.
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SIRA actua como plataforma integradora
del software de gestion y supervision
de cada equipo, en la siguiente fase
gestionara directamente miles de datos

¢QUE SON LOS SISTEMAS SCADA?
Aplicaciones para la gestion de procesos productivos e infraestructuras

os sistemas SCADA son
Laplicaciones software destinadas

a la automatizacion, supervision,
telecontroly gestion de procesos de
produccion e infraestructuras. En la
actualidad existe gran profusiéon de
sistemas SCADA instalados en un
amplio abanico de sectores, tales como
la industria alimenticia, farmacéutica
o de automocidn, la gestion de aguas,
infraestructuras de transporte (por
ejemplo, aeropuertos y navegacion
aérea), produccion energética (centrales
eléctricas, centrales nucleares),
edificios, etc.

La principal caracteristica de estos
sistemas informaticos es que su
arquitectura es abierta; es decir
cualquier integrador de sistemas

con las licencias adecuadas puede
actualizarlo facilmente, sin depender
de las empresas integradoras o
fabricantes. Otra de sus caracteristicas
fundamentales es que es escalable, es
decir, se puede adaptar sin dificultad
tanto para muchos como para pocos
elementos. Esto supone una ventaja
cuando se requieren ampliaciones,
mejoras o actualizaciones continuas,
como es el caso, y representa una
alternativa mejor que los sistemas
remotos propietarios. Ademas son faciles
de programar, lo que hace mas sencillo
su mantenimiento.

El equipo de Aena e Ineco ha empleado
tecnologia IAS de Wonderware para
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disefar un sistema a medida de las
necesidades siguiendo una metodologia
orientada a la seguridad del software.
Este se ha basado en un detallado
modelo técnicoy en normativas de
desarrollo que permiten explotar sus
beneficios.

El proyecto SIRA se ha dividido en tres
fases: una fase preliminar de diseno,

una fase inicial de despliegue, con la
implantacién de las funcionalidades
basicas, y finalmente, una Ultima etapa de

gestion completa de todas las radioayudas.

En la actualidad, el 50% de los equipos
distribuidos por todo el territorio espanol
ya han sido integrados en SIRAy se

El know-how de este
trabajo de Aena e Ineco
puede aplicarse a otros
sectores ajenos a la
navegacion aerea

estima que a finales de 2013 se complete
el despliegue de la fase 1. Hacia finales de
2014 se espera concluir la implantacién
de la fase 2, gestion completa.«

COLABORACION ENTRE INECO Y AENA

Desde el afio 2007, Ineco colabora con el Departamento de Radioayudas de Navegacion
Aérea de Aena en el disefio y la implantacion del proyecto SIRA (Sistema de Integracion
de Radioayudas de Aena). En laimagen, de izquierda a derecha, Alberto Gallego,Teresa
Huerga, Luis Manuel Lozano y David Sanchez.

AERONAUTICA | COLOMBIA | Aeropuerto Alfonso Bonilla Aragén

Firmey pionero

Repavimentacion de la pista del aeropuerto de Cali

Con la colaboracién de Miguel Medrano, ingeniero aeronautico (Gerencia de Infraestructuras)

i

Ineco ha supervisado las obras de la
pista del aeropuerto internacional
Alfonso Bonilla Aragon, en la region de
Cali. Se trata de la primera reforma de
pavimentos en aeropuertos colombianos
realizada segun la normativa de OACI.

as obras se han llevado a cabo entre
Lenero y marzo de 2013, dirigidas y
supervisadas por Ineco. Los traba-
jos, realizados en gran parte en horario

nocturno para afectar lo menos posible a
la operativa aeroportuaria, han consistido

Pista del aeropuerto internacional
colombiano Alfonso Bonilla Aragén.

en la extension de 7.000 metros cubicos de
mezclas asfalticas sobre la pista, de 3.000
metros de longitud por 45 de ancho.

Es la primera vez que un aeropuerto co-
lombiano cuenta con pavimento de pista
realizado con mezcla discontinua BBTM-
11A, que aporta las caracteristicas de ro-
zamientoy textura superficial establecidas
en la normativa de la OACI, la Organizacién
de Aviacién Civil Internacional.

Las labores de supervisién de Ineco han
incluido el control técnico, medioambien-
tal, financiero, administrativo y de seguri-
dady salud, asi como de la planificaciony
ejecucion de las obras.«

Ineco en Colombia

B Ademas de la repavimentacion

de la pista, Ineco esta actualmente
desarrollando para el aeropuerto
Alfonso Bonilla Aragon un nuevo
diseno del edificio terminal y el Plan
Maestro (documento de planificacion
integral de su futuro desarrollo).

La compaiiia también esta trabajando
en otros aeropuertos colombianos,
como el de Eldorado, en Bogota,

o el Rafael Nufez, en Cartagena

de Indias.
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FERROVIARIO | ESPANA | Ferrocarril en Gran Canaria
Laisla en movimiento

La linea Las Palmas-Maspalomas buscara fomentar la intermodalidad

Por Regina Diaz, ingeniera de caminos y Paloma Bautista, arquitecta (Superestructura, Firmes y Plataforma)

Ineco dirige y coordina desde 2009

la planificacion de la futura linea
ferroviaria del este de la isla de Gran
Canaria. A lo largo de 58 kildmetros y
11 estaciones, conectara Las Palmas
de Gran Canaria con los principales
municipios, el aeropuerto y las zonas
turisticas en tan solo 25 minutos con el
servicio ‘exprés’ y en 45 con el resto.

aisla de Gran Canaria es la mas den-
Lsamente poblada del archipiélago

-545 habitantes por km?-y concentra
algo mas del 40% de la poblacion total. Se-
gun datos del Instituto Canario de Estadis-
tica, a 1 de enero de 2012 sumaba 852.225
residentes, de los que aproximadamente el
80% se concentran en los municipios de la
zona este, y donde también se ubica la ca-
pital, Las Palmas de Gran Canaria. EL 85%
de la actividad econdémica de la isla se loca-
liza también en este corredor. Porello Gran
Canaria ha desarrollado un proyecto de
transporte ferroviario capaz de responder
a la elevada movilidad que se registra en
toda la zona este de la isla: una moderna
linea de aproximadamente 58 kildmetros
que unira en direccién norte-sur la ciudad
de Las Palmas con el nucleo turistico de
Maspalomas. Tendra 11 estacionesy ade-
mas de la capital, enlazara los términos
municipales de Telde, Ingenio, Agiimes,
Santa Luciay San Bartolomé de Tirajana.

Una demanda inicial

de 14,6 millones de viajeros

Para llevar adelante la actuacion se cons-
tituyé en 2009 la sociedad Ferrocarriles de
Gran Canaria [FGC), dependiente del Cabil-
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do (el Gobierno local). Este mismo ano la
entidad firmdé un acuerdo marco con Ineco,
por el que la compafia se hacia cargo de
la planificacion, coordinacion y supervision
de todos los trabajos previos a la licitacion
de las obras, asi como los estudios de
superestructura, explotacion, viabilidad y
demanda. Segun este Ultimo estudio, rea-
lizado en octubre de 2011, en el afo inicial
previsto, 2018, la demanda estimada de la
linea seréa de 14,6 millones de pasajeros,
y 20,8 en el ano horizonte 2028.

Movilidad sostenible

Los objetivos basicos de la futura linea
son, por una parte, mejorar la calidad y
sostenibilidad del servicio publico de trans-
porte en el principal eje de comunicacion
de laisla, que actualmente registra un alto
grado de congestién. Para ello se propone
un medio de transporte que ofrezca ra-
pidez, comodidad, fiabilidad y seguridad a
los usuarios, y al mismo tiempo, ahorro
economico, para lo que utilizara energias
sostenibles.

Por otro lado, se persigue aumentar la
participacion del transporte publico en la
movilidad de corredor, y potenciarla entre
los nlcleos de poblacién méas importan-
tes, asi como en las conexiones entre la
capital, elaeropuertoy los dos principales
centros turisticos de la isla.

En conclusién, la meta es favorecer la
intermodalidad. Por ello, la linea férrea se
articulara con otros medios de transporte
colectivo (autobuses), y contara con sendos
intercambiadores integrados en la terminal
aéreay en el muelle de cruceros. Las es-
taciones se proyectan muy préximas a los
nucleos de demanda, dotadas de accesos
peatonales y accesibles para los usua-

rios con movilidad reducida. Dispondran
también de accesos y aparcamientos para
bicis, paradas de taxis, aparcamientos di-
suasorios y puntos de parada rapida para
bajada y subida de viajeros.

Se trata de una linea convencional de
altas prestaciones con una velocidad de

L os objetivos basicos

del proyecto son mejorar
la movilidad -con un
sistema de transporte
publico cémodo, eficiente
y sostenible-y favorecer
la iIntermodalidad

disefo de 160 km/h, con doble via en 50
de los 58 kildémetros y con via Unica en las
colas. Eltrazado discurrira en casi un 60%
entdnelytendra 17 viaductos, con una lon-
gitud total de 5 kildémetros. El resto va en
superficie, cercano a la autovia GC-01. Para
la superestructura se utilizara via en placa
por su bajo coste de mantenimiento.«

ESPANA Mar Mediterraneo

Oceano Atlanico

oy AFRICA
ISLAS CANARIAS
Lanzarote
La Palma
Tenerife . Fuerteventura
+" GRAN CANARIA
La Gomera {
Hierro

O

CAPACIDAD/OCUPACION EXCEDENTES
51 Guaqua DE TIERRAS
g Valorizacion
200 Tren frente a vertidos

35 Coche

Pasajeros/kilémetros

PANELES
SOLARES
en estaciones

Un proyecto “verde”
de principio a fin

Un aspecto al que se ha prestado una
especial atencion es la sostenibilidad,
en todas las fases de la actuacion:

M En fase de proyecto: a la hora de
disenar el trazado, se opto porque
discurriera proximo a la actual autovia
GC-1, con lo que se evita fracturar mas
el territorio y se respetan los usos
productivos agricolas.

M En fase de ejecucion: una vez se
inicien las obras, y dado que el 60%
del trazado discurrira en tunel, se
dara prioridad a la valorizacion de los
excedentes de tierras en lugar

de optar por el vertido.

M En fase de explotacion: se ha
buscado la autosuficiencia energética,
por lo que la linea se alimentara

de un parque edlico asociado.

En las estaciones se instalaran
paneles solares y se climatizaran

de forma natural, aprovechando la
benévola climatologia de la isla. La
superestructura sera via en placa, que
supone un coste de mantenimiento
practicamente nulo.

AGRICULTURA

Impacto
minimo
en el suelo
productivo
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Las 11 estaciones de la linea estan
concebidas como auténticos sistemas
intermodales para potenciar la movilidad
norte-sur a lo largo del corredor

e Seccion de la estacion
’*{ de Santa Catalina. s

De la ciudad a la playa,

en tren

Las 11 estaciones de la linea estén
concebidas como auténticos sistemas
intermodales para potenciar la movilidad
norte-sur a lo largo del corredor. Se estan
ultimando los proyectos de nueve de ellas
y se prevé licitar los restantes (Jindmary
Telde) a lo largo de 2013.

1

La linea arranca en plena zona urbana

de Las Palmas de Gran Canaria, con las
estaciones de Santa Catalina y San Telmo.
La primera estara integrada en el actual
intercambiador de autobusesy en el
muelle de cruceros del puerto de La Luz,y
muy préxima al parque de Santa Catalina.
Se trata de un punto estratégico tanto

por la facilidad de conexién con la red de
transporte publicoy el puerto, como por
su propia ubicacion, que da servicio a una
amplia zona de la capital y acceso directo a
servicios administrativos, reas comerciales
y zonas de interés turistico-cultural.

2

Entre esta estaciony la siguiente, San
Telmo, el trazado discurre en tunel bajo

la Avenida Maritima; se ejecutara con
tuneladora tipo EPB por estar situado bajo
el nivel freatico. Discurrira en via Unica
hasta la estacion de San Telmo, que dispone
de cuatro vias. La estacion se situara en
elintercambiador de guaguas, proxima

al centro histérico de la ciudad y a la zona
comercial de Triana, por lo que se prevé
que sea la parada con mayor demanda de
viajeros. Se concibe como un hito urbanoy
una manera de acercar la ciudad al mar.
gguiendo el recorrido hacia el sur, la
siguiente estacidn es la de Hospitales,
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Estacion de San Telmo.

= wﬂ_ — — I

Estacion de Playa del Inglés.

PROXIMIDAD
...a los nucleos

de demanda
...accesos peatonales

SANTA CATALINA
MUELLE CRUCERQS
Intercambiador

donde se concentra gran cantidad
de personal sanitario y universitario.
En este punto se supera el nivel
freatico, por lo que se prevé
cambiar el tipo de tuneladora
(doble escudo) hasta la estacién de
Jindmar, muy proxima a los grandes
centros comerciales de laisla. La linea
continla a través del nucleo urbano

de Telde, el segundo mas poblado tras

la capital, donde se situara la estacion

del mismo nombre.

A

La siguiente estacion en el recorrido hacia
el sures la de Aeropuerto, ubicada en
elinterior de la terminal de pasajeros.

El de Las Palmas de Gran Canaria es el
quinto de los 47 aeropuertos espanoles
por nimero de pasajeros (9,8 millones

en 2012) y operaciones (més de 100.000).
Aena ha participado en las comisiones
técnicas de seguimiento junto con
Ferrocarriles de Gran Canaria al objeto de
consensuar esta compleja actuacion.

5

A continuacion, se encuentra la estacion
de EL Carrizal, a partir de la cual el
ferrocarril sale a superficie y sigue el
trazado proximo a la llamada ‘Autopista
del Sur’ (GC-1); atraviesa el poligono
industrial de Arinaga en viaducto, sobre el
que se construird la estacion de Arinaga.
La linea prosigue hasta la poblacién de
Vecindario, donde se ubicara otra estacidn
y la parcela donde se construiran los
talleresy cocheras.

...accesibilidad PMR
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BICICLETAS
Acceso a las estaciones
Aparcamiento de bicis

_Proyecto
intermodal
/ INTERCAMBIADORES

Articulacidn con otros medios
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\ "

Paradas en estaciones

=0

AEROPUERTO  APARCAMIENTOS
Intercambiador  pISUASORIOS
KISS&RIDE

Parada réapida
de bajaday subida

6

Las dos Ultimas estaciones se sitlan en

los grandes polos turisticos de la isla: la

de Playa del Inglés, en superficie, y la de
Meloneras, integrada en el intercambiador
de guaguas, proxima al faro de Maspalomas.
E

La linea se construira en ancho estdndar
ointernacional (1.435 mm), montada en
placay en via doble en casi todo el trazado,
a excepcion de dos tramos, el inicial,

Santa Catalina-San Telmo, y el final, Playa
del Inglés-Meloneras. En cuanto a las
caracteristicas del servicio, se contemplan
dos tipos: el 'FGC Insular’, con parada en
todas las estaciones y una duracién total de
45 minutos, y el 'FGC Exprés’, de 25 minutos
y tres paradas: San Telmo, Aeropuertoy
Playa del Inglés.«

La labor de Ineco

Segun lo establecido en el convenio marco
con FGC (Ferrocarriles de Gran Canaria) la
compaiia, que cuenta con una oficina en la
ciudad de Las Palmas, se encarga desde
2009 de las siguientes tareas:

B COORDINACION Y SUPERVISION DE
TODOS LOS TRABAJOS PREVIOS

ala licitacion de las obras (cartografia del
corredor, estudio previo de materiales,
geologia y geotecnia, proyectos basicos

y constructivos de la plataforma,

de las 11 estaciones y de los talleres y
cocheras; proyectos electromecanicos

y de montaje de via).

W ELABORACION DE LOS PLIEGOS de
todos los concursos de redaccion de

proyectos y evaluacion de ofertas, en
colaboracion con FGC.

B DIRECCION TECNICA de los contratos.

B COORDINACION DE LOS DIFERENTES
ORGANISMOS Y ADMINISTRACIONES
implicados (Gobiernos local y estatal,
Ayuntamientos, Renfe, Aena, etc.)

B TRABAJOS FERROVIARIOS

DE ALTA ESPECIALIZACION: estudios

de superestructura, de demanda,

de explotacion y de viabilidad econdmica.

M Supervision y direccion de los talleres y
cocheras con la colaboracion de Renfe.
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INNOVACION | ESPANA | Biorremediacién en aeropuertos
Bacterio, el devorador de hidrocarburos

Ineco y Bio-Iliberis patentan un combinado bioldgico descontaminador

Con la colaboracién de Roberto Serrano, ingeniero aeronautico (Gerencia de Edificacién y Arquitectura)

Sencillo, barato y ecoldgico: son
algunas de las ventajas de utilizar
microorganismos vivos para eliminar
in situ residuos de combustibles. Ineco
y Bio-Iliberis han desarrollado un
proyecto que puede aplicarse tanto

en aeropuertos como en gasolineras,
talleres y otras instalaciones.

demas de los residuos urbanos con-
Avenciona[es, un aeropuerto genera

otros catalogados como “téxicosy
peligrosos” como equipos electronicos,
aceites, anticongelantes, combustibles,
vehiculos o grupos electrégenos, que se
procesan tal y como recoge la normativa
ambiental. Durante las operaciones de
mantenimiento, los restos que se depositan
son arrastrados por la lluvia. Estas aguas
pluviales quedan asi contaminadas con al-
canos (hidrocarburos, compuestos de hi-
drégenoy carbono) y es necesario tratarlas
y depurarlas antes de devolverlas a la red
de saneamiento. Para ello los aeropuertos
de lared de Aena cuentan con unas instala-
ciones especificas, las plantas separadoras,
que filtrany separan los sélidos en suspen-
sion, grasas, aceites e hidrocarburos, del
agua. Se almacenan en depdsitos para que
periédicamente los recoja un gestor autori-
zado. De acuerdo con la normativa vigente,
todos los costes recaen en el generador de
los residuos, en este caso Aena.

Objetivo: reducir costes

El objetivo del proyecto Bacterio es reducir
estos costes, eliminando la mayor parte de
los contaminantes antes del traslado. Para
ello se usan microorganismos vivos capa-
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FASES DEL PROYECTO BACTERIO

En laimagen superior puede verse un depésito de aguas contaminadas;

abajo a la izquierda, toma de muestras en el separador del aeropuerto de Granada;
abajo a la derecha, se realiza la adicién de soportes.

1 . I = o s
== L = X

ces de “devorar” los hidrocarburos, técnica
que se conoce como biorremediacién: mas
respetuosa con el medio ambiente que
otras como la incineracion, la inertizacion
o el simple depdsito en vertederos. Las
bacterias se vierten en las aguas contami-
nadas -adheridas a unas pequenas piezas
plasticas- donde flotan creando un soporte
para el desarrollo bacteriano (biofilm).

La principal limitacién de este méto-
do es que las cadenas de hidrocarburos
pueden resultar demasiado grandes y
dificiles de descomponer para la mayo-
ria de los microorganismos. Para ayudar
a las bacterias a “digerir” los compues-
tos, el proyecto Bacterio contempla el uso
de técnicas complementarias previas al
tratamiento de biorremediacién, como la
oxidacién avanzada, que rompe las cade-
nas de hidrocarburos en segmentos mas
pequenos y mas faciles de degradar. Otras
dificultades planteadas han sido la escasez
de microorganismos capaces de degradar
alcanos, y que ademas cumplieran otras
dos condiciones: no ser patégenosy poder
adherirse a un soporte plastico.«

Prometedores resultados
Tras las fase de pruebas en laboratorio se
paso a los ensayos in situ en el aeropuerto
de Granada, en los que se constataron
reducciones del hidrocarburo de mas de un
90%. Estos prometedores resultados han
desembocado en la solicitud de la que sera
la primera patente de Ineco. El tratamiento
no solo es aplicable en aeropuertos, sino
en cualquier instalacion que maneje
combustibles: aparcamientos, gasolineras,
talleres, etc. De hecho, Adif pretende
realizar una prueba piloto en Sevilla.«

oy 3

Principales hitos del proyecto

MW Tras la seleccion inicial de 81 tipos
de microorganismos, los investigadores
descartaron casi la mitad por ser
patogenos. Finalmente, eligieron

un total de cinco que reunian las
condiciones requeridas. Algunos de
ellos se cultivaron a partir de muestras
tomadas en las plantas separadoras de
los aeropuertos de Granada y Malaga,
ya que se consideraba que estarian

fisicoquimicos para descomponer las
cadenas de alcanos y facilitar asi la labor
de las bacterias. Se ensayaron diferentes
combinaciones de oxidantes: peroxido de
hidrégeno (agua oxigenada), radiacion
ultravioleta y ozono, con resultados que
oscilaron entre el 50 y el 95% de eficacia.
De los tres, se seleccioné el tratamiento
con peroxido para los ensayos in situ, por
su menor coste y facilidad de uso.

mas adaptados a los diferentes tipos de

combustible habituales en un aeropuerto.
Otros procedian de cepas propias de
Bio-Iliberis o de otras fuentes ajenas a la
actividad aeroportuaria. Los combustibles
sobre los que se hicieron las pruebas
fueron gasoil, gasolina y jet-oil, ademas
de gasoil marino, por ser el de mayor
contenido en azufre.

W Se hicieron tres ensayos con

tratamientos bioldgicos, que lograron
reducir el hidrocarburo hasta un 90%,
y catorce pruebas de pretratamientos

W Tras los tratamientos fisicoquimicos
previos, se comprobd que la efectividad
del consorcio bacteriano formado por
los cinco microorganismos elegidos -dos
cepas del género Pseudomonas, una
de Bacillus, otra de Rhodoccocus y una
tercera de Acinetobacter-, lograron
reducir la presencia de hidrocarburos
en la fase acuosa hasta en un 90%.
Como requisito previo a la obtencion

de la patente de todo el proceso, se

han depositado muestras de las cepas
seleccionadas en la Coleccion Espafiola
de Cultivos Tipo (CECT).
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Gabardinas para tuneles

_‘;pw"” umpen el paso de
subterraneas, que tienden a

b
tentar abrirse paso. Por ello, los -
sistemas de impermeabilizacion son
prescindiblef
g guridad,‘n
cuenta con'14 anos de experiencia:
- & ,
travesar el corazén de una montana
JW esamenudo, y sobre todo en territo-

y rios montaﬁ:?s, launica posibilidads®
r

de abrir paso a la carretera o el ferrocarril.
Una labor que implica una dura lucha contra
el terreno, se defiende con sus‘jﬁmas
naturales:rocas duras o fragmentadas que
an elpaso de hombresymaquinas; o
por el contrario, materiales tan'blandos qu
'soportan Su propio SO. Pero quiza .
guas subterraneas ngan el reto
omplicado para lo:_;ﬁ ieros y construc-
: siempre tienden ignorar l@s'barre-
que interru ucaminoya tratar de
atravesarlas.
Por eso, es crucial tener en cuenta la

presencia de agua tanto durante el disefio.
del tinel —para evitar dafos a los acuiferos
que abastecen a personas y cultivos— como
e la construccion. Impedir la entrada

agua en un tdnel depende del método de

avacion.
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En los tineles excavados con el método
ATM, la impermeabilizacién y drenaje
va a cabo con dos tubos de PVC ranurados,
uno a cada lado del hastial, que recoge el
agua que se infiltra por el hormigdn proyec-
tado. Estos tubos estan conectados con una
cuneta lateral situada en las aceras, que a

.\ 'su vez se conecta«€on un colector central:

barreras de impermeabilizacion mediants
. - ad
resinas o productes similares anteS'deia ec—

cavacion. Cuando estas barreras falla i
producen filtraciones;se deben de re-
a inyecciones de impermeabilizaciones que ﬁ
suelen resultar com__flicadas y costosas.«

Comoproteceién medioambiental, si 'ema's_

se prevedue circule trafico de mefeancias, se
cologatambien un 5|stema’g" renaje |nde—

_pendiente en la plataforpia deta via. _

La impermeabilizacién suele ser"de “lg”
mina vista”: se’golocan dos la'miﬁ'és una de,
geotextil y otra |mpetmeabwzante de PVC
o similar- en contdtto cen- el,geotlextl el
hormigdn de revestimiento. E“n lag'ocasfones

tinel se dlsena comg estanc-b la secaon de
excavacion se syele congtriif lo 'rolés circu- ;
lar posible/Como elementos de |(jperriea—ll
bilizacién se pueden empléar cafdones'de
bentonita en las juntas de hormigonado y '
juntas water-stop, ademas fiel geotextlly L
lamina de PVC. WL T

En geometrias complicadas"‘se puede
recurrir a la impermeabilizacion mediante
resinas estirén-acrilicas proyectadas, siste-
ma que se puede solapar con la tradicional
l@mina vista.
En la excavacion con tuneladora, la imper-
meabilizacion del tinel se realiza inmediata-
mente tras la excavacion con inyecciones de
mortero o lechada detras del anillo. También
se colocan juntas de caucho en las dovelas e
incluso, en terrenos muy saturados, se ana-
de un cordon de material hidrofilico. En este

, €N que es negesario protegerel acuifero, el ;
|. |

PABLO NEUSTADT



MEDIO AMBIENTE | ESPANA | Huella de carbono
Nota verde para el transporte

Ineco estudia la huella de carbono en diversas infraestructuras

Por Natalia Saiz, ingeniera industrial (Gerencia de Consultoria, Sostenibilidad y Cambio Climético)

Los estudios de la huella de carbono
permiten identificar las fuentes

de emisiones de gases de efecto
invernadero y medir su impacto en el
medio ambiente, abriendo la puerta

a futuras reducciones de emisiones
para un transporte mas sostenible.

a emision de Gases de Efecto Inverna-
Ldero (GEly en especial del CO, como

consecuencia de la actividad humana
es una de las principales causas del cam-
bio climatico y del calentamiento global.
Desde la entrada en vigor del Protocolo de
Kioto en 2005, numerosas organizaciones
reguladas han tenido que proveer anual-
mente inventarios de sus emisiones de
gases de efecto invernadero. Como con-
secuencia de ello aparece el concepto de
la huella de carbono, que es la cantidad de
gases de efecto invernadero, expresados
en términos de CO, equivalente, que son
directa e indirectamente generados duran-
te una actividad o durante el ciclo de vida
de un producto o servicio.

Regulacion y movilidad sostenible

Las actividades incluidas en los sectores
difusos, como el transporte, aln no han
sido reguladas de forma especifica, pero
cada pais firmante del Protocolo de Kioto
se ve sujeto a la no superacion de unos ob-
jetivos de emisiones anuales, que en caso
de ser superados, implican la compra de
derechos de emisidn, con el consecuente
perjuicio econémico y ambiental. La mo-
vilidad sostenible es por tanto un objeti-
vo prioritario, ya que el transporte es un
importante consumidor de energia y, por
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tanto, generador de emision de gases a
la atmdsfera.

Ineco lleva varios anos colaborando con
Aena, y mas recientemente con la Fun-
dacién Ecologia y Desarrollo (ECODES),
en la realizacion de estudios de huella de
carbono en infraestructuras de transpor-

FERROCARRIL AV

te. Los estudios incluyen la cuantificacion
de la emision de cada actividad o servicio,
estudiada anualmente. De esta manera se
obtiene un mejor conocimiento de la situa-
cion de partiday de las &reas de mejora,
posibilitando asi una mejor gestion enfo-
cada a la reduccion de las emisiones GEl.«

M Ineco, ha desarrollado, en colaboracion
con la fundacion ECODES, una metodologia
de calculo de la huella de carbono asociada
a la fase de construccion de lineas de alta
velocidad. Se trata de una colaboracion

en la lucha contra el cambio climatico y
forma parte del plan de responsabilidad
corporativa de la empresa.

B Elinforme incluye un estudio de

las actividades mas contaminantes y
proporciona los factores de emisién (CO,
por km) que pueden ser empleados para
el calculo de la huella de carbono de
infraestructuras ferroviarias en proyectos

Calculo de emisiones CO, en la alta velocidad

nacionales e internacionales. El trabajo

se ha centrado en las emisiones directas
de GEI, calculadas como CO, equivalente,
durante la ejecucion de las obras de
construccion de una linea de alta velocidad.
Se han tenido en cuenta las fases mas
relevantes de la construccion, asi como

las unidades de obray las maquinarias
empleadas mas representativas.

B Ademas, la metodologia se complementa
con el calculo de emisiones indirectas
asociadas a la obtencion y/o fabricacion

de los principales materiales usados en la
construccion de la linea ferroviaria.

Costes y beneficios
en el control de
emisiones de CO,

La medicion de la huella
de carbono es fundamental

campo de las emisiones
de gases de efecto invernadero
y del consumo energético.

BENEFICIOS

Mejoras de indicadores
para plantear mejoras en el en RSC

Cohesién de grupos
de interes

COSTES

A

Coste de elaboracion
de la huella de

Coste de implantacionde m

AEROPUERTO DE LANZAROTE

Salvando el entorno de una isla paradisiaca

=>ANTECEDENTES

Aena Aeropuertos ha puesto en
marcha el proyecto ‘Aeropuerto verde’
en Lanzarote y, como parte de las
actuaciones, ha encargado a Ineco el
calculo de la huella de carbono del
aeropuerto y el apoyo en el proceso de
certificacion segun el esquema ACA
(Airport Carbon Accreditation).

para minimizar el consumo de energia
y las emisiones de CO,, hasta llegar a la
certificacion como neutro en carbono o
“aeropuerto verde”.

=>RESULTADOS

El aeropuerto de Lanzarote ha sido el
primer aeropuerto espanol en conseguir
la certificacion ACA en el nivel 1
(Mapping), seguido por una lista entre
las que se encuentran los aeropuertos
de Barcelona-El Prat, Malaga, Palma

de Mallorca y Madrid-Barajas (nivel 2).

=>0BJETIVOS

Calculo, reduccion y compensacion
voluntaria de huella de carbono,
desarrollando proyectos especificos

Mejora de imagen
y diferenciacion del servicio

Beneficios directos econdémicos
Beneficios directos medioambientales

VISION DE FUTURO

La huella de carbono
como herramienta
hacia la sostenibilidad
del transporte

esde hace tiempo se esta
Davanzando en la mejora de la

gestion ambientaly en el uso
responsable de los recursos, pero
hay que seguir dando pasos adelante.
Cualquier actividad que necesite
consumir cantidades significativas de
energia, sea directamente en transporte
o dependa de una extensa cadena de
suministro, deberia evaluar el riesgo
asociado a las politicas energéticas y de
cambio climético.

Calcular la huella de carbono es el
mejor punto de partida: su medicidn
es fundamental para poder plantear
mejoras en el campo de las emisiones
y del consumo energético. Gracias
a la huella de carbono para las
diferentes fases del ciclo de vida
de las infraestructuras (planificacién,
construccién y operacién) se podré
lograr la reduccion de emisiones GEI
y la mejora de la eficiencia energética,
en pro de un transporte mas
sostenible.«
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EVENTOS | INTERNACIONAL | Ferias y congresos
Punto de encuentro 2013

Las grandes ferias revitalizan el sector del transporte. W La Asociacion Espafiola de Fabricantes y
. . . Exportadores de Material, Equipos y Servicios

ATM-CANSO, en Madrid, Passenger Terminal, en Ginebra, Ferroviarios, MAFEX, organizé la participacién
Rail Solutions Asia, en Kuala Lumpur, y Mobility & City Transport e a0 oeae Puestras
Exhibition, organizada por la UITP, en Ginebra, han sido los Lumpur, Malasia, 17-19 de

.. . . . abril) y UITP, World Congress
principales eventos en los que Ineco ha participado activamente. and Mobility & City Transport

Exhibition (Ginebra, 26-30

Por Irene Thomas, licenciada en comunicacién audiovisual (Departamento de Comunicacién) de mayo).

World ATM Congress Rail Solutions Asia | M&CTEX Passenger Terminal

Madrid acogio el Congreso Mundial de Gestion de Trafico Aéreo Ineco asiste con MAFEX a estas dos ferias La feria referente en el sector aeroportuario cumple 19 anos

capital malaya -que contara con una linea de alta velocidad

a Singapur-a mas de 1.000 participantes, 100 delegaciones
y 10 operadores asiaticos. Los visitantes del stand de Ineco se
interesaron por la experiencia de la compania en alta velocidad.
Por parte de Ineco, asistieron Alberto Fernandez, delegado para
Asia-Pacifico, y el ingeniero Celso Prados, que impartié una
conferencia sobre interoperabilidad de sistemas ferroviarios.«

I a feria ferroviaria Rail Solutions Asia ha reunido en la

—A.lb té Fernandez, delegado para AJia-Pac Stand de Ineco

‘_Prados‘,‘de ta Direccion de InQenieri o= Sisie ,‘as. ~ durante la feria.
ajo el lema “"Hacia un sistema global transformado de Dentro de las actividades que se han llevado a cabo en a feria Mobility & City Transport Exhibition, organizada por sta feria celebro este ano su decimonovena edicién
BGestién de Tréafico Aéreo”, se celebré en Madrid del 12 el congreso, los ingenieros de Ineco, José Maria Berdoy y Lla UITP [Unién Internacional de Transporte Publico) es el E durante los dfas 9, 10y 11 de abril en Ginebra (Suiza), con

al 14 de febrero la feria World ATM Congress, donde se Javier Murcia presentaron las ponencias Smooth Operational mayor certamen a escala mundial dedicado al transporte la presencia de mas de 180 empresas expositoras de mas

llevaron a cabo exposiciones, jornadas y conferencias para Transitions in ATC Facilitiesy GNSS Advanced Operations for publico y movilidad urbana. MAFEX ha coordinado por quinta de 85 paises. Representantes de los operadores aeroportuarios
dar a conocer las Ultimas tendencias y avances en el control the future ATM Concept, enfocada en el proyecto FilGAPP, vez la participacion agrupada espafiola en este certamen, que y de aviacion civil, estudios de arquitectura, ingenierias,
de tréfico aéreoy analizar los principales retos a los que se financiado por la Unién Europea. anteriormente se celebrd en Roma, Helsinki, Vienay Dubai. En consultoras, fabricantes y constructoras han visitado el stand
enfrenta el sector. esta Ultima, celebrada en abril de 2011, Ineco también participé  con el que Ineco ha estado presente en la feria. Javier Cos,

Durante la inauguracion de la feria, Pablo Vazquez, La feria concluyé con un balance muy positivo tras la con un stand. director general de Desarrollo de Negocio, Manuel Sauca,
presidente de Ineco, acompand a la ministra Ana participacion de mas de 150 empresas del sector aeronautico Representantes de Ineco expusieron la experiencia de la director de Negocio Aeronautico, José Angel Higueras,
Pastor, por un lado, y a John Porcari, vicepresidente de y la mayoria de los proveedores de navegacion aérea.« compadia en estudios de movilidad y transporte urbano. Por su  subdirector comercial de Latinoaméricay Sergio Navarro,
transportes de EE UU, por otro, en sus visitas al stand de parte, MAFEX, como en anteriores ocasiones, ha contado con el  delegado comercial de Asia Central, fueron los representantes
la compania. apoyo del ICEX (Instituto Espafiol de Comercio Exterior).« de nuestra empresa.«
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ARQUITECTURA | ARABIA SAUDI | Nuevas oficinas en Jeddah

El cerebro del Haramain

El consorcio hispano-saudi y la SRO estrenan edificio en Jeddah

Por Jaime Faraco, arquitecto (Gerencia de Edificacion y Arquitectura)

Los responsables de la construccion
del AVE entre Medina y La Meca han
estrenado sede operativa en Arabia
Saudi: un moderno edificio de 11
plantas situado en Jeddah que ha sido
acondicionado por un equipo

de arquitectos e ingenieros de Ineco.

as 12 empresas espanolas del con-
Lsorcio hispano-saudi compartiran los

10.000 m? de oficinas con la promoto-
ra del proyecto, Saudi Railway Organization
(SROJy las supervisoras, Dar Al-Handasah
y DBI. La nueva sede se ubica a unos 9 ki-
ldmetros del aeropuerto internacional de
Jeddahyaunos 13 del centro de la ciudad,
en Prince Sultan Street. Estas instalaciones

permitirdn una mejor coordinacién de los
trabajos para la construccion del Haramain
High Speed Rail, la primera linea de alta
velocidad que conectard las ciudades san-
tas de La Meca y Medina, en Arabia Saudi.

Arquitectos e ingenieros de Ineco han si-
do los responsables del disenoy las obras
de acondicionamiento del nuevo edificio,
(dividido en 11 plantas sobre rasante y un
sétano) ademas del equipamiento con los
mas modernos sistemas informaticos y de
comunicaciones. Todo lo necesario para

El nuevo edificio permitira
una mejor coordinacion

de los trabajos para

la construccion del
Haramain High Speed Rail

Equipo técnico multinacional

En total, mas de 30 técnicos de diversas
especialidades forman parte del equipo

de Ineco en Jeddah: ingenieros, gedlogos,

primera fase es fundamental la definicién y

aprobacion de cada linea de actuacidon del

proyecto, el control econémico, juridico,

arquitectos, economistas y abogados. Enuna financieroy la planificacion.«
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facilitar la gestion de uno de los proyectos
ferroviarios mas ambiciosos de la historia:
equipar, gestionary mantener durante 12
anos los 450 kildmetros de una linea de alta
velocidad con los mas altos estandares de
calidad y confort.

Desde esta nueva sede se controlara dia
a dia la marcha de los trabajos, los pla-
zos de entrega y el control econdmico. Un
proceso complejo en el que el 88% corres-
ponde a la participacion espanola formada
por Renfe Operadora (que se ocupara de
la explotacion comercial] Adif (responsa-
ble de la integracion tecnoldgica, la gestion
del mantenimiento, de las estacionesy la
circulacién), Talgo [suministrador de los
trenes), Ineco y Consultrans (ingenieria y
consultoria), las constructoras OHL, Co-
pasa e Imathia (responsables de la obra

EN LA IMAGEN, una de las reuniones de
coordinacion en la 62 planta de las oficinas
del consorcio. A la derecha, miembros de
la Saudi Railway Organization.

NUEVA SEDE EN JEDDAH

Esta situada a unos 9 kildmetros del aeropuerto
y a unos 13 del centro de la ciudad. El proyecto
se completard cuando se decore la fachada
exterior con la imagen corporativa. Esta previsto
la instalacion de grandes vinilos con el logotipo
del Haramain HSRy la imagen del ferrocarril
protagonista del proyecto.

civil), Dimetronic (sefalizacién, sistemas |
de proteccion del tren, control de trafico
centralizado y aparato de via), Indra (red
de telecomunicaciones, centros de control,
seguridad, televigilanciay billetaje), Cobra,
Inabensay OHL (suministro eléctrico, ins-
talacion de los equipos de alta tension y de
catenaria).«

Instalaciones a la ultima

Ineco ha llevado a cabo el proyecto de
reforma y adecuacion de las siete primeras
plantas de oficinas, la segunda entreplanta
y el aparcamiento (sétano), asi como

todas las instalaciones de informatica y de
comunicaciones (red local, intranet, etc.). La
octava planta estad ocupada por las oficinas
del socio local Al Shoula.«

Ingenieria y consultoria
ferroviaria especializada

Para llevar el seguimiento y control

de las obras se cuenta con programas
informaticos especializados en la
planificacion de este tipo de obras
ferroviarias, un soporte del que Ineco
tiene amplia experiencia. La principal
herramienta que se estd empleando en

la planificacion y el control de la obra

es el programa Primavera Pé. Una
aplicacién completa que gestiona desde la
produccion hasta los costes.

Ademas, expertos en via e instalaciones se
han desplazado a Arabia para supervisar
de cerca el desarrollo del proyecto.«

EN LA IMAGEN, el equipo de Ineco, Adif

e Indra en los futuros andenes de la
estacion de alta velocidad en Medina.
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~ BARCELONA

PUERTOLLANO

Marca Espana | TURISMO

17 Experiencias en alta velocidad

Viajar en AVE ahorra tiempo para disfrutar del rico patrimonio cultural, gastrondmico y arquitectonico espanol

SEGOVIA

ared de ciudades AVE, AVExperience, en la
L que participan ayuntamientos, comunidades

auténomas y Renfe Operadora, promociona
su rica oferta turistica con paquetes de viaje y ocio
a precios especiales. Renfe ofrece un bono a los
visitantes extranjeros que permite realizar, con un
mismo billete, diferentes circuitos por 17 ciudades
conectadas por la red de alta velocidad espafiola:
=> Barcelona, abierta al Mediterraneo, su patrimonio
histéricoy cultural va desde la época de la Antigua Roma
hasta las joyas modernistas de Antonio Gaudj, como la
catedral de la Sagrada Familia —declarada Pazimonio de
la Humanidad por la UNESCO. El paseo de Las Ram-
blas, el mercado de la Boqueria o el Teatro del Liceo son
también visitas obligadas.
=> Aorillas del rio Jalén, Calatayud, en Zaragoza,
ofrece desde un paseo por sus monumentos goticos
mudéjares, como la Colegiata o de Santa Maria, hasta
rutas de escalada para los mas aventureros.
—> Ciudad Real es la capital de la extensa comarca
de La Mancha, y patria del Quijote. Son célebres sus
Vinos y quesos.
=> Cérdoba, Ciudad Patrimonio de la Humanidad
gracias a su Mezquita (siglos VIII-XIII), ha sumado re-
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SEVILLA

cientemente los tipicos patios andaluces al “patrimonio
inmaterial” de la Humanidad. Cada mes de mayo se
decoran con flores y se abren al publico. De su oferta
gastronémica destacan platos como el rabo de toro o
el salmorejo.

—=> Cuenca y sus “casas colgadas” sobre los farallones
de los rios Huécar y Jtcar cuenta con una catedral gdtica
o un Museo de Arte Abstracto Gnico. En su gastronomia
se encuentran platos de caza como el morteruelo

-> Lleida, en Cataluna, forma parte de la ruta templaria
Domus Templi. Cuenta con centros culturales como el
Centro de Arte La Panera o el Teatro de I'Escorxador.
En sumen destacan los caracoles, la came a la brasa o
los vinos de Coster del Segre.

-> Madrid, capital de Espafia, es un destino de
negocios y shopping; su variada oferta cultural abarca
desde el Teatro de la Opera al arte contemporaneo
del Reina Soffa, pasando por el Museo del Prado o
el Museo Thyssen. El casco antiguo alberga la Plaza
Mayor, mientras que en el Madrid de la llustracién
se sitian el Parque del Retiro o monumentos como
la Puerta de Alcala o la plaza de la Cibeles, simbo-
los de la ciudad. El cocido madrilefio es su principal
plato autdctono.

TARRAGONA

—> Malaga, cuna de otro espariol universal, Pablo Pi-
casso, ofrece su Museo y sus playas, donde disfrutar el
pescaito frito o los espetos de sardinas a la brasa.

=> Puertollano, entre Madrid y Sevilla, conserva los
tinglados industriales en un Museo de la Mineria. Gas-
tronomia manchega con plato propio, el tiznao.

=> Otra Ciudad Patrimonio de la Humanidad es Se-
govia. Su alcazar sobre el rio Eresma y su acueducto
romano son algunas de sus sefias de identidad; en lo
gastrondmico, el cochinillo al horno.

=> Sevilla, a orillas del Guadalquivir, fue el destino de
la primera linea de alta velocidad espafiola, coincidiendo
con la Exposicién Universal de 1992. Su Feria de Abril,
ala que asisten cada afio un millén de personas, es uno
de sus grandes atractivos turisticos, ademas de los Rea-
les Alcazares, la Catedral y su campanario —la famosa
Giralda-, el Archivo de Indias (conjunto Patrimonio de

Espana es el cuarto pais
del mundo por nuimero de
turistas y el octavo en
calidad de red ferroviaria

TOLEDO

VALENCIA

la Humanidad) o el barrio de Santa Cruz. Su plaza de
toros, La Maestranza, estd considerada, junto ala de Las
Ventas en Madrid, la “catedral” del arte taurino.

> Tarragona, la antigua Tarraco romana, conserva
un rico conjunto arqueoldgico (un circo, un pretorio o
un anfiteatro, etc.) declarado también Patrimonio de la
Humanidad. Una propuesta para la mesa: pescado con
salsa romesco, a base de frutos secos.

=> Asolo 71 kilémetros de Madrid esta Toledo, con
su inconfundible casco antiguo monumental sobre el
tio Tajo, legado de las “wes culturas” -judia, musulmana
y cristiana— que convivieron en su calles y de su pasado
como “ciudad imperial”. Ciudad Patrimonio de la Hu-
manidad desde 1987, en su variada gastronomia destaca
el mazapan con denominacién de origen.

=> Valencia presenta un importante patrimonio gotico,
con la Lonja de la Seda o la Catedral. Su fiesta de Las
Fallas, en marzo, ha alcanzado fama mundial, al igual
que la paella, uno de los platos esparioles mas universal.
=> En plena Castilla, Valladolid acoge el Museo
Nacional de Escultura y es un destino privilegiado
de enoturismo.

=> Yebes, en Guadalajara, ofrece su patrimonio ar-
queoldgico romano, grandes zonas verdes y un moder-

Recorridos flexibles

a buen precio

EL ‘Renfe Spain Pass’, exclusivo para no
i residentes en Espana, ofrece diferentes

i recorridos con precios entre 163y 550
euros. En AVExperience.es se pueden
adquirir paquetes turisticos que incluyen
. ¥ elbillete, el hotel y ocio, con descuentos

# extra en diferentes actividades turisticas.

http://www.avexperience.es

VALLADOLID

no campo de golf. La tortilla de collejas, unas hierbas
locales, es su plato mds tipico.
—=> En Zaragoza, (Aragon), su arquitectura mudéjar

ZARAGOZA

esta declarada Patrimonio de la Humanidad. Destacan
el palacio islamico de la Aljaferfa, la barroca Basilica del
Pilar con frescos de Goya o La Seo.«

ENTREVISTA

Irene de Renfe

“Pueden comprarse billetes de Renfe
desde cualquier parte del mundo”
Irene es, literalmente, la cara de Renfe Operadora:
es un asistente virtual que atiende las consultas
de los usuarios desde la web de la compafifa

y también a través de sus propias cuentas en

Facebook y Youtube. Como ella misma explica,
“trabaja de sol a sol”, contestando a toda clase de
preguntas sobre tarifas, ofertas y horarios, aunque
“cuidan de m{'y me afiaden conocimiento
constantemente”. Pese a su juventud —“tengo 4
afos, nacl en Madrid en 2009"-, escribe y habla

20 idiomas, incluido chino, 4rabe o sueco.
Buenos dias, Irene, ;puedo hacerte unas
preguntas?

Tanto gusto, jbuenos dias!

:Qué es Renfe Spain Pass?

Renfe Spain Pass es un pase que permite viajar por
nuestro pais a los no residentes en Espana.

La validez de este pase es de 6 meses desde la
fecha de compra y es valido durante 1 mes desde
la fecha de formalizacién del primer viaje.

Es un pase personal e intransferible y es necesario
acreditarlo con pasaporte.

:Se pueden comprar billetes de AVE

desde el extranjero?

Se pueden comprar por internet desde cualquier
parte del mundo, hay puntos de venta internacional
en Alemania, Argentina, Bélgica, Brasil, Chile,
China, Francia, Israel, Italia, Japon, México, EE UU,
Portugal, Reino Unido, Rusia, Taiwan y Uruguay.

http://consulta.renfe.com/renfe270/index.jsp
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Soluciones ineco

Ineco cuenta con una larga experiencia en ingenieria del transporte: 45 ahos
trabajando en la planificacion, diseio, gestion, operacion y mantenimiento de aeropuertos,
lineas ferroviarias, carreteras, puertos y transporte urbano en el mundo.

neco es una compania espanola ;

global de ingenieriay consultoria 43 PAISES

del transporte. Desde su fundacion
en 1968, se ha especializado en el
desarrollo de sistemas de transporte
que contribuyen a mejorar la movilidad
de las personas. Durante 45 anos,

Alta velocidad entre Medina y La Meca | Plan Director del Aeropuerto Internacional de Kuwait
| Linea férrea entre Estambul y Ankara | Autopista Guadalajara-Colima en México | Torre
de control de Eldorado, Bogota | Plan Estratégico de Transporte Ferroviario de Mercancias

en Espaiia | Plan de Aeropuertos en Nepal | Plan Nacional de Transportes de Argelia |

Ineco ha servido al esfuerzo inversor Aeropuertos de Aena, Espaia | Mejora de la red ferroviaria en Lituania | Plan de Nieve del
para el desarrollo de infraestructuras Aeropuerto de Heathrow | Mejora vial en Ecuador | Plan Director del Aeropuerto de Sangster,
de transporte. Con mas de 2.500 Jamaica | Coordinacién del anillo de circunvalacién de Sao Paulo | Mejoras del sistema de
expertos profesionales, pone su navegacion aérea en Marruecos | Nuevo complejo industrial en Shadadiya, Kuwait | Estudios

capacidad tecnolégica e innovadora al
servicio de la sociedad, la vertebracidn
del territorioy de la sostenibilidad y el
medio ambiente.

para la alta velocidad entre Haldia y Howrah, India | Linea 4 del tranvia de Tallin, Estonia |

Plan de transportes en Costa Rica | Asesoria para el aeropuerto de Luanda...

e E g TRANSPORTE URBANO
ESTRUCTURAR CIUDADES

: PARA MEJORAR LA MOVILIDAD
H i Fivi AERONAUTICO
Nuestra experiencia y competitividad OPTIMIZAREL z
nos ha llevado a desarrollar proyectos R L l sl
en més de 40 paises en cuatro l J

PLANIFICACION Y ECONOMIA
DEL TRANSPORTE

continentes. Los numerosos contratos )
FERROVIARIO 8 PLANIFICAR SISTEMAS
internacionales en los Ultimos anos DESARROLLAR LOS SISTEMAS LA DE TRANSPORTE EFICIENTES
- ; FERROVIARIOS MASAVANZADOS{,_.— ) ——_ L
ponen de manifiesto la capacidad de ————

Ineco para trabajar en el exterior.«

-
i

CARRETERAS
UNIR PERSONAS,
ENLAZAR CAMINOS

PUERTOS
ESTRUCTURAR EL SISTEMA
DE TRANSPORTE MARITIMO

Ineco en el mundo

www.ineco.es

_ que me cojan, firmar el contrato
ESPANA (Sede social) o 1
Paseo de La Habana, 138 | 2803¢ Madrid v e e e R e y volver a celebrarlo con mama’.

Tel.: +34 91 452 12 00

Colombia Turquia Argelia Kuwait Filipinas

Fax: +34 9145213 00 Venezuela Italia Marruecos Qatar Nepal
infol@ineco.es Brasil Portugal Mauritania Oman Singapur
ARABIA SAUDI /Jeddah Argentina Serbia Namibia EAU
Tel.: +34 91 788 05 80 Panama Polonia Etiopia Jordania
MEXICO / México D.F. Costa.Rica N.orue?qa Ma-l|'
Tel.: +52 55 5547 4110 / 1915 / 2084 izl LI 7o

_ Peru Bulgaria Angola
BRASIL / Sao Paulo Chile Estonia .
Tel: +55 113287 5195 Ecuador  Dinamarca renre Con Renfe puedes hacer planes. 3 comomo  rwesreno
INDIA / Delhi Bélgica £ ; * SRR | RPN
Tel.: +91 124 421 6206 Espana 98,5 f’ﬂ dE puﬂtuﬂfldﬂd.

p&m sl f-M-pr ff&sm




Pablo.
28 anos.
Rescatador,

Pablo es uno de los profesionales de Salvamento
Maritimo que trabajan para velar por tu seguridad.

Gracias a él, vy a muchos como €, sl lo necesitas tienes
senvicio 24 horas al dia. 365 dias al afo de:

* Bisqueda y salvamento maritimo.

* Servicios de rescate.

* Prevencion y lucha contra la contaminacion.

* Control del trafico maritimo.

Para cualquier emergencia:

Llama al 112

Radio: Canal 16 VHF

Mas informacion en

www.estoesfomento.es

2§Y: . GOBIERNO  MINISTERIO
“ll5 DEESPARA  DEFOMENTO

Para que puedas Uegan
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