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RELEVO EN EL MINISTERIO DE FOMENTO
El nuevo equipo ministerial se ha ido renovando durante las primeras

semanas del afio. En la imagen, de izquierda a derecha, los presidentes
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de Aena, José Manuel Vargas; Renfe,
Julio Gomez-Pomar; Puertos del
Estado, José Llorca; FEVE, Marcelino
Oreja Arburua, y Adif, Enrique
Verdeguer. También se han renovado
las direcciones generales con los
nombramientos de Jorge Urrecho

en Carreteras, Joaquin del Moral

en Transporte Terrestre, y Rafael
Rodriguez en Marina Mercante.
Carmen Librero pasa a ocupar la
Secretaria General de Transportes.

=COLOMBIA

Control de las
obras del aeropuerto
Rafael Nuiiez

Ineco llevara a cabo la asistencia
técnica de control y vigilancia en
las obras de modernizacion del
aeropuerto internacional Rafael
Nufez de Cartagena de Indias
(Colombia), administrado por la
empresa colombiana SACSA, que
cuenta con la experiencia de su
socio operador espafol Aena In-
ternacional. Los trabajos consisten
en la ampliacién y remodelacion
del edificio terminal, para el que
Ineco ha planificado un desarrollo
de las obras que permite mantener
su plena operatividad. También se
hara cargo del control geométri-
co, cuantitativo, presupuestario,
cualitativo y de los plazos de eje-
cucion. Esta previsto que las obras
terminen a finales de 2012.

PRIMER CONTRATO EN EL PAIS ASIATICO
Nepal elige a Ineco para planificar
y modernizar su sector aéreo

Durante un periodo de tres afios, Ineco se encargara de planificar
y modernizar el sector aéreo nepali. Para ello disefiara un Plan de

Aeropuertos, revisara su legislacion aeronautica para adaptarla a la
normativa internacional y reestructurara la autoridad estatal de aviacion
civil (CAAN) en dos entes separados (aeropuertos y navegacion aérea).
También definira las necesidades tecnoldgicas de la nueva CAAN y
establecera un plan de formacion para el personal de aviacion civil.

porte del contrato, el primero que gana Ineco en Nepal, asciende

a 2,7 millones de euros, financiados por el Banco Asiatico de Desarrollo.
La oferta espafiola fue seleccionada entre otras cinco, de grupos
procedentes de Estados Unidos, Francia, Suecia, Malasia y Australia.

MEJORA DE LA RED FERROVIARIA DE LITUANIA \
Ineco ofrecera asistencia técnica en la modernizacion
de los sistemas de gestion del trafico de la red
ferroviaria que Indra realiza en Lituania. El

trabajo consistira en la coordinacion, gestion y
supervision para la implantacion de los sistemas de
comunicacion por cable PLC, con el propodsito de

integrar la gestion de los enclavamientos de via en el
Centro de Regulacion y Control que se esta poniendo
en marcha para mejorar las comunicaciones de la
red. El proyecto se enmarca en el contrato que Indra
se adjudico para la implantacion de la plataforma

Da Vinci en la red ferroviaria del pais baltico.

~BRASIL

Supervision de trenes
en Sao Paulo

En consorcio con la ingenieria y
consultoria local Logos, Ineco se
encargara de supervisar la fabri-
cacién, recepcion y montaje del
nuevo material rodante adquiri-
do por la Companhia Paulista de
Trens Metropolitanos (CPTM), con
financiacion del Banco Mundial. El
contrato de supervision tiene una
duracion de tres afos y cuatro
meses. La CPTM, con la que Ineco
colabora desde 1986, ha compra-
do a Alstom nueve trenes de gran
capacidad, que se disefiaran y fa-
bricaran en la planta de la firma
francesa en Lapa (S&o Paulo).

4 it44

Diseno de un centro
de gestion de crisis

En paralelo a su encargo en Séo
Paulo, Ineco realizara un estudio
de viabilidad para crear un Centro
Integrado de Gestion de crisis de
la Agencia Nacional de Transpor-
tes Terrestres de Brasil (ANTT). El
estudio definira los objetivos y
funciones del centro, su organiza-
cion, el disefio de las instalaciones
e inversiones necesarias, ademas
de incluir protocolos de crisis.

NOMBRAMIENTOS

Pablo Vazquez, nuevo presidente de Ineco

Licenciado en Derecho, doctor en Economia y profesor titular de la Universidad Complutense
de Madrid, Pablo Vazquez Vega ha sucedido a Ignasi Nieto como presidente de Ineco. Nacido

en Caceres en 1965, se incorpora a la empresa desde la Direccion Ejecutiva de la Fundacion de
Estudios de Economia Aplicada (FEDEA), puesto que ocupaba desde 2005. Entre 1996 y 2002
trabajo como asesor en el Gabinete del presidente del Gobierno. Ha publicado diversos articulos
y trabajos de investigacion sobre economia, politicas publicas, sanidad o mercado de trabajo.

>REINO UNIDO

Ineco y Capita Symonds han
sido seleccionados para
la alta velocidad britanica

La sociedad responsable del desarrollo de la alta
velocidad britanica, HS2 (High Speed Two Ltd.),
ha seleccionado a Ineco para disefiar uno de
los cinco tramos de la futura linea que unira
Londres y Birmingham, de 192 km de longitud.
La empresa firmo en 2011 un acuerdo de co-
laboracidn con la consultora britdnica Capita
Symonds para concurrir conjuntamente a los
concursos ferroviarios en Reino Unido.
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*nueva red de alta velocidad, denominada
HS2 para distinguirla del Eurostar (HS1) que
cruza el Canal de la Mancha, sumara mas de
500 km, y enlazara Londres y Edimburgo, con
ramales a Birmingham, Manchester, Liverpool,
Preston y Glasgow.
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JORNADAS
PARA

FIRMADO EL CONTRATO DE LA LINEA DE ALTA VELOCIDAD MEDINA-LA MECA
Imagenes para la historia

El mayor contrato suscrito por
empresas espafolas en el exterior
se firmo en Riad (Arabia Saudi), el
pasado 14 de enero. Los 12 repre-
sentantes espafoles del consor-
cio Al Shoula y los dos saudies (el

grupo Al Shoula, encabezado por
el principe Abdul Aziz Bin Misha'l,
y la constructora Al Rosan) par-
ticiparon en el acto. Entre otras
autoridades asistieron los minis-
tros espafioles de Fomento, Ana

Pastor, y de Exteriores, José Ma-
nuel Garcia-Margallo; el ministro
saudi de Transportes, Jubarah Bin
Eid al-Surayasiri, y el presidente de
la Organizacion Saudi de Ferroca-
rriles (SRO), Abdul Aziz Al-Hugail.

13.01.2012

RECORDAR

09:00h | 01

EL REY CON EL CONSORCIO
FELICITACION REAL

Don Juan Carlos felicito
personalmente a los integrantes
del consorcio —entre ellos, Pablo
Vazquez, presidente de Ineco-,

a los que recibio en audiencia el
pasado 7 de febrero en el Palacio
de la Zarzuela. Los ministros de
Fomento y Exteriores, Ana Pastor
y José Manuel Garcia-Margallo,
respectivamente, mostraron el
respaldo institucional a la iniciativa

empresarial espaiiola.

pand) a0 panl jliad g gptinad AU db> pall Jlesl ais gl

The Ceremeony Of Signing The Cantract

ol The Haramain High-Speed Ralbway |

19:00h | 04° ——

01. 'Foto de familia' de los socios (Renfe, Adif,

Talgo, Ineco, Consultrans, OHL, COPASA, IMATHIA,
Dimetronic, Indra y Cobra) con un representante de

la Organizacion Saudi de Ferrocarriles (SRO), posando

05. El acto oficial se abri6 con la lectura de una sura del Coran a cargo
de un iman. A la derecha, la bandera espafiola junto al estrado presidido
por un panel donde figuraban los logotipos de todos los socios espafioles

y del grupo saudi Al Shoula.

en la sala del Hotel Intercontinental de Riad, donde
al dia siguiente tuvo lugar el acto oficial.

02. Durante una breve pausa en los preparativos,

el principe saudi Abdul Aziz Bin Misha'l, maximo

06. Javier Cos bajo los focos y micréfonos de la prensa saudi que cubrio el evento,
al que también asistieron los principales medios de comunicacion espafoles.

responsable del ‘holding’ Al Shoula, observa la maqueta
del futuro Haramain, que fabricara Talgo.

03. Manuel Benegas, director de Operaciones de

Ineco y presidente del consorcio, y Javier Cos, director

Monjaras, gerente del proyecto; Manuel Benegas,
director de Operaciones y presidente del consorcio,
y José Solorza, jefe de Departamento para Asia y
Africa. Junto a ellos, directivos de Renfe y Cobra.

04. En el centro de la imagen, la delegacion de Ineco
al completo durante la firma del Master Agreement:
Javier Cos, director general de Desarrollo e
Internacional (abajo, en el centro); Juan Luis

general de Desarrollo e Internacional, signando

la propuesta técnica el dia anterior al evento. La
documentacion completa, por duplicado, sumaba
mas de 40.000 paginas, que se rubricaron una a una.

iR Durante su intervencion, Ana Pastor,

ministra de Fomento, calificd de 'historico’
el contrato y felicito a todos los participantes
de ambos paises, ademas de subrayar el
reconocimiento que supone para el sector

,‘ ferroviario espafiol.

11:15h

07. En primer término, los ministros espafioles y
autoridades saudies. Detras, los miembros del consorcio.

MANOS A LA OBRA. Pocos dias después de la firma, los maximos responsables del
proyecto Haramain por parte de la SRO, el gerente del proyecto, Mohamed Mahmoud Ould Cheikh,
y Russell Adams, de la compaiiia britanica Scott Wilson, visitaron las oficinas de Ineco en Madrid.

11. Los representantes de la SRO también fueron
recibidos por José Maria Urgoiti, director general
Consultrans recibio a los visitantes en la sede de de Proyectos Ferroviarios, Obras y Mantenimiento
Ineco. Posteriormente realizaron un viaje en AVE. de Ineco (segundo por la izquierda).

10. Juan Batanero, director general de Instalaciones 12. Javier Guerrero, jefe de departamento de la

y Sistemas Ferroviarios de Ineco, conversando con Linea Aérea de Contacto de Ineco, junto a Mohamed
Mohamed Mahmoud en las instalaciones de Ineco. Mahmoud.

09. Una delegacion del consorcio integrada por
representantes de Ineco, Renfe, Adif, Talgo y
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Al Juma, presidente de la OAMC, y

| Abdul R. Salim Al Harmi, director de
Navegacion Aérea y Meteorologia,
visito los aeropuertos de Barcelona-El
Prat y Madrid-Barajas. En el centro
de la imagen, ambos directivos en

las oficinas de Ineco en Madrid,

' | N acompanados por Fernando Gomez
VISITA OMANI A ESPANA Comendador, director ejecutivo de
Una delegacion de Oman Airports Sistemas y Navegacion Aérea, y Angel
Management Company (OAMC) viajo Villa, jefe de Division de Operaciones
a Espaiia para conocer la situacion de Internacionales Aeronauticas.
los aeropuertos y el transporte aéreo.

La delegacion, presidida por Juma Ali

NUEVA PROPUESTA PARA LA RED TRANSEUROPEA DE TRANSPORTES =UCRANIA

Fomento recupera la Travesia Central del Pirineo Colaboracion entre
Espana y Suecia

El Ministerio de Fomento ha presentado una
modificacion de la propuesta de corredores
ferroviarios, nodos portuarios, aeropuertos

y carreteras para la Red Transeuropea de
Transportes, que se dio a conocer el pasado
octubre (ver el nimero 42 de itransporte) por el
anterior equipo ministerial. La UE ha sustituido
el modelo de ‘ejes prioritarios’ por el de ‘redes’,
dividiéndolas en ‘red basica’ o ‘principal’ -a la
que aportara financiacion y que debera estar
ejecutada en 2030- y ‘red global' -de caracter
'nacional y regional', con horizonte 2050. El proyecto busca contribuir al
Entre las principales novedades para la desarrollo sostenible de la avia-
planificacion de la 'red basica' espafiola en o e I§==‘ cién civil ucraniana con la armo-
materia de mercancias ferroviarias, destacan la nizacion de las requlaciones y

Los Gobiernos de Espafia y Suecia
han ganado la adjudicacion del
proyecto de aplicacidn y ejecu-
cién de normas y estandares de
la Unidn Europea en materia de
aeropuertos, aerodromos, ges-
tion de trafico aéreo y servicios
de navegacion aérea de Ucrania.
Ineco es una de las empresas que
participan en el consorcio.

recuperacion del proyecto de Travesia Central i e estandares del sector. Espafia

del Pirineo, la prolongacion del Corredor — N ) y Suecia ofrecen la experiencia

Mediterraneo hasta Algeciras, o la inclusion __J 2 bV de sus organismos publicos de i

del nuevo corredor cantabrico, entre A Corufia ~ 3 (7 aviacion civil, que han realizado 1 . www.adif.es
y Bilbao. Se han afiadido también conexiones & w X f_/ proyectos de capacitacion insti-

norte-sur entre Ledn y Céceres, o entre Burgos T L i tucional en numerosos paises de b Es un orgullo para Adif formar parte del consorcio de empresas espafiolas
y Madrid. oy o A - i Europa oriental. N u e St ra te C n O I O gl a I I e ga que construirdn y se haran cargo de la explotacién de la nueva linea de alta

velocidad que unira Medina con La Meca, un gran proyecto de mas de 6.700

H - millones de euros de inversion. El AVE del desierto unira las ciudades de la
muy lejos, a mas de

linea en dos horas y media aproximadamente a una velocidad superior a los

eva propuesta ministerial afade, ademas,

16 nuevas plataformas logisticas, los puertos de

Vigo y Santander, los aeropuertos de Malaga, conexiones de Madrid y la meseta con Galicia, SEOSYEORC:-CTS(S)\BEEEE(())E 5 OOO I o I ” t d V4 300 kilémetros I’10ra. Adif,' empresa publica d’ependiente c}el Ministeri.o‘de

Gran Canaria, Alicante y Santiago de Compostela Asturias y Cantabria, o el eje transversal : . (I 0 I I I e ro S e a q u I AT, e)’(portara > conoumlen.to 1 AT, una'exper|enc~|a BRI
SATELITES EUROPEQOS durante décadas de desarrollo e impulso del ferrocarril en Espafia que lo ha

y. en carreteras, la Ruta de la Plata, las Vitoria—Pamplona-Huesca-Tarragona. . ) : . T
i ESSP-SAS, | convertido en lider europeo en alta velocidad. Adif afronta con ilusion ser la empresa
-A>, 1a empres.a paneuropea que coordinara el trabajo de las empresas constructoras, la puesta en servicio de la
creada para proporcionar el

e . Linea Medina-Jeda-La Meca. 444 kildmetros linea y su operatividad y la de las estaciones, la circulacion de los trenes, su seguridad
servicio abierto de EGNOS, ha ! y el mantenimiento de la linea durante los préximos 12 afios. Adif suma esfuerzos

firmado un contrato con Ineco de alta velocidad espaﬁola en Arabia Saudi para que Espafia exporte su alta velocidad, tal vez la mejor alta velocidad del mundo.
por el que recibirad apoyo externo
por un afo, prorrogable a otro
mas. El trabajo consistira en

la asistencia técnica al equipo - » 5_:_!’ GOBIERNO MINISTERIO
encargado de los servicios NOTAM h Q d | F : : DE ESPANA DE FOMENTO
de aviso al piloto. Es el segundo

contrato que Ineco firma con ESSP.

Metrovalencia ya es accesible para todos

Han concluido las obras de la nueva entrada en la estacion
de Safranar, en la Linea 1 de Metro de Valencia, en las que
Ineco ha dirigido la UTE constructora junto a Segsa. El nuevo &
acceso dispone de un pavimento en relieve para guiar a los
invidentes y tres ascensores. Ahora todas las estaciones
subterraneas del suburbano valenciano estan adaptadas para
personas con movilidad reducida.

o ieis ACORTAMOS DISTANCIAS. ACERCAMOS PERSONAS. —




Centro

GNSS

Z

Europeo

de Servicios

Un proyecto clave de la ingenieria aeroespacial

De Madrid al cielo

El nuevo Centro Europeo de Servicios de Navegacion por Satélite, que estara operativo en la localidad madrileiia de
Torrejon de Ardoz en 2014, se convertira en un referente de excelencia técnica en sistemas de navegacion por satélite
sin precedentes en Europa. Ineco es el coordinador del estudio de definicion de este proyecto clave de Galileo.

Por Luis Chocano y Emilio Gonzalez (Gestion y Planificacion ATM).

ntonio Tajani, vicepresidente de la
AComisién Europea, firmé en 2011 con

el Ministerio de Fomento un historico
Protocolo de Acuerdo que establecia la loca-
lizacion del GSC (Centro Europeo de Servicios
GNSS) en la localidad madrilefia de Torrejon de
Ardoz. El centro estard integrado en la infraes-
tructura europea de navegacion por satélite
y actuara como el interfaz unico entre ésta 'y
los usuarios de los servicios de Galileo abierto
(0S), servicio para aplicaciones criticas (Sol)
y comercial (CS).

El estudio, que lidera Ineco con la super-
vision de Fomento, la financiacion de Aena 'y
el soporte del Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial (INTA), definira el alcance del GSC.
Participan, ademas, empresas clave de la inge-
nieria espacial espafiola: Indra, GMV, Deimos,
Hispasat, INSAy el propio INTA.

Los sistemas de navegacion por satélite
cuentan con centros de soporte que informan
sobre planes de mantenimiento, prestaciones
de navegacion y especificaciones de interfaces
y algoritmos. Se espera que este centro incluya

las funciones para Galileo y EGNOS, asi como
para otras soluciones multiconstelacion.

El desarrollo del GSC sequira el calendario
de despliegue de Galileo, cuyos dos primeros
satélites se pusieron en orbita el pasado 21 de
octubre. Tras el hito de capacidad inicial (I0C)
del sistema, comenzaran las operaciones de la
primera version del centro. Prestara todos sus
servicios cuando se complete la constelacion
con los 30 satélites (hito de capacidad plena,
FOC) y potencialmente incluird los servicios
EGNOS que vya se ofrecen desde Madrid. m

El GSC colocara a nuestro pais en primera linea de la gestion de Galileo en Europa, y en un
lugar privilegiado para la interaccion con los usuarios de este sistema de navegacion global.

MERCADO EN FASE DE CRECIMIENTO

La Agencia Europea de Navegacion por Satélite (GSA) calcula que el mercado de las
aplicaciones basadas en sistemas de navegacion por satélite crecera en Europa el 11%
anual en los proximos afios, alcanzando los 165.000 millones de euros en 2020, sélo para
las actividades 'nucleares' del sistema (chips, mapas o servicios). En esta previsidn no se
contabilizan las actividades facilitadas por esta tecnologia, como teléfonos moéviles con
GNSS (sistemas globales de navegacion por satélite). Galileo sera clave en la introduccion
de esta tecnologia en el mercado, para complementar al sistema GPS.

>Con una duracion de nueve meses, este proyecto sera el punto de partida de la Comision
Europea para realizar las tareas de desarrollo, despliegue y operacion del GSC.

>Las tareas planificadas por el estudio previo consisten, en una primera fase, en acordar
un concepto de sistema y unos requisitos de alto nivel del GSC en toda su extension, y,
mas adelante, en el disefio y planes de implementacion de la primera version del centro,
la correspondiente al hito IOC de la constelacion Galileo, planificado para 2015.

10 it44

COMPROMISO CON LA [+D+i

El presupuesto estimado para el GSC para
2014-2015 asciende a 34 millones de euros.
Espafia contribuira en su construccion y la
elaboracion del estudio de definicion. La
localizacion en nuestro pais del centro europeo de
Galileo es fruto de las gestiones realizadas por el
Ministerio de Fomento en la UE, y esta enmarcada
en la estrategia y compromiso del Gobierno
espaiiol con la investigacion y el desarrollo como
apuesta para la busqueda y promocion de nuevas
fuentes de crecimiento y empleo. Ineco, gracias

a su participacion en programas europeos de
infraestructuras de transporte, aporta su impronta
de calidad y compromiso con la innovacion.

it44 11
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MISIONES DEL GSC
Entre las misiones mas importantes del GSC se encuentran: >Soporte y provision de servicios de valor aiadido requeridos por

>Provision de los interfaces entre el sistema Galileo y los usuarios usuarios GNSS.

de los servicios "abierto’, 'comercial’ y de "aplicaciones criticas'. >Grabacién de datos como soporte legal en aplicaciones reguladas

>Portal web, servicio de asistencia a usuarios (*helpdesk'), plataforma 0 en asistencia a Acuerdos de Nivel de Servicio (SLA).

de distribucion virtual de productos GNSS, etc. >Soporte al desarrollo de aplicaciones y servicios para la industria
>Soporte a la validacion y certificacion de aplicaciones. del transporte multimodal.
>Centro de excelencia técnica sobre los servicios 0S, CS y SoL. >Gestidn de la explotacion de datos privados y observatorio de la
privacidad.

>Provision de analisis de prestaciones de servicios finales para usuarios SoL
y CS, y a aplicaciones de transporte o generalistas, notas de servicio, etc. ~ >'Sello de calidad’ Galileo.

Ineco lidera el estudio de definicion del Centro de Servicios del futuro sistema europeo
de navegacion por satélite Galileo, que prestara todos sus servicios cuando se complete la
constelacion con los 30 satélites (de los que dos ya estan en orbita desde finales de 2011).

INTERFACES SERVICIOS GALILEO

El GSC mantendra interfaces con los dos >Servicio abierto (Open Service — 0S)

Centros de Control Galileo ubicados en Es el servicio orientado a aplicaciones para el publico en general. Proporcionara informacion
Alemania e ltalia; las instalaciones de precisa de tiempo y posicionamiento en forma gratuita, y cualquier usuario equipado con un
provision de parametros de tiempo, geodesia receptor podra acceder a este servicio sin necesidad de autorizacion. Ofrecera mayor precision
y analisis independiente de prestaciones; con y disponibilidad que el GPS.

el Centro de Monitorizacion de Seguridad

de Galileo (GSMC); proveedores externos

de datos del servicio comercial; comunidades
de usuarios de los servicios regulados y no
regulados OS, CS y SoL; el Centro de Servicios

>Servicio para aplicaciones criticas (Safety-of-Life — Sol)

Se utilizara para las aplicaciones de transporte donde la vida humana esté en peligro si los
servicios del sistema de radionavegacion fallaran sin notificacion en tiempo real, avisando
al usuario de los potenciales errores.

EGNOS y centros de servicio de sistemas >Servicio Comercial (Commercial Service - CS)
GNSS, asi como cualquier elemento actual Orientado a aplicaciones de mercado que requieren prestaciones superiores a las que ofrece
o futuro de la infraestructura de Galileo. el servicio abierto. Brindara servicios de valor afiadido a cambio del pago de un canon.
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Centro
de Tecnologias ‘X
Ferroviarias
(CTF)

Z

Un centro espanol pionero en investigacion ferroviaria >

A la busqueda de la excelencia

Con apenas dos anos de vida, el un centro tecnoldgico polo de excelencia in-
Centro de Tecnologias Ferroviarias vestigadora: el CTF o Centro de Tecnologias

, . Ferroviarias.
(CTF) ya ha atraido a una treintena EI CTF ha sido concebido como un espacio

de empresas internacionales. Su de innovacion abierto y multidisciplinar. En
alta especializacion y el caracter el centro se desarrollaran las principales ac-
multidisciplinar y abierto de sus tividades innovadoras de Adif y de gran parte

instalaciones han logrado ejercer del resto de los miembros del centro, gracias
a la presencia estable de grupos de investiga- —

de iman para expertos en técnicas iy . : S
A cion y de equipos de empresas, nacionales y
ferroviarias de todo el mundo.

multinacionales, a la vanguardia tecnologica.
De este modo, el CTF pretende ser un cluster

Por M= José Garcia Prieto (Innovacion).

a consolidacion del papel de liderazgo
Ldel sector ferroviario espafiol a escala

mundial ha sido uno de los principa-
les intereses de las ingenierias, industrias y
administraciones espafiolas durante los ul-
timos afios. Como consecuencia, para poder
optimizar e impulsar las actividades de inves-
tigacién e innovacion en este ambito, Adif,
actuando como ente dinamizador, ha creado
en la provincia de Malaga (sur de Esparia)

que permita unir en un mismo entorno a mul-
titud de empresas (grandes empresas, pymes,
centros de investigacion, etc.) para fomentar
la colaboracién y facilitar su complementa-
cién en diferentes areas de investigacion. Esta
estrategia de integracion entre los distintos
actores del sector conduce hacia un nuevo
conocimiento de gran valor afiadido, de im-
pacto mundial, lo que permitira mantener
la posicion de liderazgo en el sector de las
empresas espafolas: el centro tiene vocacion
claramente internacional. m

INSTALACIONES Y SERVICIOS PARA LA INNOVACION

El CTF esta ubicado en el Parque Tecnolégico de Andalucia (PTA) de la localidad de
Campanillas, a 13 km del centro de Malaga y cerca del campus universitario. En concreto,
el centro esta instalado en el edificio Retse, cedido por la Agencia Idea, con una ayuda de
5,6 millones de euros para su dotacion, concedida por el Ministerio de Ciencia e Innovacion
dentro del capitulo de infraestructuras cientifico tecnoldgicas.

>Esta iniciativa constituira, junto con el Centro de Experimentacion y Ensayos, y el Centro
Integral de Servicios Ferroviarios, una oferta integral de instalaciones y servicios para la
innovacion, pruebas y homologacion en el sector ferroviario. El conjunto de instalaciones
se espera que esté disponible para el afio 2015. El CTF ha sido la primera en ponerse

en marcha y esta ya a pleno rendimiento. De esta manera, la provincia de Malaga y la
comarca de Antequera se convierten en un centro neuralgico mundial para la innovacion

en el sector ferroviario.
14 it44
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AREAS DE TRABAJO DEL CTF

>El CTF cuenta con la presencia de 32
empresas que cubren una amplia variedad de
productos y servicios del sector ferroviario.
El personal desplazado en su totalidad a estas
instalaciones asciende a 100 ingenieros y
técnicos, que se encuentran ya trabajando
en distintas tematicas. Dispone de dos
laboratorios especializados en tecnologias
de la informacion, telecomunicaciones y

en ERTMS, donde se pretenden desarrollar,
entre otros temas, el desarrollo y pruebas de
sistemas de comunicacion (GSM-R, LTE), el
desarrollo y pruebas de productos para el
Nivel 2 de ERTMS, aplicaciones TIC en el
entorno Da Vinci, etc.

>0tros temas de investigacion que se
pretende llevar a cabo en el CTF son:

nuevos materiales para la construccion de
infraestructuras (materiales compuestos,
nuevos tipos de balastos y sub-balastos con
materiales eslastoméricos para atenuacion

de ruido y vibraciones), sistemas de control

y gestion de trafico de bajo coste basados en
nuevas tecnologias, mejora de la sostenibilidad
de las infraestructuras ferroviarias, nuevas
soluciones para los traficos de mercancias por
ferrocarril, disefio de redes de distribucion
eléctrica inteligentes e eficientes, desarrollo
de ferrolineras para recarga de vehiculos
eléctricos mediante el aprovechamiento de la
energia regenerativa del frenado de los trenes
(proyecto pionero de Adif), etec.

>Ademas, el CTF alberga departamentos
especializados de formacidn, vigilancia
tecnoldgica, gestion de proyectos de I+D+i y
transferencia tecnologica para el desarrollo de
proyectos nacionales e internacionales propios
de Adif, en cooperacion con otros entes o para
terceros bajo contrato. El centro pretende ser
un espacio para la formacion y la celebracion

de congresos y jornadas técnicas.
16 it44

Actividades de Ineco

™ Edificio del CTF en Antequera.

en el CTF

-

e el Al s gl

neco se incorpord oficialmente al CTF en
septiembre de 2011 gracias a un acuerdo
de colaboracion con Adif, firmado por los
presidentes de ambas empresas, que recogia
las principales lineas de investigacion que se
debian desarrollar en el centro. Estas lineas
de trabajo obedecen a intereses comunes
de Adif, Ineco y otros entes del sector
que, por su relevancia, ya han sido objeto
de colaboraciones anteriores con Adif e,
incluso, de desarrollos internos propios.

1 _Proyectos en el ambito del entorno
DaVinci y el Laboratorio de Tecnologias
de la Informacion y las Comunicaciones
(TIC). Desarrollo de nuevas aplicaciones
informaticas que asistan a Adif en sus
tareas de explotacion de la infraestructura
y que sean compatibles con los desarrollos
actuales.

2_Proyectos relacionados con el
Laboratorio de ERTMS y GSM-R,

asi como nuevas tecnologias de
comunicaciones. Desarrollo de
herramientas de disefio, prueba y validacion
de componentes y aplicaciones ERTMS.

3_Aerodinémica en tuneles,
instrumentacion y medidas. Continuacion
del estudio de los fenémenos de
aerodindmica en tuneles que mejoren la
comprension de los efectos de las ondas

de presion que se crean en el interior al
paso de trenes de alta velocidad. El objeto
es proponer medidas de mitigacion de sus
efectos indeseados. Es previsible el desarrollo
de esta linea de trabajo al amparo de un
proyecto presentado para la convocatoria
de fondos Feder-Innterconecta de 2011, en
donde Ineco participara junto a Adif.

ADIF

*= Oficina de Ineco en el CTF. %

i,

4‘_Proyectos relacionados con sistemas
de gestion de trafico y de proteccion

de trenes de bajo coste con nuevas
tecnologias. Estudios de sequridad,
validacion y demostracion de prototipos
que permitan el uso de la tecnologia

de navegacion por satélite (GNSS) en
aplicaciones de ayuda a la explotacion y
seguridad.

No obstante, con la experiencia de Ineco en
el sector y la posibilidad de nuevos desafios
tecnologicos, el acuerdo de colaboracion
permite el desarrollo de otras lineas, de
caracter mas novedoso (out of the box) o
especifico en el futuro, fruto del espiritu
innovador del centro. La empresa cuenta con
una oficina en el CTF donde trabajan tres
personasy se espera que en los proximos
meses se incorpore una cuarta.

N RN e .

las 32
empresas

Abengoa,

Acciona, Aldesa,
Alcatel-Lucent,
Alstom, Andel,
Ayesa, Azvi,
Bombardier,

Cetren, CIAC,

Comsa Emte, Invensys
Rail Dimetronic,
Elecnor Deimos, FCC,
Ferrovial, Huawei,
Idom, Isolux Corsan,
Sando, Sener, Sice,
Schneider, Ineco,
Indra, Talgo, Teams,
Technosite, Thales,
TJH2B, Tria Railway
y Windinertia.

UN LENGUAJE COMUN
Espafia ha desempefiado un

papel decisivo en el desarrollo e
implantacion del sistema ERTMS,
que permite que los trenes y las
vias ferroviarias puedan utilizar un
idioma comiin, independientemente
del fabricante o del pais en el que
estén localizados. (Mas informacion
en el numero 32 de itransporte).

PROYECTOS EN CURSO FINANCIADOS POR INECO

Algunos de los proyectos que se estan desarrollando, financiados
por Ineco, responden a dos de las lineas de trabajo citadas.

iCECOF

>Proyecto cofinanciado entre Adif e Ineco para el desarrollo de un
sistema de ayuda a la supervision y el control del cumplimiento de los
compromisos de puntualidad de la operacion ferroviaria. Posibilita,
asimismo, el registro y el analisis de las causas y efectos de las
incidencias para poder definir y aplicar medidas preventivas que eviten
su repeticion. Posibilita, del mismo modo, la gestion, el analisis y la
imputacion de los retrasos en la circulacion, y facilita el conjunto de
indicadores de comportamiento de la infraestructura. Por otro lado,
facilita la justificacion de los retrasos y, como consecuencia, su primer
nivel de imputacion previo al analisis de causas.

>La aplicacion esta siendo desarrollada con tecnologia web para
permitir el acceso independientemente de la ubicacion del usuario.
iCECOF es un sistema con capacidad de integracion con DaVinci,
Business Intelligence, GTRENES, etc.

ELARA

>El proyecto tiene por objeto desarrollar una nueva herramienta
informatica que facilite la planificacion de la distribucion y ocupacion
de eurobalizas fijas.

>Este 'software’ estudiara la topologia de la linea que se va a equipar
con ERTMS y proporcionara una optimizacion del nimero de balizas
necesarias en funcion de las caracteristicas de las mismas. Se pretende
de este modo mejorar el proceso de definicion del equipamiento
ERTMS necesario para una linea de unas determinadas caracteristicas,
lo que supondra un aumento del grado de definicion del proyecto y,
con ello, una mayor calidad del proceso de disefio.

>Sus principales actividades son: analisis de criterios de
dimensionamiento de eurobalizas en una determinada linea,
generacion de reglas de distribucion de eurobalizas de acuerdo a los
documentos de criterios de replanteo y a la experiencia obtenida de
las lineas ejecutadas y desarrollo 'software’ de la herramienta.

Con el desarrollo de estos proyectos, Ineco ha comenzado su trabajo
en el CTF. Su presencia confirma, por un lado, la vocacion innovadora
de la empresa y, por otro, la de servicio a Adif, permitiendo ademas la
colaboracion con otras empresas del sector.
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Simuladores
SILAy SIENA

Z

Resolucion de los fallos del sistema eléctrico aeroportuario

Sin miedo a la oscuridad

Para prevenir las posibles averias y fallos eléctricos que se pueden ciones de navegacion area y, principalmente,
dar en los aeropuertos, Ineco ha desarrollado los simuladores SILA en las de baja tension. Con ambos simuladores

(Simulador de Instalaciones Eléctricas Aeroportuarias) y SIENA
(Simulador de Instalaciones Eléctricas de Navegacion Aérea). Se trata

se abarcan todas las instalaciones eléctricas
posibles de la red de Aena.
SIENA reproduce las salas de control y los

de dos innovadoras herramientas de formacion para los operadores. paneles de los equipos eléctricos distribuidos

Por Ana Luz Cubo y Salvador Dominguez (Aerondutica).

en el aeropuerto: se encuentran, entre otros,
las cabinas de alta tension, los cuadros de baja
tension, los grupos electrégenos de emergen-

n agosto de 2009, las terminales T4 y

T4S de Madrid-Barajas se quedaron a

oscuras durante alrededor de una hora
por un fallo en una cabina de alta tensién. En
enero de 2010, un fallo de suministro eléctrico
en el Centro de Control del Transito Aéreo
(ACC), que durd 25 minutos, dejo sin vuelos a
los ocho aeropuertos del archipiélago canario.
Para poder prevenir este tipo de incidencias
es fundamental que los técnicos tengan una

formacién y un conocimiento adecuado de
las instalaciones.

Ineco desarroll6 en 2005 el primer simula-
dor de instalaciones eléctricas aeroportuarias,
SILA, que reproduce todas las instalaciones de
alta tension de un aeropuerto de referencia
tipo y sirve, desde 2006, para formar a los
técnicos de Aena. EI SIENA, continuacion del
SILA, simula las instalaciones no incluidas en
el alcance del SILA, centrandose en las instala-

cia, los grupos de continuidad, los UPS y los
rectificadores. Todos los mandos, botoneras
y palancas de los sistemas eléctricos que es
necesario manejar en la realidad estan repro-
ducidos en el simulador y pueden ser opera-
dos a través de las pantallas tactiles de 70
pulgadas que dispone el SIENA. La sensacion
de realidad se completa con los sonidos de
funcionamiento del sistema, que responden
a cada accion del operador. m

Esta herramienta posibilita maximizar los niveles de sequridad de respuesta en situacion
de emergencia y de mantenimiento rutinario, y aumenta la eficacia de la operacion.

PROBLEMATICA

Ante una averia o corte de suministro eléctrico, un sistema de control
arranca automaticamente los grupos de emergencia y abre o cierra los
interruptores necesarios para reponer el servicio. Si este automatismo
falla, estas operaciones deberan realizarlas de forma manual el personal
de mantenimiento. Afortunadamente, estos incidentes no se producen
con frecuencia. Como los operadores no estan habituados, necesitan mas
tiempo de reaccion.

En los aeropuertos, las instalaciones eléctricas estan distribuidas, son
complejas y la mayoria estan automatizadas. No se realizan maniobras
frecuentemente y las pocas que se llevan a cabo son criticas para el
funcionamiento del aeropuerto. En situaciones de emergencia, cuando
el tiempo de reaccion es critico, es alin mas importante el conocimiento
de las instalaciones para la correcta operacion local y remota de los

equipos eléctricos.
18 it44

SOLUCION

Un simulador es un equipo o un conjunto de equipos que reproduce el
comportamiento real de un sistema y recrea las sensaciones de realidad
que percibe el operador. Su objetivo es disponer de una herramienta

para capacitar al personal en la correcta operacion de las instalaciones
eléctricas, para validar los procedimientos de operacion y como ayuda
para mejorar las instalaciones.

Esta herramienta permite maximizar los niveles de seguridad de
respuesta en situacion de emergencia y de mantenimiento rutinario,
aumenta la eficacia de la operacion y homogeneiza los modos operativos.
Ademas, optimiza el tiempo de formacion del personal nuevo o el
reentrenamiento del personal experimentado y ofrece la mejor solucion
en relacion coste/beneficio. La simulacion es la Ginica manera de formar
en la operacion practica del sistema eléctrico de un aeropuerto sin afectar
a su funcionamiento.
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SALA DE FORMACION

SIENA tiene dos puestos de alumno que simulan la sala de control y las instalaciones situadas

fuera de la sala, ademas de un puesto de instructor desde el que se controla a cada alumno.
20 it44

TRABAJO EN EQUIPO

El desarrollo del SIENA fue realizado
por un equipo formado por 10
ingenieros y expertos en diversas
ramas (instalaciones, programacion,
redes, fotografia, formacion, etc.).
Durante cuatro meses, este equipo,
junto con otros seis representantes
de Aena, realizaron las pruebas

de funcionamiento del simulador.

SIENA

Las instalaciones eléctricas de referencia
para el simulador SIENA son el Centro

de Control de Transito Aéreo de Gava
(Barcelona), la torre de control norte del
aeropuerto de Madrid-Barajas y el radar de
ruta del aeropuerto de Valladolid-Villanubla.
Estas instalaciones son suficientemente
representativas y con la complejidad
necesaria para poder formar al personal

de nueva incorporacion y para realizar
entrenamientos del personal mas experto
con supuestos de la maxima dificultad.

DESARROLLO

Las fases de realizacion de cualquier
simulador son definicion, disefio, desarrollo
e integracion. Ineco se ha encargado del
desarrollo de todas las fases de ejecucion
del SIENA. Para ello se organizé un equipo
formado por 10 ingenieros, distribuidos

en las distintas tareas: el desarrollo de
modelos y la interfaz grafica, la estimulacion
de los Sistema de Supervision, Control

y Adquisicion de Datos (SCADA) y la
elaboracion de procedimientos y manuales
de explotacion.

>Primera fase (definicion). Se procedio

a la toma de datos en las instalaciones de
referencia, donde se recogieron diagramas
eléctricos de cada instalacion, descripciones
de los sistemas y componentes, manuales de
usuario de los SCADA y su instrumentacion
operada, las sefiales de entrada/salida
analdgicas y digitales, las listas de cargas y
consumos, los manuales de operacion, etc.

>Segunda fase (disefio). Con la
informacion obtenida y las necesidades
de formacién de Aena se generd una
especificacion técnica de cada una de las

instalaciones que se pretenden simular y la
definicion de la base de averias a modelar.

Se seleccionaron las plataformas software de
modelacién y hardware, asi como el sistema
de navegacion grafica, tanto en 2D como en
3D, y la relacion entre ambas.

>Tercera fase (desarrollo). Con una
duracion de 12 meses, se desarrollaron todos
los modelos logicos y dinamicos, la interfaz
grafica y audio, y se programaron las mas de
7.400 averias posibles.

>Cuarta fase (integracion). Durante

esta ultima fase se realizd la integracion de
todo el desarrollo software en la plataforma
hardware, y la conexion y estimulacion

de los Sistemas de Supervision, Control y
Adquisicion de Datos. Ademas, se hizo correr
todo el sistema en conjunto para depurarlo
en las pruebas funcionales. Por ultimo, a

lo largo de cuatro meses se efectuaron las
pruebas de funcionamiento y aceptacion con
Aena, donde se llegaron a resolver mas de
750 discrepancias de uso.

CUALQUIER INSTALACION
El simulador permite seleccionar

la instalacion en la que operar y,

a través de ella, las salas y cuadros,
con sus mandos, botoneras y
palancas que es necesario manejar
en la realidad. Se espera formar a
mas de 1.500 técnicos especialistas
en mantenimiento de las
instalaciones aeroportuarias.

ESTRUCTURA

El simulador SIENA est4 estructurado

para dos puestos de alumno y uno de
instructor. El primer puesto de alumno
dispone de dos pantallas para los SCADA,

un proyector para el esquema sindptico

de la instalacién y una pantalla tactil de

70 pulgadas. El sequndo puesto también
dispone de una pantalla tactil similar. En
ambas se puede operar cualquier cuadro
eléctrico o de control de grupos, las cabinas
y los interruptores a escala real. A través del
sistema de navegacion se pueden recorrer
las instalaciones en 2D y 3D, pero sélo se
pueden accionar en 2D.

El puesto del instructor esta disefiado para
controlar y sequir la sesiéon de cada alumno
facilmente. Dispone de dos pantallas

réplica del SCADA y tres para el control de
las sesiones: con el panel de cargas de las
instalaciones, con la consola de control de la
herramienta de simulacién y con los paneles
de la sala de control y local. Desde su puesto,
el instructor introduce las averias durante la
sesion de entrenamiento.

Las instalaciones eléctricas de referencia para el simulador SIENA son el Centro de
Control de Transito Aéreo de Gava (Barcelona), la torre de control norte del aeropuerto
de Madrid-Barajas y el radar de ruta del aeropuerto de Valladolid-Villanubla.

ALGUNAS CIFRAS Y DATOS

El simulador SIENA dispone de mas de
10.000 variables comunicadas. Se han
simulado un total de 2.047 equipos de
155 tipos diferentes. La navegacion se
hace a través de mas de 500 pantallas
distintas y se utilizan alrededor de 1.680
archivos de imagen y 66 de sonido. Para
una mejor prevencion se han programado
un numero superior a 7.400 posibles
averias.

UTILIZACION

Con esta herramienta se consigue entrenar a los operadores de los sistemas eléctricos y se
disminuyen los tiempos de respuesta en situaciones degradadas o de emergencia, ademas de
cualificar al personal existente y de nuevo ingreso en la operacion correcta y segura de las
instalaciones, evaluar la capacidad del personal que va a operar los sistemas eléctricos, validar
los manuales de operacion del sistema eléctrico del aeropuerto y verificar cambios de disefio

del sistema eléctrico en fase de proyecto.

El simulador SILA esta instalado en el aeropuerto de Madrid-Barajas. SIENA se ha instalado en
el antiguo centro de control de Paracuellos del Jarama (Madrid) y se ha comenzado a utilizar a
principios de este afo. Con estos simuladores de Aena se formara y reentrenara a mas de 1.500
técnicos especialistas de mantenimiento de las instalaciones eléctricas de los aeropuertos.
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Como recuperar la energia del frenado regenerativo para aumentar la

tima gota

Hasta la u

de corriente

Convertidor

Ya han finalizado las obras para la instalacion de un convertidor de corriente continua a alterna en la subestacion
eléctrica de traccion de La Comba (Malaga), que permitira aumentar la eficiencia de los trenes aprovechando la
energia regenerada. Adif encargo a Ineco la redaccion de este proyecto.

Por la Division de Proyectos de Energia (Instalaciones y Sistemas Ferroviarios).

a energia demandada por un tren desde
la linea aérea de contacto se transforma
en tres usos: el 15% aproximadamente
se utiliza en los servicios auxiliares del tren
(iluminacion, aire acondicionado, etc), el 35%
se pierde en forma de calor debido a fugas en
los equipos del tren y en el rozamiento con
el aire y el suelo, y el 50% restante -la ener-
gia cinética almacenada por el tren segun su

masa y velocidad- se pierde en forma de calor

durante el frenado de la unidad. Por tanto, pa-
ra optimizar el consumo energético del tren se
debe potenciar el rendimiento de la traccion,
mejorar los consumos de los auxiliares y -la
medida mas eficiente- aprovechar la energia
cinética de la unidad.

Los modos de conduccidn eficiente se ba-
san en detener el vehiculo sin utilizar el freno,

Para optimizar el consumo energético del tren se debe potenciar el rendimiento de la traccion,

transformando la energia cinética en pérdidas
debido al rozamiento. Este método es efectivo
en vehiculos de rueda neumatica, ya que las
pérdidas por rozamiento son mas elevadas.
Sin embargo, en el ferrocarril, donde las pérdi-
das son menores, este sistema puede suponer
incrementar los tiempos de deteccion consi-
derablemente. Los vehiculos de traccion eléc-
trica utilizan frenos eléctricos, donde el motor
de traccion, al ser una maquina reversible, se
convierte en un generador que transforma la
energia cinética en energia eléctrica que se
puede quemar en resistencias o devolverlas a
la linea aérea de contacto. Este es el frenado
regenerativo, que se ha convertido en la mejor
forma de aumentar la eficiencia de los trenes.

En los sistemas de traccion de corriente al-
terna, como los utilizados en las lineas de alta

ALTERNATIVAS AL ALMACENAMIENTO DE ENERGIA SOBRANTE

Existen alternativas en las que la energia
eléctrica 'sobrante’ en la linea aérea de contacto
procedente de regeneracion se pueda almacenar
en distintos puntos de la red, bien en volantes de
inercia o en acumuladores de alta capacidad, y
ser devuelta cuando sea necesaria. Estos sistemas
tienen pérdidas asociadas elevadas y el control es
complicado.

22 it44

>En cualquier caso, lo mas favorable es verter

a la red la energia regenerada no aprovechada
por otros trenes. Para conseguirlo, es necesario
convertir el rectificador de las subestaciones en
maquinas reversibles. Existen dos alternativas.

La primera consistiria en desarrollar un
rectificador reversible que convierte la tension
alterna en continua cuando los trenes traccionan,

velocidad espafiolas, esta energia regenerada
puede ser consumida por otras unidades que
se encuentren en la misma seccion eléctrica,
o revertida a la red en las subestaciones de
traccion. Esto es posible gracias a que el equi-
pamiento de estas subestaciones también es
reversible.

No obstante, en los sistemas de corriente
continua, como los utilizados en los metros,
tranvias, la red convencional y casi todas las
lineas autondmicas espafolas, el rectificador
de las subestaciones no es reversible, por lo
que no se puede volcar la energia a la red. La
energia regenerada solo puede aprovecharse
en otras unidades que traccionen en la mis-
ma seccion eléctrica que la unidad que esta
regenerando. El resto se debe quemar en las
resistencias de frenado de la unidad. ™

y de continua a alterna cuando los trenes
regeneran. Plantea el inconveniente de tener que
retirar los rectificadores actuales y sustituirlos
por los nuevos, lo que supone un coste elevado.
Esta solucion resulta interesante para las
instalaciones nuevas. La otra alternativa consiste
en desarrollar un inversor conectado en paralelo
con el rectificador, de forma que éste convierta

eficiencia de los trenes

de corriente alterna a continua, y el inversor
de continua a alterna. Esta opcion es la mas
conveniente para subestaciones ya existentes.

>Antes de tomar la decision de instalar un
equipo de este tipo es necesario realizar un
estudio de viabilidad especifico para cada linea,
porque la cantidad de energia recuperable

susceptible de verter a la red depende, entre
otras cosas, de la coincidencia de trenes
frenando con trenes traccionando, ademas de
las pérdidas en linea aérea de contacto y en el
propio convertidor. Para realizar este tipo de
estudios es necesario herramientas informaticas
de simulacion como las que dispone Ineco. Tras
la decision de instalar un equipo inversor piloto

mejorar los consumos de |os auxiliares y aprovechar la energia cinética de la unidad.

en la linea de Cercanias Malaga—Fuengirola, se
realizo su estudio de viabilidad, en colaboracion
con la empresa Ingeteam, donde se comprobo
que la mejor opcion era la subestacion de
traccion de La Comba. Ineco ha sido el
encargado de realizar la definicion tecnoldgica
del equipamiento y el proyecto de su instalacion
en la subestacion.
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> Solucion adoptada
SUBESTACION DE LA COMBA

La subestacién de traccion malaguefa de
La Comba es una instalacion en servicio
en una linea de altas prestaciones, por lo
que debe tener una fiabilidad elevada. Por
este motivo se descarto la instalacion de
un rectificador reversible, buscando como

solucion montar un equipo independiente
a la instalacion existente, que se pudiera
desconectar y permitiera el servicio normal
de la subestacion en caso de que el equipo
de recuperacion de energia presente algun
problema de funcionamiento. Finalmente,

Subestacion reversible

La energia generada en el
freno regenerativo es revertida
a LACy aprovechada por otras
composiciones en el mismo tramo.

Adif e Ineco trabajaron sobre la opcidn

de un equipo inversor unidireccional en
paralelo con el equipo rectificador de la
instalacion, por las ventajas que presenta al
ser un elemento independiente al resto de la
instalacion.

Adif e Ineco han trabajado en La Comba en un equipo inversor unidireccional en paralelo al equipo

+E

+1,/2E

+E
+1/0E

Hh

-1/2E

-E Forma de onda en inversor de tres niveles. o

+E

Hh

Forma de onda en inversor de dos niveles.

ELECCION DEL EQUIPO INVERSOR UNIDIRECCIONAL

Una vez elegido el tipo de equipo de electrdnica
de potencia que se va a instalar hay que definir su
topologia. En funcion del nimero de conversiones
de corriente alterna a continua, el equipo puede
ser de una o dos etapas. El control es mas sencillo
con dos etapas, pero es un equipo mas ruidoso,

de menor fiabilidad y con mayores pérdidas al
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trabajar con una tension de entrada mayor
que la de la linea aérea de contacto. Como la
fiabilidad es un parametro importante, se opto
por un equipo de una sola etapa.

En funcion de los niveles de tension que es
capaz de generar el equipo para componer la
onda senoidal, puede ser un inversor a dos o

tres niveles. La diferencia es tanto constructiva
como de funcionamiento: el inversor de tres niveles
presenta una solucion mas eficiente desde el punto
de vista energético y una mejor respuesta en la
forma de onda a la salida. Por el contrario, requiere
un sistema de control mas complejo y, por tanto,
una fiabilidad menor.

Sistema
freno
regenerativo

4

renfe
aAyw

Pérdidas rozamiento
y servicios auxiliares

Energia devuelta
al sistema LAC

Frenado

TRANSFORMAR ENERGIA
Para optimizar el consumo
energético del tren se aprovecha

la energia cinética de la unidad.
Para evitar aumentar los tiempos
de deteccion, el freno regenerativo
transforma esa energia en eléctrica
que se devuelve a la linea aérea de
contacto, y en ultimo término se
‘quema’ en resistencias de frenado.

INSTALACION PROYECTADA EN LA SUBESTACION DE TRACCION DE LA COMBA

Debido a la carencia de espacio libre en el
interior del edificio de la subestacion de La
Comba, la solucion que finalmente se adoptd
para el desarrollo del proyecto constructivo
fue la instalacion del equipo de recuperacion
en dos edificios prefabricados en los

DISENO DE LA INSTALACION

El disefio de la instalacion tiene en cuenta

que los equipos que disponen de conexion con la
tension continua iran montados en un bastidor
aislado de tierra. Ademas, el equipo contempla
en su disefio que la energia inyectada en la zona
de conexion de corriente alterna no recircule

al rectificador, es decir, la energia recuperada
solo debe encaminarse hacia su evacuacion a

la red de trasporte. Este objetivo se alcanza
mediante un desarrollo especifico dentro del
sistema de control del equipo. También se tiene
en cuenta en el disefio que no se puede perturbar
el funcionamiento normal de la subestacion de
traccion. Si se produce algun fallo

en el aislamiento de la parte de continua del
equipo de recuperacion, se traducira en la
desconexion automatica del equipo convertidor
y del grupo rectificador asociado. Adicionalmente,
los equipos electronicos de potencia generan un
gran calor durante su funcionamiento, de modo
que se ha previsto dotar a los armarios y a las
casetas de un sistema de refrigeracion.

FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPO.

El sistema se encuentra conectado tanto en el
lado de continua como de alterna. En este estado,
el sistema permanece a la espera midiendo las
tensiones a la entrada y la salida del equipo.

>Existe una dependencia directa entre el valor
de la tension de entrada en alterna al equipo

terrenos dentro del recinto delimitado por
el vallado de la instalacion. Son varios los

elementos que conforman el recuperador

de energia: un armario de accionamientos
de corriente continua y corriente alterna;

un segundo armario que contiene los

equipos/filtro de corriente continua y
corriente alterna; un convertidor de
potencia, y los equipos auxiliares integrados
por un puesto de control local y transductor
de intensidad de recirculacion en celda de
grupo rectificador.

rectificador, que permite la desconexion sin afectar al funcionamiento de la subestacion.
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rectificador y el valor de su tension generada
en continua, por eso el equipo detecta si hay un
tren o trenes en frenado regenerativo cuando
esta relacion no se cumple. En ese caso, el
sistema de control ordenara el funcionamiento
del inversor y comenzara el proceso de
transferencia de energia recuperada a la red.

>El convertidor inyecta la energia extraida de

la catenaria a la red de distribucion y controla
que no existan recirculaciones de corriente
hacia el inversor por medio de un transductor de
recirculacion. La energia se inyecta en las bornas
de baja tension del transformador de traccion de

la subestacion.
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Aena cuenta con un SIG propio para sus aeropuertos

Informacion con coordenadas

Desde localizar una averia hasta
conocer la facturacion de una
tienda. Las aplicaciones basadas en
informacion georreferenciada estan
revolucionando la gestion técnica

y econdmica en los aeropuertos.
Ineco colabora con Aena desde 2005
en su desarrollo e implantacion.

Con la colaboracion de Roberto Bujia,
Enrique Pulido y Ramoén Prieto (Aeronautica).

onsultar informacion georreferenciada

se ha convertido en los ultimos afios

en algo cotidiano. Ademas de la dis-
ponibilidad de innumerables mapas digitales
actualizados, existen nuevas aplicaciones in-
formaticas basadas en el uso intensivo de es-
ta tecnologia que permiten realizar multiples
tareas en todo tipo de entornos y dispositivos:
desde la busqueda de direcciones al desarrollo
de rutas optimas de viaje, o la localizacion de
servicios segun precios, de usuarios en redes
sociales, etc. Todas estas aplicaciones se ba-
san en los Sistemas de Informacién Geografica
(SIG), que en inglés se conocen como Geogra-
phic Information System (GIS).

Mientras otros sistemas de informacidn,
como por ejemplo las bases de datos de un
banco, contienen Unicamente datos alfanumé-
ricos (nombres, direcciones, nimeros de cuen-
ta, etc.), las bases de datos de un SIG asocian la
representacion grafica de la situacion y forma
del elemento -lo que se conoce como geo-
rreferenciacion- con los datos alfanuméricos
correspondientes.
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En apenas 20 afios, desde que empezo a
desarrollarse esta tecnologia, se ha demos-
trado que las herramientas SIG son una ayuda
muy eficaz a la hora de estudiar, proyectar,
construiry gestionar todo tipo de infraestruc-
turas, los aeropuertos entre ellas. Desde 2005
en el aeropuerto de Madrid-Barajas, y desde
2009 en el de Barcelona-El Prat, dos equipos
de Ineco colaboran en la implantacion, desa-
rrollo, mantenimiento y administracion de un
SIG corporativo de Aena, que actualmente esta
compuesto por los siguientes modulos:

>Moddulo de Comercial

Incluye la gestion de tiendas, alquiler de loca-
les y terrenos, aparcamientos, salas VIP, salas
de reunion y maquinas de vending. Puede rea-
lizar el sequimiento de la gestion comercial
y el analisis presupuestario de las diferentes
concesiones comerciales.

>Moddulo de Patrimonio

Conectado con la base de datos SAP de Aena,
ayuda a la gestién econémica de los activos
del aeropuerto.

MERCE LOPEZ

>Moadulo de Publicidad

Especifico para la ayuda a la gestion de ele-
mentos publicitarios en el aeropuerto que
engloba la situacion de elementos, contratos
publicitarios, facturacion, control de elementos
fuera de servicio, etc.

>Modulo de Ingenieria y Mantenimiento
Enfocado a la optimizacion y sequimiento
del mantenimiento de las infraestructuras
aeroportuarias basadas en la conexion de la
representacion de las instalaciones con la in-
formacion de las mismas contenida en la base
de datos MAXIMO.

>Moddulo de Medio Ambiente

Su fin es permitir un acceso unico a todos los
datos asociados a esta vigilancia: niveles de
ruido, niveles freaticos, gestion de residuos...

Estan en desarrollo los siguientes modulos:
>Moddulo de Sefializacion

Gestionara las diferentes sefiales informativas
que hay en las terminales y en los accesos al
aeropuerto.

>Moadulo de Catastro

Conjuntamente con el Mdédulo Comercial, faci-
litara los datos que se tienen que presentar a la
Direccion General del Catastro relativos tanto
a los terrenos y locales concesionados como
a las empresas o particulares que los ocupan.

Ademas de estos mddulos especificos, el SIG
se ha revelado como una herramienta muy
util para el disefio, analisis y explotacion de
los aeropuertos. |

EJEMPLOS DE APLICACIONES AEROPORTUARIAS SIG
[1] Analisis de escorrentias en una asociada y facilita la comprobacion
plataforma de estacionamiento
de aeronaves y calles de rodaje

adyacentes.

del cumplimiento de la normativa.
[3] Presentacion de las distintas
areas definidas por el Plan Especial
[2] Los ambitos de estudio de las del Sistema General Aeroportuario
resoluciones de la Agencia Estatal
de Seguridad Aérea (AESA) se de los limites de propiedad. Asi los
presentan georreferenciadas, lo que datos se pueden consultar en una

permite acceder a la documentacion sola fuente.

de Madrid-Barajas, con indicacion

OTRAS APLICACIONES SIG EN INFRAESTRUCTURAS AEROPORTUARIAS

Proyectos de nuevas infraestructuras

>La versatilidad de las herramientas SIG permite la utilizacion simultanea de diferentes
fuentes de datos. Entre ellas, los modelos digitales de terreno, junto con informacion
vectorial de instalaciones y obra civil. Esto permite, por ejemplo, realizar calculos de
movimientos de tierra, analisis de escorrentia para optimizar la ubicacion de los elementos
a proyectar en una red de drenaje, simulacidn y calculo de redes de distribucion de fluidos.
>Si a esta informacion se le afade un modelo digital de superficie en el que se reflejan las
cotas de las superficies limitadoras de obstaculos, es posible analizar la posible vulneracion
de dichas superficies por parte de las nuevas estructuras que se proyectan.

Analisis y optimizacion de infraestructuras existentes

>Las herramientas de analisis topoldgico que se pueden aplicar a los datos SIG han
facilitado la ingente tarea de revisar el cumplimiento, por parte de las infraestructuras
aeroportuarias, de las normas y recomendaciones contenidas en el Real Decreto 862/09,
que regula las obligaciones de los gestores de aerodromos, aeropuertos y otras instalaciones
aeroportuarias en relacion con la seguridad operacional.

>Ajustarse a lo establecido en esta norma es el requisito imprescindible para obtener el
certificado de la Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA). Basandose en la informacion
SIG se han realizado diferentes analisis de los requisitos topograficos, de ubicacion y de
disefio de los sistemas del aeropuerto, y se han podido detectar aquellos elementos que
incumplian alguna norma o recomendacion con el fin de acometer posteriormente la
subsanacion.

>Las aplicaciones SIG también sirven para el analisis y calculo de rutas, que permiten
simular los desplazamientos de aeronaves en el area de movimientos para optimizar y
simular las rutas de carreteo.

Gestion y mantenimiento

>Los desarrollos SIG permiten la creacidn de inventarios de parcelas que recogen el uso

al que estan destinadas y quién es el usuario principal de cada una. Desde este sencillo
planteamiento se puede comprobar si se cumple lo establecido en los documentos de
ordenacion y planificacion vigentes en el aeropuerto, como el Plan Director, el Plan Especial
del Sistema General Aeroportuario y los planes de ordenacion urbanistica.

>También se usa en la vigilancia de los obstaculos, agrupando en una sola fuente de datos
la informacion geografica, alfanumérica y documental necesaria para su deteccion, control
y seguimiento histdrico, asi como las resoluciones de la AESA sobre nuevas construcciones.

VENTAJAS DEL USO DEL SIG EN LOS AEROPUERTOS

>Actualizacion continua, facil acceso y unificacion de los datos en una sola base.
>Elaboracion de informes y planos mas completos.

>Mejora en las tareas diarias de mantenimiento y gestion.

>Mayor rapidez en la obtencion de datos.

>Mejoras en la gestion economica.
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ENTREVISTA

Bernardo Figueiredo

Director general de la Agencia Nacional de Transportes Terrestres de Brasil (ANTT)

"Espana ha sido una referencia
para nuestra alta velocidad

A las puertas del inicio del concurso internacional para la primera linea de alta velocidad que se construira
en Brasil y Latinoamérica, José Anguita, director de Internacional de Ineco, ha conversado con el responsable
de este hito ferroviario que unira mas de 500 kilometros.

ernardo Figueiredo es el maximo res-
B ponsable del proyecto de alta velocidad

(TAV) entre Rio de Janeiro, Sdo Paulo
y Campinas, ciudades que conforman una
macrorregion con mas de 40 millones de ha-
bitantes. Economista y experto en transpor-
tes, sector donde ha desarrollado su actividad
profesional, es desde el afio 2008 director ge-
neral de la Agencia Nacional de Transportes
Terrestres de Brasil (ANTT).

La experiencia europea indica que los
grandes proyectos de infraestructuras tie-
nen un prolongado periodo de maduracion.
éCree que el proyecto TAV esta definiti-
vamente maduro para su implantacion en
los proximos afos?

Si. El proyecto de establecer un tren de alta
velocidad entre Rio de Janeiro y Sdo Paulo
se ha estado discutiendo en Brasil durante
los ultimos 25 afios. A finales de la década
de los 90 se realiz6 un estudio del sistema
de transporte en este eje que mostro al tren
de alta velocidad como la mejor solucion
para satisfacer la demanda de transporte
de pasajeros. En 2007, el Gobierno brasilefio
incluyo este proyecto en el Plan de Acelera-
cion del Crecimiento (PAC) y desarrollé los
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estudios necesarios para su implementacion
en colaboracion con el sector privado. Estos
estudios se sometieron a un amplio debate
con la sociedad civil, el Congreso Nacional,
los Estados y municipios afectados, los inver-
sores potenciales y los operadores, asi como
las empresas que disponen de la tecnologia
de trenes de alta velocidad.

En noviembre de 2010 se realizo la licitacion
de una Unica concesion para la construccion
de la infraestructura y la operacion del trans-
porte, que no fue bien recibida por el mercado.
El Gobierno cambid el modelo de concesion y
durante este afio pondra en marcha la nueva
licitacion.

¢Como sera el nuevo modelo del concur-
so, el proceso de licitacion y los plazos
previstos?

El nuevo modelo prevé la ejecucion del pro-
yecto en dos etapas. El primer paso es selec-
cionar un concesionario para la operacion de
los servicios. Este concesionario sera respon-
sable de las inversiones, la operacion de los
servicios y la transferencia de tecnologia al

“El nuevo modelo de
licitacion del concurso
preve la ejecucion del
proyecto en dos etapas”

Gobierno brasilefio. Para habilitarse en esta
licitacion los grupos tendran que demostrar
que tienen experiencia en la operacion de tec-
nologia de alta velocidad ferroviaria y que la
tecnologia propuesta ha sido aprobada para
su uso comercial. El proximo abril, después de
someter los pliegos y el contrato a un proceso
de audiencia publica para recibir contribu-
ciones, se preveé su publicacion definitiva. Se

dispondra de un plazo de seis meses para la
->

ALTAVELOCIDAD EN BRASIL

En parrilla de salida

Empresas de todo el mundo estan pendientes del concurso internacional
de este macroproyecto que ahora se licita en dos etapas.

a tecnologia de alta velocidad esta dando
la vuelta al mundo: desde sus origenes
en Japodn dio el salto a Europa, donde Espana
ha desarrollado una amplia experiencia que
acaba de ser reconocida con un contrato para
la primera linea de este tipo en Arabia Saudi.
China cuenta ya con la mayor red del mundo,
y ahora la alta velocidad ferroviaria llegara
por vez primera a América Latina a través de
Brasil. EI Gobierno brasilefio la impulsa ante la
necesidad de disponer de nuevas y modernas
infraestructuras de transporte, capaces de
absorber los crecientes flujos de pasajeros
y mercancias generados por una de las
economias mas dinamicas del mundo.
Para afrontar la inversion necesaria, el
Gobierno brasilefio cuenta con financiacién

estatal y privada, incluyendo la de empresas
extranjeras a través de licitaciones
internacionales. Es el caso de la linea que
conectara las mayores urbes del pais, Sdo
Paulo, Rio de Janeiro y Campinas, mas de
500 km de linea de alta velocidad que ha
atraido el interés de empresas de todo el
mundo. La complejidad de un concurso

de estas caracteristicas ha requerido el
desarrollo de un nuevo modelo de licitacion
en el que, a grandes rasgos —como explica
en la entrevista concedida a itransporte
Bernardo Figueiredo-, se ha optado por
dividir las adjudicaciones en dos etapas
sucesivas: primero el proyecto, la tecnologia
y material rodante, y posteriomente, la
construccion de la infraestructura.
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=> presentacion de propuestas, que concluird a

finales de 2012.

En la sequnda etapa se seleccionara un con-
cesionario que se encargara de la construccion
de la infraestructura y de la explotacion inmo-
biliaria de las areas en torno a las estaciones.
El modelo de concesion de esta etapa se rea-
lizara en 2013 y concluira a finales de 2014.

El proyecto TAV se analiza desde los afos
80 y todos los estudios han resultado favo-
rables a su implantacion, pero hasta hace
dos afios no se inicio el proceso de con-
curso. {Cree que el hecho de que el TAV
haya sido concebido como una iniciativa
publico-privada puede haber ralentizado
el proyecto?

Creo que las dificultades para poner en prac-
tica un proyecto de esta complejidad y este
nivel de inversion son similares en cualquier
modelo. El largo plazo de maduracién del pro-
yecto es normal, y es similar a otras experien-
cias con diferentes modelos.

En Espaiia, el tren de alta velocidad ha cap-
tado gran parte de los viajeros del modo
aéreo y de los viajes por carretera, e incluso

El TAV va a ser muy

ha generado una nueva demanda inducida
adicional. ¢Cree que el TAV puede acabar
con uno de los mayores puentes aéreos del
mundo, el Sao Paulo-Rio de Janeiro?

Los estudios indican que el TAV sera muy com-
petitivo con relacion al puente aéreo, pero no
eliminara esta alternativa de transporte. La
ubicacion de los aeropuertos de Santos Du-
mont (Rio de Janeiro) y Congonhas (Sao Paulo)
es un factor importante en el mantenimiento
de la participacién de las aerolineas en este
mercado.

* competitivo con relacion
Smm 3| transporte acreo, pero no
eliminara esta alternativa

delante un potencial de crecimiento enor-
me, y por eso estamos preparando grandes
proyectos en el area ferroviaria. Pero no solo
para trenes de alta velocidad, sino también
para trenes de velocidad media y trenes de
mercancias, proyectos que pueden represen-
tar una buena oportunidad para las empresas
espafolas. De hecho, la experiencia espafiola
en materia de transporte ferroviario ha si-
do una referencia importante que nosotros
hemos utilizado en el disefio de estos pro-
yectos. Tenemos en estos momentos varias

“Las empresas espanolas son plenamente capaces de

satisfacer las necesidades de Brasil en transporte ferroviario”

£Qué opina de la tecnologia y las empresas
espanolas?

He tenido la oportunidad de conocer al tren
de alta velocidad en Espafia y he mantenido
largas conversaciones con las empresas es-
pafolas. Creo que estas empresas estan en
condiciones de ser muy competitivas y son
plenamente capaces de satisfacer las nece-
sidades que tiene Brasil en este area, cum-
pliendo los mas altos estandares del mercado
internacional. El mercado brasilefio tiene por

INTENSA DEMANDA PREVISTA

Sao Piulo y Rio de Janeiro son las areas metropolitanas mas densamente pobladas de Brasil,
concentrando el 20% de la poblacion total y el 33% del PIB. Hasta la fecha, las alternativas
de transporte disponibles se limitan al avion, que conecta ambas ciudades en unos 55
minutos, o por carretera, a través de la congestionada autopista BR116, en unas 5 horas.

El TAV reducira esta distancia a algo mas de una hora, segtin las paradas y el trazado que se
concretaran en el proyecto constructivo. De acuerdo a la intensidad de la demanda actual,
se prevé que solo el primer aio podria transportar a 33 millones de pasajeros, un niimero
que se acercaria a los 100 millones hacia el afo 2044. También existe una intensa demanda

de viajes entre las ciudades intermedias.

Desde que en 1981 se realizo por primera vez un estudio preliminar para una linea de alta
velocidad entre Rio de Janeiro y Sao Paulo, Brasil siempre se ha interesado en conectar las
dos ciudades con una linea ferroviaria de alta velocidad.
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empresas espafolas que ya operan con éxito
en el mercado brasilefio, lo que demuestra la
afinidad entre los dos paises en el ambito del
transporte.

Las concesiones de las autopistas fede-
rales son atribuciones de su agencia. En
los ultimos afios se han lanzado grandes
concursos. ¢Como cree que ha contribui-
do la participacidon internacional en estos
concursos?

La participacion internacional en las conce-
siones de carreteras, en particular la de las
empresas espafiolas, fue muy importante en
la creacion de un entorno mas competitivo y
en el desarrollo de este mercado. Creo que la
decision de crear las condiciones para la par-
ticipacion internacional en concesiones viales
ha conllevado grandes beneficios al sector y
estimula el programa de transferencia de la
gestion de carreteras a la iniciativa privada.

El Banco Nacional de Desarrollo de Brasil
(BNDES) financia gran parte de las nuevas
infraestructuras, manteniendo volumenes

N Agéncia Nacional ae

l ANTT Transportes Terresires

de inversion muy elevados, destacando en
el ambito ferroviario la realizada en el TAV.
¢Cree que va a poder mantener este ritmo
inversor al menos cinco afos mas?

Sin duda, el BNDES va a ser durante un largo
plazo el agente principal en la estructuracion
financiera de proyectos de infraestructura en
Brasil.

En Espaiia, con el AVE no se insistid en la
transferencia de tecnologia como requisito
para la participacion de empresas extran-
jeras. Pero esta tecnologia esta siendo ex-
portada ahora por las empresas espaiiolas
a terceros paises. ;Cree que puede ocurrir
un fendmeno similar en Brasil? /La parte
tecnologica de las futuras lineas de TAV
pueden ser desarrolladas con tecnologia
brasilefia?

Este es uno de los principales objetivos que
tiene el Gobierno brasilefio en su esfuerzo por

FOTO DE RENATO ARAUJO / AGENCIA BRASIL

la implementacion del Tren de Alta Velocidad
(TAV). El tamafio de nuestro mercado, las pers-
pectivas de la economia brasilefa y la base
industrial existente en el pais crean condicio-
nes que facilitan el desarrollo tecnologico de
Brasil en el area de trenes de alta velocidad. La
tecnologia seleccionada en este proceso que

DISTINTOS SERVICIOS

El modelo de servicio se dividio en tres
niveles: trenes sin parada entre Rio

de Janeiro y Sdo Paulo, regionales de
larga distancia entre Rio y Campinas
(con paradas en todas las estaciones
intermedias) y una lanzadera desde San
José dos Campos hasta Campinas (con
paradas en Guarulhos y Sao Paulo Campo
de Marte). A una velocidad maxima de
330 km/h, los trenes sin parada irian de
Rio a Sado Paulo en Th 27m, aunque falta
por confirmar el trazado definitivo.

UNA CHARLA DISTENDIDA

se esta llevando a cabo sera la base tecnolo-
gica que se adoptara en todos los proyectos
futuros de TAV en Brasil.

Los ferrocarriles de largo recorrido fueron
privatizados en Brasil en la década de los
90 del siglo pasado y pasaron a especiali-
zarse solo en el transporte de mercancias.
Sin embargo, el Gobierno federal esta cons-
truyendo ahora nuevas lineas. ;Qué modelo
de transporte ferroviario van a explotar en
mercancias?

El Gobierno desarrolla en estos momentos
un nuevo modelo de explotacion del trans-
porte ferroviario de mercancias, en el que se
mantiene una fuerte participacion privada en
la prestacion de servicios unido a una fuerte
participacion del Estado en la construccion
de lainfraestructura. Este modelo adopta ele-
mentos similares al que esta implantado en
Espafia. En Brasil tenemos a la empresa pu-
blica Valec como un importante instrumento
para hacer viables los proyectos, del mismo
modo que en Espafia actua Adif.

£Qué opinion le merece Ineco como con-
sultora de transportes y su potencial de-
sarrollo en proyectos de infraestructura
en Brasil?

Ahora vamos a tener la primera experiencia
de poder trabajar directamente con Ineco y
tenemos una alta expectativa de que, efecti-
vamente, sera un éxito. Ineco tiene una amplia
experiencia y reconocida competencia en el
area ferroviaria, y Brasil tiene un gran pro-
yecto en este area y un modelo de gestion
ferroviaria similar al modelo espafol. Creo que
Ineco tiene grandes posibilidades de cumplir
un importante papel en el mercado brasilefio
de la ingenieria, especialmente en el sector
ferroviario.
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Ineco participa en la puesta en servicio del tramo de altas prestaciones entre

UN GHANESED

Constrlir \ por'fer en servicio la primera linea

de altas prestaciones ferroviarias en| Galicia ha
requerido,un gran) esfuerzo técnico, en el que
Ineco ha estado presente en todas sus etapas,
tanto en |a fase de redaccion de proyectos como
en la constructiva y de explotacion, prestando
servicios de direccion de obra, direccion
ambiental, asistencia técnica, supervision,
coordinacion, asesoramiento técnico a pie de
obra y mantenimiento. Ha sido todo un reto, en
el que han confluido las dificultades del terreno
con la necesidad de proteger algunos valiosos
ecosistemas. En la imagen, plantaciones junto al
viaducto de O Eixo.

32 it44

PORTUGAL ESPARIA

Ourense y Santiago
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EL AVE DEL NORTE

El tramo Ourense-Santiago
se suma al ya renovado entre

un eje de 150 km. Forma parte
del 'Eje Atlantico' (que se
prolongara hacia Vigo, Ferrol

Zamora

Linea de Alta Velocidad
| Campo MADRID-GALICIA
Tramo MEDINA-SANTIAGO

y Lugo) y del corredor de alta
velocidad que enlazara Galicia

con el centro de la peninsula.

Con altura de miras

Ineco ha colaborado con Adif en todas las fases de desarrollo de la linea:
87,1 km de nueva construccion que salvan un accidentado relieve, y que forman
parte del Eje Atlantico y del futuro corredor de alta velocidad Madrid-Galicia.

Con la colaboracién de Proyectos Ferroviarios, Obras y Mantenimiento;
Consultoria e Ingenieria del Transporte, e Instalaciones y Sistemas Ferroviarios.

a supuesto un reto de ingenieria: cruzar

un territorio con grandes desniveles,

atravesado por mas de una treintena
de rios (algunos con ecosistemas de gran valor
natural), autopistas, vias férreas convencio-
nales, carreteras y nucleos de poblacion, para
crear un trazado apto para la circulacion de
trenes a velocidades de entre 200 km/h (Talgo
IV) y 250 km/h (Avant 121 de CAF-Alstom). En
un futuro se podra llegar hasta los 350 km/h.

Asi es el tramo Ourense-Santiago, que Adif
puso en servicio el pasado 11 de diciembre:
una conexion ferroviaria, en via doble, electri-
ficada y reservada para pasajeros, de 87,1 km.
Desde mayo de 2006, Ineco se ha encargado,
entre otros trabajos, de la direccion ambiental
del tramo. Junto con el ya existente entre San-
tiago y A Corufia (renovado en 2009), consti-
tuye el primer corredor de altas prestaciones
de Galicia, de 150 km en total (50 km menos
que el trazado original), que en gran parte dis-
curren a través de tuneles y viaductos. Sélo
entre Qurense y Santiago se han construido 31
tuneles y 38 viaductos (el 60% de la longitud
total), que han reducido a la mitad el tiempo
de viaje entre ambas ciudades.

Desde el punto de vista ambiental, la gran
altura de estas estructuras contribuye a mini-
mizar su impacto, si bien durante su ejecucion
se generan afecciones temporales derivadas

del movimiento de grandes volumenes de tie-
rra, ocupacion de espacios, residuos de obra,
ruidos o afecciones a la vegetacion. El equipo
de Ineco se encargo de controlar estos aspec-
tos y de poner en marcha las medidas preven-
tivas, protectoras y correctoras establecidas
por la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA).

Salvando obstaculos

El relieve constituyo el primer desafio: el traza-
doarranca en Ourense, a unos 150 m sobre el
nivel del mar. Desde esta cota el terreno empie-
za a subir en altitud con grandes pendientes,
alcanzando los 600 m de altitud en O Irixo,
donde se situd la base de montaje -actual-
mente de mantenimiento- de la linea. A partir
de este punto comienza a descender de forma
continua hasta Santiago, a unos 250 m sobre
el nivel del mar.

La zona esta atravesada por cauces fluviales,
entre los que destacan los del Arenteiro, Sa-
ramo y Vifiao, todos ellos superados median-
te viaductos con longitudes de entre 1.100 y
1.400 m. Los rios Deza y Ulla, cruzados también
por viaductos -el del Ulla alcanza una altura
de pilas de 120 m, el mas alto de la red de alta
velocidad espafiola-, forman un ecosistema
catalogado como LIC (Lugar de Interés Comu-
nitario) y cuentan con una vegetacion de ribera

de gran valor paisajistico. m
9

it44 33

Santiago y A Coruia, configurando



PREPARADA PARA EL FUTURO
Tres de las ciudades mas importantes
de Galicia estan conectadas por vez
primera con una linea ferroviaria de
altas prestaciones: el corredor
Ourense-Santiago-A Coruiia, que
forma parte de la futura conexion

de alta velocidad Madrid-Galicia y
del Eje Atlantico (que se prolongara
hasta Vigo y Ferrol). La linea se

compone en realidad de dos tramos.
Uno que ya existia entre A Coruia

y Santiago, que entro en servicio en
2009 tras las obras de adaptacion
para alta velocidad con duplicaciones
de vias, rectificaciones de trazado

y electrificacion, ademas de la
construccion de 17 tunelesy 10
viaductos. El segundo es el de nueva

construccion, entre Ourense y la
capital gallega, que ha quedado
reservado para pasajeros. En cuanto
a la antigua linea convencional
Ourense-Santiago (de 126 km en
via unica sin electrificar), seguira
en servicio para atender, con trafico
mixto, las poblaciones orensanas

de Lalin y O Carballiio.

ESTRUCTURAS SINGULARES

En el tramo A Coruiia-Santiago, casi el 40% del trazado discurre
sobre viaductos o a través de tuneles, entre los que destacan los
de Meirama (3.468 m), Nemenzo (3.177 m) o Bregua (2.993 m).
En el sector Ourense-Santiago se ha recurrido en algunos casos a
técnicas constructivas poco habituales en Espafia hasta la fecha,
como el sistema de abatimiento empleado en los arcos centrales
de los viaductos de O Eixo o del Deza, asi como el del rio Ulla, con
un arco central de 168 m de luz y pilares de mas de 90 m.
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PROTECCION DEL PATRIMONIO

En coordinacion con la Xunta de Galicia

se abordo el programa de sequimiento para
la proteccion del patrimonio historico y
cultural, en el que destacan, entre otros,

los hallazgos arqueoldgicos de la Mamoa
(enterramiento prehistorico) de Chousa
Nova, en la localidad de Silleda, el Castrifio
de Bendoiro (Lalin), asi.como-el.yacimiento
romano de Santa Catalina, todos ellos
situados en.la provincia de Ourense.

Direccion ambiental

Restauracion ambiental. Las excavaciones
para los tuneles generaron mas de 20
millones de m3 de excedentes de tierras, que
se repartieron en numerosos vertederos.

Para evitar su impacto paisajistico se procuro
cuidar al maximo su morfologia, por lo que
se rebajd la pendiente maxima de los taludes
y se eliminaron, siempre que fuera posible,
las configuraciones tipo meseta y piramidal.
Una vez finalizados los movimientos de
tierra se acometid |a restauracion ambiental
de las superficies afectadas con el fin de
recuperar su aspecto inicial. Para garantizar
el éxito de la restauracion se seleccionaron
especies autdctonas de baja inflamabilidad,
conforme a la ley autondmica de prevencion
de incendios. Posteriormente se realizé un
seguimiento de las zonas ya restauradas,
comprobando los efectos erosivos de las
lluvias. Para evitarlos se plantaron especies de
crecimiento rapido y se resembraron algunas
zonas. También se restauraron los margenes
de 32 cauces fluviales.

Calidad de las aguas. Otra de las tareas
ha sido la preservacion de la calidad de las
aguas de los rios. Para ello se controlaron

los vertidos de aguas procedentes de los
trabajos en los 60 emboquilles de los 30
tuneles excavados, de las numerosas plantas
de hormigdn existentes y de los diferentes
parques de maquinaria. Los puntos de mayor
interés ecoldgico, como el LIC Sistema Fluvial
Ulla-Deza, fueron objeto de un control y
vigilancia especial. Entre las actuaciones
realizadas figuran la construccién de 47
balsas de decantacion impermeabilizadas
para tratamiento de las aguas de los tuneles,
instalaciones auxiliares con sistemas de
correccion de PH automatico y dispositivo de
separacion de grasas, ademas de numerosas

balsas de decantacion de aguas de arrastres
y escorrentia procedentes de la excavacion.
También se evito el arrastre de tierras
mediante la instalacion de 34.693 m de
barreras de retencion hechas con balas de

paja.

Proteccion de la fauna. Las actuaciones
consistieron, por una parte, en el vallado de la
plataforma ferroviaria para evitar atropellos
(con 51.470 m de cerramiento metalico) v,
por otra, en facilitar el paso de los animales
evitando el efecto barrera, si bien minimizado
por la elevacion de las estructuras, que
fomenta la permeabilidad faunistica.

Se acondicionaron 25 obras de drenaje
transversal y un paso superior como pasos
de fauna, se instalaron 995 m de cerramiento
cinegético y alrededor de un centenar de
diversos dispositivos y mecanismos de
escape. Paralelamente se adoptaron medidas
compensatorias por la ocupacion del LIC
Sistema Fluvial Ulla-Deza.

Otras actuaciones. Las labores
ambientales se extendieron a la restauracion
de las superficies expropiadas temporalmente
durante la duracidn de las obras, antes de ser
devueltas a sus propietarios, la instalacion
de 16.420 m? de pantallas acusticas y el
control de la gestion de residuos. La direccién
ambiental no se limitd a las obras de
plataforma. También se extendio a otras fases
del proyecto: base de montaje (actualmente
de mantenimiento) de la localidad de O Irixo,
trabajos de montaje de via y obras de
electrificacion, instalaciones y sistemas
ferroviarios. Con la linea ya en explotacion,
Ineco esta realizando para Adif un detallado
inventario de estructuras ambientales para
dar apoyo a los equipos de mantenimiento.
9
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ANCHO DE VIA 'IBERICO’ Y TRAVIESAS POLIVALENTES REDUCCION NOTABLE DE LOS TIEMPOS DE VIAJE

Inicialmente se preveia la instalacion sin que varien ni el eje de via ni La velocidad inicial con el material circulaciones de hasta 350 km/h.

de ancho de via ‘internacional’ el galibo y sin afectar a las demas rodante elegido (los Avant 121 de El actual incremento de velocidad,
(UIC) con cambiadores de ancho instalaciones. Adif destaca que CAF-Alstom y los Talgo IV) alcanzan  sumado al acortamiento del trazado,
en las estaciones de Santiago de esta opcidn ha representado ‘un los 200 km/h. Por vez primera se ha hecho posible que el tiempo
Compostela y Ourense. Adif opto importante ahorro econdmico’, a ha superado en Galicia la maxima de viaje entre las cabeceras de la
posteriormente por montar las vias la vez que se ha evitado que el eje velocidad ferroviaria comercial linea haya pasado de 2 horasy 15
en ancho ‘ibérico’ con traviesas quede aislado ‘hasta la puesta en registrada, 160 km/h, aunque su minutos, a apenas 1 hora. También
polivalentes tipo PR-01, que servicio completa’ de la conexion disefio y equipamiento permitira se ha reducido en 50 minutos el
permiten el cambio con facilidad, Madrid-Galicia. a la linea soportar en el futuro trayecto del Talgo A Coruiia-—Madrid.

Trabajos a pie de obra

FASE DE PROYECTOS

>REDACCION DEL PROYECTO DE PLATAFORMA, para la UTE FFC-COMSA, del tramo
Ourense-Lalin, subtramos Amoeiro-Maside y Maside-Carballifio: incluye 7 viaductos,
3 tuneles en mina y 6 falsos tuneles.

>BASE DE MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE O IRIXO. Proyectos basico y constructivo.

FASE DE OBRAS

>CONSULTORIA Y ASISTENCIA TECNICA A LA DIRECCION DE LINEA. Seguimiento diario de la
evolucion de la obra (plataforma, via, electrificacion, instalaciones, telecomunicaciones fijas y
moviles, y proteccion civil). Coordinacién de la planificacion de los trabajos.

>PLATAFORMA. DIRECCIONES DE OBRA E INSTRUMENTACION, asesoramiento en estructuras,
geotecnia y tuneles. Seguimiento econdmico de las obras. Ejecucion de una amplia campaiia
de instrumentaciones en diversas secciones de plataforma (terraplenes, desmontes y cufas de
transicion).

NORMALIZACION Y RECOPILACION DE LA DOCUMENTACION (2006-2008).

>TUNELES. DIRECCION DE OBRA Y A.T. en las obras de proteccion civil de los tuneles.
PLANES DE AUTOPROTECCION. Redaccién y mantenimiento.

>VIADUCTOS. PRUEBAS DE CARGA de recepcion de 8 viaductos, con longitudes de hasta

LS
. 1.176 It axima de pilas de 98 m. Los trabajos incl la instalacion d
SIS DE CARGA SOBRE my una'a .ura maX|m.a e”pl as e. m. Los tra ajos? |.nc uye.ro’n .a instalacion de
sensores electronicos, la realizacion de diversas pruebas estaticas, dinamicas y de frenado,
ADIICTO DEL ULLA - | .
: y el cotejo de los resultados.

[T

>SUPERESTRUCTURA DE ViA. CONSULTORIA Y ASISTENCIA A LA DIRECCION DE OBRA en el
montaje de via. Accesos a Ourense (conexion con la linea convencional Zamora-A Coruiia para
permitir el acceso a la estacion de Ourense) y conexidn con el Eje Atlantico (en construccién).
Control de circulacidn y de servicios de traccion, y realizacion de pruebas finales.
DIRECCION DE OBRA DEL MONTAJE DE ViA del tramo O Irixo-Santiago.
LOGISTICA Y CONTROL DE CALIDAD DE LOS SUMINISTROS FERROVIARIOS: balasto, carril,
traviesas, sujeciones, aparatos de via. Supervision de la puesta en obra de los materiales.
Montaje y puesta en servicio de los desvios de la linea.
>INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y COMUNICACIONES. CONTROL Y VIGILANCIA de las
siguientes obras: instalaciones de sefializacion, telecomunicaciones fijas, CTC, proteccion y
sistemas de proteccion del tren; suministro e instalacion del sistema de integracion Da Vinci;
linea aérea de contacto y sistemas asociados, subestaciones eléctricas de traccion y centros
de autotransformacion asociados y telemando de energia.
>ESTACIONES. ESTACION DE SANTIAGO: CONSULTORIA Y ASISTENCIA A LA DIRECCION DE
OBRA en la remodelacion de la estacion de Santiago. Modificaciones del trazado en las vias
de la estacion para dar acceso a la nueva linea.
ESTACION DE OURENSE: DIRECCION DE OBRA Y COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD en
las actuaciones de rehabilitacion de la estacion de Ourense.
INSTALACION Y GESTION DE LA OFICINA DE INFORMACION DE ADIF en la estacién de Santiago.

MANTENIMIENTO

>Con la linea ya en explotacion, mantenimiento desde la base de O Irixo.
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INTERNACIONAL

Actualizacion del Plan Nacional de Transportes de Argelia

Buenas perspectivas para 2025

Dinamizar la economia y fomentar el desarrollo social son los objetivos prioritarios del nuevo Plan Nacional de
Transportes 2025 del Gobierno de Argelia. Llevado a cabo por un consorcio liderado por Ineco, el plan profundiza
en todos los modos de transporte para mejorar las conexiones entre las ciudades y centros de produccion del pais.

Redaccion itransporte, con la colaboracion de Ainhoa Zubieta (Consultoria).

rgelia, el mayor productor de gas na-

turaly el tercero de petroleo de Africa,

cuenta con una demografia desequi-
librada —el 91% de la poblacién vive en el 12%
del territorio-, a lo que se suma un sistema
de transporte con dificultades para responder
a sus necesidades de desarrollo econdmico
y social. El reto actual de la Republica Arge-
lina Democratica y Popular es dinamizar las
conexiones entre sus poblaciones y los focos
industriales y de produccién.

El Plan Nacional de Transportes de 2025 es
un ambicioso proyecto que abarca todos los
modos de transporte con el objetivo de atender
las necesidades de movilidad del pais, tanto
para viajeros como mercancias. Este plan es-
tablece la estrategia que debe sequir Argelia en

los proximos 14 afos de forma integrada pa-
ra todos los modos de transporte (ferroviario,
aéreo, maritimo y carreteras), de acuerdo con
los objetivos generales del Esquema Nacional
de Ordenacion del Territorio (SNAT), marco de
estrategia territorial desarrollado por el Minis-
terio de Ordenacion del Territorio, Medio Am-
biente y Turismo, en concertacion con otros
actores de la administracion publica argelina.

Seguin el SNAT, la poblacion argelina sobre-
pasara los 42 millones de habitantes en el afio
2025, lo que supondra un crecimiento del 20%
respecto a la poblacion actual. Tras la inde-
pendencia de Argelia en 1962 se produjo una
significativa migracion desde el sury centro del
pais hacia el norte, fenomeno que provoco el
actual desequilibrio demogréafico. El Gobierno

quiere ahora reducir la concentracion de la
poblacion en el litoral, principalmente en las
areas metropolitanas de las grandes ciudades.
Uno de cada 10 argelinos vive en alguno de
los suburbios de las areas metropolitanas de
Argel, Oran, Constantina o Annaba. El objetivo
es que el 45% de la poblacion del pais resida
en el sur, frente al 35% actual. Para lograrlo, el
nuevo sistema de transportes también debera
salvar la dificil geografia que separa el norte
del centroy el sur.

Mejora de las infraestructuras

Hace afos que el pais ha emprendido grandes
obras de mejora de las infraestructuras en las
zonas menos habitadas. En 2010 se efectua-
ron 2.900 proyectos de inversion en todos los

Evolucion de la poblacion
Todas las previsiones avanzan que Argelia

tendra unos 42 millones de habitantes en
2025y alrededor de 50 millones en 2050.
La densidad de poblacion en el norte es de
235 habitantes/km2, mientras que en el sur
es de 1,35 habitantes/km2. La media actual
es de 15 habitantes/km2 y aumentara a

18 habitantes/km? en 2025.

Afio Poblacion
(en millones)
2010 353
2015 37,7
2020 40,2
2025 42,5
2030 44,4

Fuente: SNAT 2025 / Oficina Nacional de Estadistica de Argelia

Mapa de poblacion por regiones
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Financiacion europea

realizado por el consorcio integrado por
Ineco, Consultrans, Imathia y FIIAPP, ha
contado con financiacion de la Union

en el pais. Ineco ha actuado como lider en
el proyecto, dada su experiencia en este

El Plan Nacional de Transportes de Argelia,

Europea en el marco del Programa de Apoyo
al Sector de Transportes que la UE financia

ESTRATEGIAS Y FINANCIACION

campo, tanto en el propio pais norteafricano
(con el estudio para la reorganizacion de las
redes de transporte urbano de la ciudad de
Argel), como con otros planes nacionales
realizados para Costa Rica y Ecuador, ademas
de en Espaiia, o los sectoriales para Panama
y Kuwait.

Marco
socioeconémico

Contexto
internacional

Marco
institucional
Sistema de Evolucion
transportes futura

Enfoque propuesto para

la planificacion estratégica

El Plan Nacional de Transportes de Argelia

se ha desarrollado siguiendo un enfoque de
planificacion estratégica fruto del contraste
entre, por una parte, los resultados del
profundo diagnostico realizado sobre el sector

de los transportes en el pais argelino y, por
otra, la vision del futuro acordada con el
Ministerio de Transporte. A partir de ahi se
plantean un conjunto de desafios a los que
se busca dar respuesta con las estrategias y
acciones propuestas por el Plan Nacional de
Transportes. El fin Gltimo es que los distintos

modos de transporte se complementen con
el objetivo global de lograr un sistema de
transporte moderno y eficiente para el afio

2025, tanto para pasajeros como mercancias.

Las propuestas incluidas no solo abarcan las
inversiones necesarias en infraestructuras

de transporte, sino toda la organizacion

del sector (marco institucional, normativo,
economico, de gestion, etc.). Ademas, se
articulan en cuatro grandes ejes estratégicos
acompanados de cuatro temas transversales,
dentro de los que se incluye el transporte
multimodal, la accesibilidad, la seguridad y el
impacto ambiental.

UN DIAGNOSTICO COMPLETO
El diagnostico final que sirve de base
al Plan Nacional de Transportes se

ha basado en el analisis detallado

del marco legislativo, institucional

y socioeconomico del pais, ademas
de su situacion en el contexto
internacional, junto al analisis del
sistema de transportes propiamente
dicho y las previsiones de evolucion.

-

sectores en las regiones del centro y sur para
fomentar la creacion de empleo, tales como:
m Nueva ciudad de Boughzoul, que sigue el
modelo de Brasilia.

m Carretera de los Hauts Plateaux, con una
longitud total de 1.300 km.

M Trasvase de agua de 700 km hacia el sur,
desde In Salah hasta Tamanrasset, que ayudara
al desarrollo de la agricultura en el Sahara y
cubrira las necesidades de la poblacion.

H Proyecto de la nueva linea ferroviaria entre
las localidades de Relizane, Tiaret y Tissemsilt,
incluida en el plan de transporte.

Amar Tou, ministro argelino de Transportes,
afirma que, con el nuevo plan, "el transporte se
reconoce plenamente como catalizador para
apoyar el desarrollo econémico y social, con-
dicion necesaria para asegurar el progreso de
Argelia” El pais busca diversificar su economia
para reducir su dependencia de los combus-
tibles fosiles, abrir mercados, crear un nuevo
tejido industrial y mejorar el sector turistico.
Argelia cuenta en la actualidad con siete lu-
gares inscritos en la lista de Patrimonio de la
Humanidad por la Unesco. |

Herramientas de apoyo al sector
del transporte

Junto al Plan Nacional de Transportes
propiamente dicho, el equipo liderado por
Ineco ha desarrollado también un estudio
general de costes y tarifas para todos los
modos de transporte. También ha elaborado

e implantado en el Ministerio de Transportes

argelino un Sistema de Informacion del
Sector transportes, mediante una solucion
informatica global que permite a los
responsables del ministerio una gestion

centralizada de los sistemas de los diferentes

subsectores del transporte.

it44 39



Los grandes ejes del Plan Nacional de Transportes

CUATRO EJES ESTRATEGICOS
REFORZAR EL MARCO POLITICO

>Implantacion de una politica de transportes estructurada
alineada con los objetivos nacionales.

>Desarrollo de un marco legislativo y normativo completo y
actualizado.

>Refuerzo de un marco institucional adaptado.

>|mplantacion de programas y medios apropiados.

DESARROLLAR INFRAESTRUCTURAS
Y MODERNIZAR EQUIPAMIENTOS

>Provision de infraestructuras, superestructuras y equipamientos
de dimensiones y caracteristicas adaptadas a la demanda.

>@arantizar el mantenimiento sostenido en el tiempo a
fin de asequrar la utilizacién dptima de infraestructuras,
superestructuras y equipamientos.

COMPLETAR LA REGULACION ECONOMICA Y TECNICA

>Establecimiento de mecanismos de supervision técnica y
economica.

>Refuerzo de la sequridad de los usuarios y de la proteccion de
los consumidores.

>Limitacion del impacto sobre el medio ambiente.

IMPULSAR LA COMPETITIVIDAD DE LOS MERCADOQOS

>Estimulo de la competencia.

>Favorecimiento de una mayor apertura de los mercados al
exterior.

>Promocion de participacion selectiva y controlada del sector
privado.

Las propuestas, que no solo abarcan las inversiones necesarias en infraestructuras de transporte, sino toda la
organizacion del sector (marco institucional, normativo, economico, de gestion, etc.) se articulan en cuatro grandes
ejes estratégicos, acompaiiados de cuatro grandes temas transversales.

CUATRO EJES TRANSVERSALES
DESARROLLAR EL TRANSPORTE MULTIMODAL

>Refuerzo del marco juridico e institucional.
>Aplicacion de innovaciones tecnoldgicas.
>Desarrollo de infraestructuras adaptadas.

>Desarrollo de equipamientos de dimensiones y caracteristicas
apropiadas.

FACILITAR EL TRANSPORTE

>Actualizacion de los procedimientos de control y de inspeccion.
>Eliminacion de barreras técnicas, normativas y administrativas.

>Implementacion de los convenios internacionales firmados por
Argelia.

GARANTIZAR LA SEGURIDAD

>Refuerzo de una coordinacion eficaz entre actores.

>Clarificacion de responsabilidades en materia de investigacion
de incidentes y accidentes.

>Gestion y promocion de la seguridad en el conjunto de los modos
de transporte.

LIMITAR EL IMPACTO SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

>Desarrollo de un Plan Nacional de Acciones a favor del medio
ambiente y del desarrollo sostenible.

>Impulso de legislacion y normativa medioambiental para el sector
transporte.
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CARRETERAS Y AUTOPISTAS
El transporte terrestre sera una de
las piezas clave de la futura red de
transporte, disefiada para alcanzar
un desarrollo economico basado en
la potenciacion de nuevos centros
industriales, el turismo y el sector
agricola. La autopista norte-sur y la
conexion del litoral con la autopista
este-oeste son fundamentales.

Algunas de las claves del plan por modo de transporte >

FERROVIARIO

Crecimiento importante

La prevision de trafico anuncia un importante
crecimiento de la demanda, en particular en el
trafico interregional de pasajeros, que atendera
a 45 millones de pasajeros en 2025 (un aumento
notable si se compara con el millon transportado
en 2008). El transporte de mercancias se
multiplicara por cuatro.

El Plan Nacional de Transportes prevé la creacion
de la Agencia Nacional para la Seguridad
Ferroviaria (ANSF) y la reestructuracién

del grupo ferroviario argelino. Paralelamente,

se elaborara un plan de inversiones para el

material rodante y la mejora de sus centros
de mantenimiento. Las lineas convencionales
conectaran las regiones de las altiplanicies y
del llamado Gran Sur con el litoral. También

se mejorara la conexidn entre los distintos
modos de transporte en las estaciones urbanas.

Las principales actuaciones son:

>Desdoblamiento de via, electrificacion y
sefializacion de la red ferroviaria del litoral.

>Mejora de la linea minera del este.

>Acondicionamiento y desarrollo de redes y
lineas periurbanas de Argel, Oran, Constantina
y Annaba.
>Nuevas lineas del cinturdon de la meseta
y conexiones con el cinturon del litoral.
>Mejora de intermodalidad de estaciones
y terminales. Supresion de pasos a nivel.
>Linea de alta velocidad que recorre el litoral
de este a oeste (1.200 km).

e s T e e

ey

NUEVAS HERRAMIENTAS DE MODELIZACION

El programa utilizado para la modelizacion integra las herramientas

de un Sistema de Informacién Geografica (SIG) con funcionalidades

de analisis y modelo de transporte. Se han modelizado mas de 3.000 km
de lineas ferroviarias y mas de 23.700 km de carreteras y autopistas con
el fin de realizar previsiones sobre la demanda de transporte de viajeros
y de mercancias hasta el afio 2025.

CARRETERAS

Conexion con las ciudades del centro y sur

Las carreteras son el principal elemento de cohesion y estructuracion del
pais. Segun los datos del SNAT, se prevé un crecimiento anual del 5,14%

en el transporte de viajeros y del 6,3% en mercancias hasta 2025. Las
grandes lineas estratégicas del plan engloban el desarrollo del transporte
publico urbano, la conexidn con las cuatro grandes metropolis y los puertos,
la construccion de autopistas en el litoral y carreteras hacia las ciudades
del centro y el sur, donde se concentra la produccion de gas natural e
hidrocarburos. Otro objetivo es la integracion de la red con los paises vecinos,
en particular con el corredor multimodal Transmagreb, que se extiende a lo
largo de 7.000 km entre Nouakchott (Mauritania) y Tobruk (Libia).

El transporte por carretera mejorara sus estandares de calidad, eficacia y
seguridad, lo que requerira un marco normativo e institucional adaptado,

y una reestructuracion del sector de transportistas privados, entre otros
desarrollos.

Entre las infraestructuras previstas figuran:

>Autopista de la meseta (Rocade des Haut Plateaux).

>Conexiones entre el litoral y la autopista este-oeste.

>Autopista norte-sur (Transaharienne).

>Cuarta circunvalacion de Argel. Circunvalaciones y accesos a ciudades

principales.
it44 41



SISSAC
Base de
datos de la
aviacion civil

l

_ﬁf\.

Base de datos datos del
principal P |
—_—

SISSFERO

eT0

i r transporte
MARPOR SSNA ferroviario
Base de datos SafeSeaNet Algérie
de la marina Sistema de notificacion
mercante | de incidentes
¥ puertos del transporte maritimo

—
e

&} SISSROUT
sis a Base de

transporte
por carretera

MARITIMO

Un nuevo puerto internacional

Se prevé que el trafico maritimo aumente de
forma importante: las exportaciones anuales

de mercancias pasaran de 15 millones de
toneladas en 2010 a 30 millones en 2025.

Las importaciones se multiplicaran por cinco,
alcanzando los 10 millones de toneladas en
2025. La exportacion de hidrocarburos y cereales
también experimentara un alza. Mas moderada
sera la evolucion del transporte de pasajeros, con
un crecimiento del 30% comparado con 2005.
Los ferries transportaran en 2025 a 1,2 millones
de pasajeros y 390.000 vehiculos anuales.

El sector portuario debera acometer una amplia
reforma, dando cabida en la explotacion a la
iniciativa privada. Su papel como receptor y
distribuidor de mercancias desde el interior del

INFORMACION SECTORIAL
Se ha desarrollado un sistema

de informacion de todo el sector
transportes apoyado en una base de
datos y un sistema GIS. Este aglutina
la informacion de los sistemas de
explotacion de los diferentes modos
de transporte. Asi es posible analizar
en conjunto toda la informacion y
referenciarla en tiempo y lugar.

pais es decisivo y la estrategia disefiada prevé
concentrar la actividad en un nuevo puerto ‘hub’
internacional que descongestione de trafico al
actual puerto de Argel.

Destacan las siguientes actuaciones:

>Creacion de un nuevo puerto principal ‘hub’
internacional.

>Puesta en marcha del puerto de Djen Djen
como un centro ‘hub’ especializado.

>Accesos ferroviarios y plataformas logisticas
en puertos.

>Reacondicionamiento del puerto de Argel
como gran puerto de pasajeros.

>Mejora de infraestructuras y equipamiento
en otros puertos.
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'Hub' regional para la exportacion de hidrocarburos

ESTRUCTURA PORTUARIA

El modo maritimo desempeia un relevante papel para el transporte
internacional de mercancias. El plan disefiado prevé un gran puerto
central (o 'hub'), un 'hub' especializado en Djen Djen y dos puertos
regionales en Oran y Annaba para contenedores y otras mercancias. Se

contemplan, ademas, dos 'hub’ dedicados al transporte de hidrocarburos.
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AERONAUTICO

Necesidad de reformas para cubrir la demanda

Las previsiones del trafico aéreo, dada la evolucion prevista en el
entorno socioeconomico, apuntan a que alrededor de 15 millones de
pasajeros utilizaran este modo de transporte en 2025. Los aeropuertos
internacionales de Argel, Oran y Constantina deberan acometer reformas
para estar a la altura de esta demanda.

Entre los objetivos en el sector aéreo figura el completar con la hoja de
ruta de Euromed (un proyecto de la UE para la cooperacion en materia
de trafico aéreo entre los paises de la cuenca del Mediterraneo) y
adaptar el marco normativo e institucional para responder eficazmente
al crecimiento de la demanda y a los requisitos de Organizacion de la
Aviacion Civil Internacional (OACI).

Las inversiones previstas son:

>Nuevo aeropuerto internacional de la nueva ciudad de Boughzoul.

>Terminal de carga en Argel.

>Aumento de las plataformas de estacionamiento de aeronaves en
15 aeropuertos.

>Refuerzo de las infraestructuras de 31 plataformas aeroportuarias
(Oran, Hassi-Messaoud, Constantina, Argel, Tiaret, Annaba, Tremecén,
Sétif y Chlef, entre otros).

Feve

TRENES TURISTICOS

Fl placer de lo exclusivo

Hemos cuidado hasta el minimo detalle para ofrecerte un tren tan exclusivo como

fascinante. Con él podrds viajar como nunca imaginaste a través de ese ofro lujo

que es el norle de Espafia. Desde Santiago de Compostela a 5an Sebastidn te

deleitards entre paisajes, cultura y gasironomia, en un sinfin de sensaciones.

El Transcantabrico Gran Lujo, el placer de un tren incomparable,

Mas informacion: www.trenesturisticosdelujo.com = Tel.: 902 555 902

G
D

ACORTAMOS DISTANCIAS. ACERCAMOS PERSONAS.

QBIERNO MINISTERIO
E ESPANA DE FOMENTO

www fomento.es
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Sentido y sensibilidad para Londres 2012

Londres sera este verano la capital
mundial del deporte y de las buenas
relaciones entre paises. Y, por supuesto,
de la arquitectura y de la transformacién
profunda de espacios urbanos.

nos Juegos Olimpicos son un esca-

parate abierto al mundo, ademas

de un gran espectaculo y escapa-
rate del buen hacer. Se pueden considerar
un manifiesto de las politicas culturales,
urbanas o economicas del pais o ciudad
donde se celebran cada cuatro afios. Lon-
dres tampoco quiere dejar pasar esta oca-
sion, consciente, como sefiala su alcalde,
Boris Johnson, de que su “estadio sera el
edificio mas visto de la historia”.

Pero la realidad tiene incluso mayor ca-
lado del previsto, pues la ubicacion de la
Villa Olimpica en el barrio de Stratford
reordena una zona del este de Londres en
los limites degradados de la ciudad, para
recomponer un territorio afectado por los
cambios de uso, donde ahora se impone
el reciclaje.

Edificios para ser reutilizados
Londres 2012 supone el regreso exitoso de
la arquitecta de origen iraqui Zaha Hadid,
que obtiene un reconocimiento unanime
por su contribucion. En el Centro Acua-
tico ha disefiado una inmensa ola como
techumbre para cobijar las piscinas de
competicion. Se trata de un disefio flexible,
que permitira cobijar a 17.000 espectado-
res durante los JJ.00. y a 2.000 cuando
quede para uso del barrio.

El Estadio Olimpico es, quiza, el mejor
exponente de las ideas de reciclaje de estas
construcciones. El aire liviano y desmon-
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table con el que Peter Cook+Populous lo
han construido es palpable. Prefabricado,
minimo y colorista, sera un edificio util
para la comunidad cuando finalicen los
Juegos. De igual modo, el Centro de Balon-
cesto, recubierto por una capa de PVC, sera
parcialmente desmantelado, los asientos
se reutilizaran en diferentes instalaciones
y su peculiar carpa viajara hasta Rio de
Janeiro, sede de los JJ.00. de 2016. m

CENTRO DE BALONCESTO

PUERTAS ABIERTAS AL FUTURO. Londres
abria las puertas de su Villa Olimpica a finales
de enero, seis meses antes de la jornada
inaugural de los Juegos. El nuevo barrio se
convertira en el hogar de mas de 16.000
atletas y delegados. El proyecto ha incluido

la construccion de 62 edificios, cerca de 3.000
apartamentos, una policlinica y una escuela.

ESTADIO.Ofif1PICB. Su estrifctiira g5~
temporal,,deiformas simh@?fhvﬁelfo |
con una telarporosa‘deicolorespalgunos

lo consideran un ‘regalo’ para [a“ciudad>

PISCINA OLIMPICA. Una compleja
estructura de porticos, envuelta
en materiales aislantes, dan a la
cubierta un aspecto flotante.

MIRADOR KAPOOR

construccion se han invertido dos

CONCESION AL ESPECTACULO  aios de trabajo, el célebre Kapoor
En los ultimos tiempos se ha venido  ha contado con la colaboracion del
discutiendo si la arquitectura debe ingeniero Cecil Balmond. Es una

aprender del arte o el arte de la
arquitectura. Cercana al Estadio

estructura dificil de definir, que
hara las delicias de los forofos de

Olimpico, como elemento distintivo  los parques de atracciones, sin dejar
de Londres 2012, se ha instalado de ser una concesion al espectaculo.
la enorme escultura Arcelor Mittal De momento, con sus 114,5 m se

Orbit, de Anish Kapoor (creada
légicamente en acero), que

ha convertido en la escultura mas
alta de Reino Unido y ha conseguido

servira de mirador a los visitantes. estar finalizada siete meses antes

Para levantar esta obra, en cuya

MATT BROCK
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del comienzo de los Juegos en julio.

WILLIAM SHAKESPEARE

La Olimpiada
de los comediantes

n paralelo con los Juegos Olimpicos

tendra lugar el proyecto cultural Globe
to Globe, centrado en la figura eterna de
William Shakespeare. Sus obras seran
representadas por 37 compaiiias de otros
tantos paises en el escenario que las vio
nacer y que ha sido reconstruido para el
evento. Como reconoce Tom Bird, director
del festival, “Shakespeare sigue atrayendo
a gentes de todo el planeta, aportando una
mirada diferente y enriquecedora”.
El mensaje universal del escritor sera
representado en diferentes lenguas, gestos
o miradas. La ventaja es que ahora las
técnicas contemporaneas permiten la
rotulacion de subtitulos cuando se trata
de un Hamlet en lituano o El mercader
de Venecia en hebreo, para hacerlo mas
accesible a todos los publicos. Ademas,
los precios se moveran entre los 6 y los
42 euros.
El autor inglés sera también protagonista
en la ceremonia de apertura el 27 de julio.
Una escenografia multitudinaria inspirada
en La Tempestad abrira unos Juegos
que representan un quiebro reflexivo y
sostenible frente a la opulencia de los
celebrados en Beijing en 2008.
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IMAGENES CORTESIA DEL JUNGFRAUBAHN HOLDING

gemndal

El 1 de enero comenzaron los actos de
conmemoracion del primer centenario
de la apertura de una linea de ferrocarril
mitica, cuyo destino final se situa a
3.454 m de altitud. La fiesta alcanzara
su apogeo el proximo mes de agosto.

ue el reto personal del industrial suizo

Adolf Guyer-Zeller. Queria poder su-

bir en tren mas alla de las nubes. Pero
fallecié antes de alcanzar su suefio. Apenas
le faltaron 600 m para llegar a la cima del
Jungfrau (4.158 m de altura). La estacion
que finalmente construyeron sus hijos se
convertiria, a pesar de todo, en la mas alta
de Europa. Serian necesarios 16 afios de
trabajo intenso, en condiciones extremas,
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para acabar lo que Guyer-Zeller habia co-
menzado en 1896. Aquella aventura sigue
siendo hoy uno de los grandes hitos de la
historia de la ingenieria.

La Jungfraujoch tiene muchos atractivos
para el visitante. Desde la terraza panora-
mica del observatorio Sphinx, suspendida
en el vacio a 3.570 m de altura, sobre el
glaciar Aletsch, se divisan en dias claros las
cumbres mas célebres de los Alpes, la Selva
Negra y hasta la cordillera de los Vosgos.
Un laberinto de tuneles (el ultimo, de 250 m
de largo, se inaugurara en abril), pasadizos
y ascensores conducen a las diferentes ins-
talaciones: un restaurante, una zona para
practicar el esqui, tirolinas e, incluso, un
Palacio de Hielo con esculturas talladas
cada afio por artistas de Interlaken. m

16 ANOS DE OBRAS

La construccion estuvo marcada por
las dificultades. El primer tramo de

la linea, que discurre en superficie,
fue relativamente sencillo. Pero

muy pronto hubo que recurrir a

las excavaciones para abrirse paso,
literalmente, a través de la montana.
Primero a través de piedra caliza, lo
que apenas planteo contratiempos.

Lo dificil llegaria después, al encontrar
gneis, lo que alargo la finalizacion

de las obras: se tardarian 16 afios

en total para alcanzar la Jungfraujoch.

.‘-.1:11;__;-._,”._[_. |

El Jungfraubahn se ha convertido en una de
las principales atracciones turisticas de Suiza.

Espectaculo de luz de Gerry Hofstetter.

Un paisaje sobrecogedor

La estacion de Kleine Scheidegg, donde comienza el
tren de cremallera, esta a unos 40 km de Interlaken.
Los 9,3 km de su recorrido hasta la base del Jungfrau
superan un desnivel de 1.400 m. El Jungfraubahn
transport6 en 2011 a mas de 765.000 pasajeros, lo
que ha supuesto un nuevo récord histérico.

D(')NDE_EI tren estd en pleno Oberland Bernés, una
region en la que destaca el glaciar Aletsch, el mas
extenso, largo y profundo de Europa. Este conjunto
de montanias, valles y glaciares es Patrimonio de la
Humanidad por la Unesco desde el afio 2001.

CELEBRACIONES_E| artista suizo Gerry Hofstetter,
maestro de la luz, se encargd de iluminar la cima

del Jungfrau en enero. Comenzaban asi los actos de
celebracion del centenario, que se prolongaran hasta
el verano. Hay mas de 80 eventos programados.

PRECIO_EI billete mas barato de ida y vuelta entre
Interlaken y la Jungfraujoch cuesta unos 150 euros.
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Mucho mas que musica
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La oferta musical que llega cada afio
a través de los festivales abarca todos
los estilos. Estos encuentros se han
convertido en una mezcla de musica,
arte y, sobre todo, convivencia.

ada dia se confirma la actuacion

de nuevos artistas en los diferentes

festivales de musica que, desde el
mes de abril, comienzan a celebrarse a lo
largo y ancho del territorio espafiol. Es tan
amplia la oferta que todo el mundo puede
encontrar algo que le atraiga, desde musi-
ca electronica o indy, hasta hip hop, jazz,
rock... La presencia de artistas de renom-
bre internacional, como The Cure, Red Hot
Chili Peppers, Radiohead, Lenny Kravitz o
Bjork, es uno de los principales atractivos
de estos eventos, aunque no el unico.

Rufus Wainwright

4

Jamaican Legends
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Los grandes festivales representan un
modo diferente de vivir la musica. Para la
mayoria del publico no se trata sélo de ir
a un concierto, sino de disfrutar durante
varias jornadas seguidas de actuaciones
diversas, dia y noche. El éxito de estos
encuentros anuales queda demostrado
por la cifra de asistentes que alcanzan.
Un ejemplo: la pasada edicion del FIB en
Benicassim (Castellon) atrajo a cerca de
200.000 personas, de las que mas del 50%
procedia del extranjero. Asi, no es de ex-
trafiar que la venta de entradas comience
con varios meses de antelacion.

Los festivales también se han convertido
durante el verano en una alternativa de
turismo para jovenes. Siguiendo el calen-
dario festivalero se puede recorrer toda
Espaiia e, incluso, acudir a importantes
citas mas alla de nuestras fronteras. m
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Heineken Jazzaldia 2012

DISENO 2.0 ,
PENSAMIENTO GRAFICO

La etapa de las envolturas de discos
desaparecio hace tiempo, desde que
Richard Hamilton descompuso su
album blanco para ‘Los Beatles'.

...Y mas ahora, cuando los grupos
no solo gestionan su musica, sino

que dibujan su imagen, configuran

Logo del Festival de Benicassim
y cartel del Heineken Jazzaldia.

Portadas de discos de Lori Meyers,
New Order, John Talabot y Klaus&Kinski.
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FECHAS
28 al 30 de abril
=» Sober, SFDK, Bardn Rojo, Obus, Mala Reputacion, Def Con Dos

SOS 4.8 4y 5 de mayo Murcia

=» Pulp, The Flaming Lips, Gossip, Mogwai, CSS, Buraka Som Sistema, The Kills,
The Magnetic Fields, Kiko Veneno

PRIMAVERA SOUND 30 de mayo al 3 de junio Barcelona
=» Rufus Wainwright, Refuse, Wilco, Franz Ferdinand, The Cure, Christina Rosenvinge, Nacho Vegas

SONAR 14 al 16 de junio Barcelona
=» The Roots, Fatboy Slim, John Talabot y Modeselektor, Hot Chip, James Blake

............... 4 s sseceaseseaesesensesesesnsesatesiesesisteteatesesteteatesestetestetesteseststestetesstesstesstesstesssesesnnns

ROCK IN RIO 29 y 30 de junio / 5y 7 de julio Madrid
=» Lenny Kravitz, Red Hot Chili Peppers, Mana, Macaco, Pitbull

VINA ROCK

BILBAO BBK LIVE 2012 12 al 14 de julio Bilbao
=» The Cure, Snow Patrol, Lori Meyers, The Gift, Radiohead, Vetusta Morla, Noah & The Whale
FIB 12 al 15 de julio Benicassim (Castellon)

=» David Guetta, The Stone Roses, New Order, Florence+The Machine, Noel Gallagher's
High Flying Birds, The Horrors, Bombay Bicycle Club, The Vaccines

HEINEKENJAZZALDIA19a|23deJuI|oDonostla/SanSebastlan
=» Antony, Bobby McFerrin y Jamaican Legends, Yellowjackets, Ray Gelato, Marc Ribot,
Ninety Miles (Stefon Harris, David Sanchez y Nicholas Payton) y Peter Evans

ARENAL SOUND 2 al 5 de agosto Burriana (Castellon)
=» Two Door Cinema Club, Kaiser Chiefs, Metronomy, The Wombats, Monarchy y Miami Horror

Cartel de un concierto
de Metronomy y Classixx.  visuales. Preparados en miltiples
disciplinas, los grupos de hoy son
livianos, irdnicos y con un dominio
exquisito de los codigos graficos y
las tecnologias digitales.

su propio 'blog' y disefian sus signos

OTRAS CITAS LEJOS DE ESPANA

Encuentros que no hay
que perderse este afio

] festival Coachella, en el desierto

de Indio (California), se ofrece por
primera vez durante dos fines de semana
(13-15y 20-22 de abril), en los que
actuaran, entre otros, The Black Keys,
Dr. Dre & Snoop Dogg, Bon Iver y Pulp.
En Dinamarca la cita sera del 5 al 8 de
julio en el Roskilde Festival, que tendra
como plato fuerte a Bruce Springsteen.
Para los que no les importe viajar hasta
Japon tienen una cita en Naeba, del 27
al 29 de julio, para ver, entre otros, a
Radiohead y The Stone Roses. Este afio
se han tomado un descanso Glastonbury
(Reino Unido) y Oxegen (Irlanda).
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PRESENTACION POR TODO LO ALTO EN BRUSELAS_EI Hiriko ha levantado grandes expectativas. José Manuel Durdo Barroso, presidente de la Comision ‘ q

Europea (arriba, a la izda.), destaco durante su presentacion en Bruselas, a finales del pasado enero, el protagonismo que debian empezar a asumir este tipo e e
de vehiculos para impulsar un crecimiento ‘inteligente y sostenible' en Europa. Jesus Echave, presidente del consorcio Hiriko (dcha.), le acompaiio en el acto. MNovedades

Magreb-Machrek
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El vehiculo eléctrico: irealidad o utopia? En g
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Alvaro Urech | Director de Innovacion de Ineco. gy by et sy
Comarrin anire Fipafin y sl Madilnmisen wr

e

La contaminacién en las ciudades estd llegando a niveles De todos modos, no se debe perder la esperanza, ya que la inves-
preocupantes, por lo que ya se estan implantando medidas  tigacion contintia. Como ejemplo destacado de innovacion social
para combatirla en muchos paises, como el fomento de los ve-  se presento en Bruselas el Hiriko, que es una implementacion real
hiculos eléctricos. El apoyo de las administraciones a este tipo de  del concepto CityCar del MIT (pequefio coche eléctrico plegable, ,
movilidad alternativa ha sido claro en los ultimos afios. Sin em-  con motores en las ruedas) realizada por un grupo de empresas SI’ g anos en FacebOOk y TWltter n
bargo, los eléctricos no acaban de despegar. En Espafia apenas se  vascas, que podria ponerse a la venta en 2013.

vendieron 375 unidades en 2011 (el 0,05% de las ventas totales), El transporte basado en derivados del petréleo no parece soste-
de los que sdlo 10 correspondieron a particulares. Las razones nible a largo plazo. El futuro pasara por los vehiculos eléctricos,
para que estas cifras estén tan por debajo de los objetivos son aunque quiza mas tarde de lo que a muchos nos gustaria.
diversas: precios elevados, una autonomia reducida, diferentes

tecnologias que no dan confianza al usuario... Mas informacién en hirikoelectric.com y www.greenemotion-project.eu

Suscripciones:
Estudios de Politica Exterior. C/ Nuhez de Balboa, 49. 28001 - Madrid (UE-Espana).

Telf.: + 34 91 431 2711 Fax: + 34 91 435 4027 revista @ politicaexterior.com
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