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TRENES TURISTICOS

Fl placer de lo exclusivo

Hemos cuidado hasta el minimo detalle para ofrecerte un tren tan exclusivo como
fascinante. Con él podrds viajar como nunca imaginaste a través de ese ofro lujo
que es el norte de Espafia. Desde Sanfiago de Compostela a San Sebastidn te
deleitards enire paisajes, cullura y gastronomia, en un sinfin de sensaciones.

El Transcantdbrico Gran Lujo, el placer de un fren incomparable,

Mas informacion: www.trenesturisticosdelujo.com = Tel.: 902 555 902
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38 Ineco invirtid en innovacion

26 Metro de Medellin esta renovando

su flota con tecnologia espafiola. i
cerca de 5 millones de euros en 2010.

Alrededor del 15% de los municipios espafioles esta afectado
por servidumbres aeronauticas. Ineco colabora desde hace afios con Aena
en su desarrollo con herramientas propias En febrero
comenzaron formalmente los trabajos de un proyecto para desarrollar
un nuevo sistema de navegacion aérea en Marruecos Ledn
se somete a una profunda remodelacion urbana para disponer de un
sistema de transporte publico tranviario Mas de 1.000 nifios
etiopes han tenido tratamiento terapéutico nutricional gracias a
una campana de Ineco, en colaboracién con Médicos Sin Fronteras
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FEVE FIRMA DOS CONTRATOS CON ECUADOR POR VALOR DE 30 MILLONES DE DOLARES

contempla la colaboracion conjunta
en los procesos de disefio, calidad
de materiales, reconstruccion y

Los contratos firmados por FEVE
incluyen un tren turistico, la
rehabilitacion del material ferroviario Feve también suministrara bienes y
servicios ferroviarios, y se encargara
de la rehabilitacion y mantenimiento
del material ferroviario. El contrato,
que sera gestionado por Fenit Rail
(empresa participada por Feve),

ahora se amplia y que incluye la
rehabilitacion de nueve locomotoras.

y el suministro de bienes y servicios.
El nuevo tren, compuesto por cuatro
coches, se unira a los otros dos ya
en construccion, que forman parte
de otro contrato de 12 millones de
ddlares (8,3 millones de euros) que

montaje de sistemas de sequridad
y operatividad, en los que también
participa Renfe.

En la imagen, Angel Villalba,
presidente de Feve, junto a Galo
Chiriboga, embajador de Ecuador

en Espaiia, y Jorge Eduardo Carrera,

gerente general de Ferrocarriles de
Ecuador.

=EN SERVICIO DESDE JUNIO

Primer tunel solar
capaz de alimentar trenes
de alta velocidad

Bélgica se ha convertido desde el pasado ju-
nio en el primer pais europeo que cuenta con
trenes de alta velocidad movidos por energia
solar, gracias a un falso tunel de 3,6 km de lon-
gitud recubierto por 16.000 paneles fotovol-
taicos. La energia que producen es suficiente
para alimentar la sefializacion y los motores,
tanto de los trenes convencionales como de
alta velocidad, durante unos 10 km.

El tunel, un proyecto pionero en Europa, esta
situado en Amberes, en la linea que enlaza Pa-
ris con la capital holandesa y que pasa también
por Bruselas. Su construccion respondio a la
necesidad de reducir el impacto medioam-
biental en ese tramo. Ademas de producir
anualmente unos 3.300 megavatios/hora de
electricidad, se calcula que gracias a él se evi-
tara la emision de 2.400 toneladas anuales de
didxido de carbono (CO,).
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DISENO Y SUPERVISION DE LA CONSTRUCCION DEL NUEVO TERMINAL
Ineco firma un contrato con la concesionaria
del Aeropuerto Internacional de Odessa (Ucrania)

Odessa Airport Development, concesionaria del aeropuerto de Odessa (Ucrania), ha contratado
a Ineco para realizar la redaccion del proyecto y la supervision de la obra del nuevo terminal
de pasajeros. El proyecto se enmarca dentro de un ambicioso plan de renovacion, que incluye,
entre otros trabajos, la remodelacion del actual campo de vuelos. La construccion del nuevo
edificio terminal, que esta previsto finalizar en un plazo de 18 meses, permitira incrementar

la capacidad del aeropuerto hasta los 4 millones de pasajeros anuales, frente a los 800.000

ue tiene en la actualidad.
*ado a 7,5 km de la ciudad, el Aeropuerto Internacional de Odessa esta conectado con mas
de 60 ciudades de todo el mundo y cuenta con alrededor de 110 vuelos regulares a la semana.
Un total de 16 compaiias aéreas operan vuelos regulares a Ucrania, paises de la Comunidad
de Estados Independientes (CEI) y otros destinos europeos. Durante el primer semestre de 2011
atendio a 343.300 pasajeros, el 9,7% mas que en el mismo periodo del ejercicio anterior.

NUEVOS TRABAJOS EN LOS AEROPUERTOS DE OMAN
Estudio de servidumbres de la nueva torre de Muscat

de obstaculos que garantizan la seguridad
aeronautica de las aeronaves durante las operaciones
(maniobras, despegues, etc.) en el entorno de la torre
(ver reportaje en la pagina 10 de esta revista).

El Sultanato de Oman ha encargado a Ineco la
revision del estudio aeronautico de la nueva torre
de control del aeropuerto de Muscat. El estudio
actualiza los datos sobre las superficies limitadoras

construccion de la nueva torre, que con cerca de 100 m sera el edificio mas alto del pais, forma parte
del plan de la ampliacion del aeropuerto, que se prevé que esté concluida en 2014.

>FCC, EN EL CONSORCIO

La Comision Europea
financia con 5 millones
de euros un proyecto
de movilidad eléctrica

Un consorcio de ocho socios, li-
derado por Better Place y entre
los que se encuentra la espafiola
FCC, ha obtenido de la Comision
Europea financiacion para su
propuesta eMobility de movili-
dad eléctrica, bautizada como
Greening European Transportation
Infrastructure for Electric Vehicles.
Su objetivo es el desarrollo de una
infraestructura de recarga en el
continente.

El proyecto, dotado con un total
de 4,95 millones de euros, consiste
en el analisis, pruebas y despliegue
de una red multimodal a través
de las actuales infraestructuras
viarias y de ferrocarril, a las que
se sumara una red de recarga de
vehiculos eléctricos, asi como de
sistemas de transporte inteligen-
tes. Esta red estara formada por
estaciones de intercambio de ba-
terias y puntos de recarga alimen-
tados por energias renovables.
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EUROCOPTER ENTREGA LA
UNIDAD 1.000 DEL EC135
Los empleados de la planta de
Eurocopter en Donauwdrth
(Alemania) han celebrado de la
manera que se aprecia en la imagen
la entrega de la unidad nimero
1.000 de su helicoptero de rescate
EC135. La entrega al cliente
(ADAC) tuvo lugar el 20 de julio.

NUEVO LIBRO DE LA
COLECCION DE AENA

BARCELONA
ENTRE PAGINAS

Historia de los aeropuertos de Bar-
celona, de Luis Utrilla, Marcos Gar-
cia Cruzado y Francisco Salazar, es
el nuevo titulo de la coleccién His-
toria de los aeropuertos esparioles,
que edita el centro de Documenta-
cién y Publicaciones de Aena.

La obra, en dos tomos, repasa un
siglo de aviacidn barcelonesa, des-
de el primer vuelo en Espafia del
francés Julien Mamet, pasando por
la gran ampliacion de El Prat con
motivo de los Juegos Olimpicos
de 1992, hasta la construccion de
la nueva T1, inaugurada en 2009.
Los autores analizan, ademas, el
impacto socioecondmico que tiene
en la actualidad el aeropuerto.
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INECO HA ESTADO A CARGO DE LA DIRECCION DE OBRA
Y LA ASISTENCIA A LA DIRECCION DE LINEA

Perforados los tuneles urbanos
de La Sagrera-Sants y Girona

El ‘cale’ o perforacion final del tramo de 5,1 km, excavado con
tuneladora, que conectara las estaciones de Sants y La Sagrera,

en Barcelona, tuvo lugar el pasado 26 de julio con la asistencia de
José Blanco, ministro de Fomento. Ineco ha llevado para Adif la
direccion de obra y la asistencia a la direccion de linea (en materia
administrativa, juridica, de control de obra y relaciones con la
UNESCO), y es responsable del PIAC (Punto de Informacion al
Ciudadano) instalado en La Sagrera.

Fomento ha destacado que

el nuevo tunel (de 5,8 km,
ejecutado casi totalmente con
tuneladora) permitira reorganizar
los servicios ferroviarios de la
ciudad al asumir gran parte del
trafico de media y larga distancia
y facilitar asi el aumento de las
frecuencias de Cercanias.

El ‘cale’ supone un importante
avance en la finalizacion de la
linea de alta velocidad entre
Madrid, Barcelona y la frontera
francesa, del que también forma
parte el tunel urbano de Girona,
que se concluyo unos dias antes,
el 7 de julio. Ambos pertenecen
al ultimo tramo pendiente de
finalizar de la linea, el que une
la capital catalana y Figueres,

en la que Ineco participa

desde 2001 prestando a Adif,
asistencia a la direccion de linea,
asistencia técnica de control

de obras, apoyo en direccion de
obra, redaccion de proyectos,
geotecnia, etc. Esta actuacion
de Adif, que ha supuesto una
inversion de mas de 179 millones
de euros, ha contado con el aval
de organismos, instituciones y
técnicos de prestigio.

Un exhaustivo control y
seguimiento del trabajo de

la tuneladora ‘Barcino’ ha
asegurado la proteccion de todas
las estructuras y edificaciones,
entre ellas la catedral de la
Sagrada Familia (en la imagen).

INDRA consolida su presencia
(W EIENE

Un consorcio liderado por Indra se ha ad-
judicado el disefio, suministro, instalacion
y puesta en marcha de la tecnologia de
billetaje sin contacto para el monorrail de
Kuala Lumpur, en Malasia. Este proyecto se
suma al contrato que Indra se adjudico en
2010 para las lineas Kelana Jaya y Ampang
del ferrocarril de la capital malasia.

>ESTACIO DE FRANCA
UN TRABAJO DE ALTURA

Un equipo de especialistas en estructuras
metalicas de Ineco llevo a cabo el pasado
julio labores de inspeccion y medicion de la
estructura de cubierta sobre los andenes de

la Estaci6 de Franca, en Barcelona. La gran
marquesina, obra de Pedro Muguruza, es la
ultima de hierro forjado que se construyd en
Espafa. Ineco esta redactando para Adif dos
proyectos constructivos de rehabilitacion de
la cubierta y la fachada de la histdrica
estacion, inaugurada en 1929.

INECO ESTA REALIZANDO UN ESTUDIO DETALLADO EN PUERTOS
El Ministerio de Fomento analiza la situacion
actual del ferrocarril portuario en nuestro pais

La Direccion General de Ferrocarriles ha
encargado a Ineco actualizar el estudio de
2002 sobre los accesos viarios y ferroviarios
a los puertos espaiioles. El objetivo es
disponer de informacion actualizada sobre las
infraestructuras ferroportuarias, vitales para
desarrollar el sector del transporte ferroviario
de mercancias que Fomento quiere impulsar
en los proximos afios.

La duracidn prevista del estudio es de afio y
medio, y se extendera a todos los puertos de
interés general del territorio peninsular. Como

resultado, cada uno contara a finales de 2012
con un informe sobre el estado de sus accesos
terrestres y la situacion y calidad de servicio
de su red ferroviaria interna, asi como de su
conexion con la red general (regulada a través
de los convenios entre Adif y las autoridades
portuarias). Se analizaran también los flujos
de trafico y se incluiran propuestas de

mejora e inversion asociadas a la consecucion
de reducir el coste de la unidad fisica
transportada, ademas de un Plan de Accion
que recogera las actuaciones prioritarias.
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AVANCES EN MERCANCIAS
FERROVIARIAS

Las infraestructuras ferroviarias que

se construyan o renueven en Espaia

deberan estar preparadas para trenes
de mercancias ‘a la europea’: las

vias de apartado deberan ser aptas

para convoyes largos (750 m); la
electrificacion, con tension de

25 kV CA; los galibos deberan ser los
méximos (GC), y el ancho de via sera
internacional o adecuarse para ancho
mixto si se trata de una via existente
de ancho 'ibérico’ Asi se recoge en

la resolucion que emitié en julio la
Secretaria de Estado de Planificacion
e Infraestructuras de Fomento. La
finalidad de la norma es avanzar en
la homologacion de la red ferroviaria
espafola respecto a la europea e
impulsar el transporte de mercancias.

AVANCES EN LA ALTA VELOCIDAD DEL EJE ATLANTICO

Finalizado el Viaducto del Sar, que tiene una longitud de 2.411 m

El pasado julio se hormigono la ultima fase del tablero del Viaducto

tipo tiene 55 m de longitud y el proceso constructivo del tablero ha
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del Sar. Se trata de un viaducto hiperestatico de 2.411,11 m de sido mediante autocimbra superior.

. L7 Warane B4 1

longitud total, que salva la llanura de inundacion del rio Sar en la
provincia de A Coruiia, cruzando sobre el gasoducto Villalba-Tuy, los
rios Sar y Sarela, asi como varias carreteras locales. El viaducto tiene
45 pilas, con alturas comprendidas entre los 10 y los 24 m, el vano

Este viaducto se integra dentro de las obras del Eje Atlantico de alta
velocidad que Fomento esta ejecutando entre las localidades de Vigo
y A Coruiia, en las que Ineco realiza la asistencia técnica a los tramos
de A Vacariza—Rialifio y Rialifio—-Padron.

EL PROYECTO INCLUYE UN GRAN TUNEL FERROVIARIO DE 52 KM QUE ATRAVESARA LOS ANDES
Presentado el ‘Corredor Aconcagua' entre Chile y Argentina

Los promotores del Corredor Biocednico Acon-
cagua presentaron al Gobierno argentino el
estudio de viabilidad del proyecto el 26 de julio,
con el propdsito de sacarlo a licitacion a finales
de afo. El principal elemento del corredor, de
205 km, es un tunel ferroviario de 52 km que
atravesara los Andes a baja altura.

El objetivo del consorcio que desarrolla el pro-
yecto (formado por Empresas Navieras de Chi-
le, Corporacion América, la japonesa Mitsubishi
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Corporation, la argentina Contreras Hermanos
y la italiana Geodata) es disponer de un co-
rredor terrestre de gran capacidad (hasta un
maximo de 77 toneladas anuales, frente a las
7 actuales), que permita conectar los mercados
de Chile, Argentina vy el resto del Cono Sur con
el emergente sudeste asiatico, desde la costa
del Pacifico. El nuevo corredor sera una alter-
nativa al paso actual de Cristo Redentor, que
sufre problemas de saturacion.

Telf.: + 34 91 431 2711
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v eormon 1 SCTVIAUMbreEs aeronauticas

La actividad aeroportuaria afecta a la del entorno en el que se
situa, y viceversa. La finalidad de las servidumbres aeronauticas
es compatibilizar ambas, una labor en la que Ineco cuenta con
amplia experiencia y para la que ha desarrollado [+D+i propia.

Ineco aplica su experiencia en servidumbres aeronauticas S5

Normas para una
buena vecindao

Con la colaboracion de Aeronautica y Consultoria e Ingenieria del Transporte.

| aeropuerto es un importante foco de

actividad econdmica, por lo que sus in-

mediaciones resultan muy atractivas para
ser ocupadas por distintas actividades con su
consiguiente desarrollo urbanistico. Los movi-
mientos de las aeronaves en los aeropuertos
requieren de espacios libres de obstaculos para
operar con seguridad y regularidad. A su vez,
la actividad aeroportuaria incide en aspectos
relacionados con la calidad de vida de los habi-
tantes de los municipios cercanos, en particular
uno especialmente sensible como es el confort
acustico.

La legislacion establece los diferentes tipos
de servidumbres que afectan a las infraestruc-
turas aeroportuarias, los métodos para definir-
las y las medidas o actuaciones preventivas o
correctivas que se requieran segun los casos.
Su objetivo ultimo es garantizar que la sequ-
ridad de las operaciones sea compatible con
las actividades de su entorno, incluyendo el
desarrollo urbanistico.

Las servidumbres aeronduticas se clasi-
fican en servidumbres de aerodromo, de las
instalaciones radioeléctricas aeronauticas, de
operacion de las aeronaves y acusticas. La nor-
mativa espafiola, siguiendo las directrices de
la Organizacion de Aviacidn Civil Internacional
(OACI), requld las tres primeras en 1972, con
el decreto 584, de 12 de febrero. El concepto

cimiento de diversas restricciones en el area
que delimitan, que van desde aspectos fisicos
(obstaculos) -como la limitacion de altura de
las construcciones o instalaciones préximas al
aeropuerto-, tanto permanentes como tempo-
rales —como edificios, antenas o gruas-, hasta
las relacionadas con el espacio radioeléctrico
o el ruido aeroportuario. Estas ultimas inciden
directamente en el planeamiento urbanistico
de los municipios, ya que estos, siempre con
el objetivo de evitar futuros conflictos, estan
obligados a establecer los usos del suelo de
acuerdo con ellas.

Desde el punto de vista juridico, las servi-
dumbres aeronduticas se recogen en forma de
decretos, reales decretos u 6rdenes ministeria-
les. Su elaboracién es responsabilidad exclusiva
del gestor aeroportuario -labor en la que Ineco
viene colaborando con Aena desde hace afios-,
y son aprobadas por la Direccién General de
Aviacion Civil del Ministerio de Fomento. m

TIPOS DE SERVIDUMBRES

Las servidumbres de aerodromo tienen
como finalidad garantizar la sequridad

de los movimientos de las aeronaves en
los aerddromos y sus alrededores. Las de
las instalaciones radioeléctricas protegen
el correcto funcionamiento de las mismas.
Las servidumbres de operacion garantizan

AREAS DE SEGURIDAD

Los aeropuertos, helipuertos e instalaciones
radioeléctricas aeronauticas disponen de
unas areas y superficies de servidumbres en
las que se imponen una serie de limitaciones,
aunque también hay restricciones fuera de
éstas (obstaculos de mas de 100 m). La Ley
de Navegacion Aérea de 1960 establece el
régimen vigente en el ordenamiento juridico
espaiol. Su aplicacion implica a todas las
administraciones (estatal, autonomica y
local), asi como a los ciudadanos, empresas
y gestores aeroportuarios.

de "servidumbres acusticas aeronauticas” es las diferentes fases de maniobras de Brnmcraariia e
mas reciente, y no se incorpord a la legislacion aproximacion por instrumentos. Por dltimo, el sty St nae s e i i RS, ET—
hasta 1999. Todas ellas implican el estable- las servidumbres acusticas tratan de I? W E SR — . | il = .l
compatibilizar la planificacion urbanistica — em———
del entorno con la actividad aeronautica. . tewmrue e
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LAS RESTRICCIONES GARANTIZAN LA SEGURIDAD

Un espacio sin obstaculos

Alrededor del 15% de los municipios espaiioles esta afectado por servidumbres
aeronauticas. Ineco colabora desde hace afios con Aena en su desarrollo con
herramientas propias y aplica esta experiencia en proyectos internacionales.

Por Elpidio Gonzalez (Consultoria Aeronautica).

a limitacion de obstaculos en las

proximidades de los aeropuertos,

imprescindible para garantizar Ia
seguridad de las operaciones, implica a
las administraciones publicas (nacionales,
regionales y locales), a las poblaciones
circundantes, a los propietarios de
los terrenos y a los propios gestores
aeroportuarios. El incremento sin control
de edificaciones proximas a los aeropuertos
no sélo puede disminuir su eficiencia en
términos de capacidad, sino incluso llegar a
impedir ciertas operaciones.
Es por ello por lo que la normativa
aeronautica espafiola define una serie de
superficies en el entorno de los aeropuertos
que deben mantenerse libres de obstaculos.
Estas superficies marcan los limites de
altura que pueden alcanzar en el espacio
aéreo las construcciones o instalaciones
cercanas. La normativa aeronautica espafiola
ya ha tenido en cuenta dichas superficies
y, guiada de la mano de la Organizacién de
Aviacion Civil Internacional (OACI), en base
a los preceptos de la época, se definieron
en 1972 a través del Decreto 584, de 24
de febrero, de servidumbres aeronduticas,
las areas y superficies a establecer en los
aerédromos y sus alrededores. Este decreto
de servidumbres se encuentra en fase de
actualizacion debido, principalmente, al
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desfase producido entre dicha normativa y las
normas y recomendaciones propuestas por
OACI.

Por otro lado, a raiz de la publicacion en
2009 del Real Decreto 862, de 14 de mayo,
por el que se aprueban las normas técnicas
de disefo y operacion de aerédromos de
uso publico, y se regula la certificacion de
los aeropuertos competencia del Estado,

se definen unas superficies limitadoras

de obstaculos ligeramente distintas de

las que presenta el Decreto 584/1972.

La modificacion de este ultimo hara
corresponder la proteccion legal propuesta
que marcan las servidumbres aeronauticas
con la operacion aeroportuaria.

Estudios de integracion urbanistica

En este marco legal, Ineco realiza diferentes
estudios cuya finalidad es la compatibilizacion
y armonizacion del aeropuerto con su
entorno. En particular, desde hace mas de

10 afios, la compania trabaja para la autoridad
aeronautica espafiola en la revision y estudio
de los proyectos de planes e instrumentos

de ordenacién urbanistica o territorial que

las administraciones publicas deben remitir

a Fomento antes de su aprobacion inicial.

Se analiza si se respetan las servidumbres y si
los usos del suelo propuestos son compatibles
con los niveles de ruido.

CON AUTORIZACION PREVIA
Una empresa, particular u organismo
que quiera construir o instalar algin
elemento en altura dentro de un
area de servidumbres debe solicitar
una autorizacion previa a la Agencia
Estatal de Seguridad Aérea. No sera
necesario si, disponiendo de ésta, no
se incrementa la altura autorizada o
la cota de terreno existente.
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PROYECTO

HELIOS

UNA HERRAMIENTA
DE INNOVACION

El area de afeccion por servidumbres
aeronauticas de los aeropuertos que gestiona
Aena ocupa mas de 1,8 millones de hectareas
dentro del territorio espaiiol. Existen en Espaiia
8.116 municipios, de los que alrededor de 1.200
(en torno al 159%) se encuentran afectados

en alguna medida por las servidumbres
aeronauticas definidas en estos aeropuertos.
Para poder manejar esta cantidad de datos,
Ineco ha desarrollado diversas aplicaciones
informaticas que han contribuido a organizar

la informacion, mejorando los procesos de
consulta y reduciendo los tiempos de calculo.
Con objeto de agrupar estas aplicaciones y crear
otras nuevas, Ineco ha desarrollado HELIOS,

capaz de realizar consultas y calculos, tanto =>
it41 13



ALTURA MAXIMA

La limitacion de obstaculos para

la navegacion aérea se aplica
también en cualquier punto del
territorio nacional, aunque esté
fuera de las areas de servidumbres,
para cualquier edificacion o
instalacion de mas de 100 m de
altura, tanto en tierra como en
aguas jurisdiccionales espafiolas.

de elementos puntuales como de volumetrias
presentes en los desarrollos urbanisticos
propuestos. También permite establecer si los
usos del suelo planificados en el entorno del
aeropuerto pueden suponer un impedimento
para su desarrollo, y si los niveles sonoros de
la zona son compatibles con una determinada
actividad.

Este ‘software’ esta basado en un Sistema

de Informacion Geografica (SIG), al que se le
han incorporado una serie de herramientas
especializadas que permiten el calculo de las

superficies limitadoras de obstaculos y el estudio
de la integracion territorial del aeropuerto con
su entorno. Dispone, ademas, de una extensa
base de datos en la que se recogen los elementos
necesarios para lograr la compatibilizacion de los
entornos aeroportuarios.

Las herramientas de consulta en dos dimensiones
permiten evaluar si cierto ambito territorial se
encuentra afectado por el aeropuerto y en qué
medida, si un area o instalacion concreta esta
dentro de la zona de servicio del aeropuerto

o determinar el nivel de ruido de un ambito

-

en cuestion a través de las curvas isofonas
aprobadas, de manera que los usos propuestos
en el mismo sean compatibles con los niveles
identificados.

Las herramientas en tres dimensiones evaltian
el impacto de las superficies de limitacion de
alturas sobre el territorio. Para ello, en el caso
de que esas superficies no estén disponibles en
su base de datos, HELIOS permite calcularlas
tal y como se definen en el Anexo 14 de OACI
(o segun el decreto de servidumbres aeronauticas
definidas en la legislacion espafiola).
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PROYECTO EN OMAN

La experiencia acumulada con HELIOS esta siendo de gran utilidad

para la definicion de otras herramientas similares para clientes
internacionales. Este es el caso del proyecto que se esta llevando a cabo
para el Gobierno omani. La herramienta en desarrollo, basada en un
SIG, se adapta a la legislacion del pais y tiene en cuenta, entre otros

elementos, las superficies limitadoras de obstaculos, las huellas de ruido
presentes en los Planes Maestros de los aeropuertos, las superficies de
proteccion de las instalaciones radioeléctricas aeronauticas, las zonas de
especial proteccion por la presencia de vida salvaje y las zonas de alto
riesgo a terceras personas (PSZ).
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grandes proyectos,
nuevas fronteras

En Ineco la calidad, la innovacidn, la tecnologia y el talento
se unen para desarrollar grandes proyectos que contribuyen
a la proyeccidn internacional de |a lecniologia espafiola.

iIneco

Refeente en ingeniena ¥ consuitoma de transporte

Aerondutico - Ferroviaria - Transporie urbano - Cameteras
Visinanos en www.ineco.es



SERVIDUMBRES ACUSTICAS

Protegidos contra el ruido

La legislacion define como delimitar las areas de proteccion acustica en torno

a un aeropuerto y qué medidas tomar para que la operacion aeroportuaria,

presente y futura, no incida en el confort sonoro de los habitantes de la zona.

Por Gema Caballero (Medio Ambiente e Ingenieria del Terreno).

| planeamiento urbanistico, que define

los usos del suelo en un territorio, ha

de compatibilizarse con la planificacion
de las infraestructuras, que generan en
ocasiones niveles de ruido que afectan a
los nuicleos de poblacién préximos. Para
preservar la calidad acustica de los habitantes
del entorno y paliar los posibles efectos
causados por las inmisiones sonoras, la
legislacion ha establecido la posibilidad de

delimitar las zonas de servidumbre acustica
en el entorno de los puertos, carreteras,
lineas ferroviarias y aeropuertos. Se crean
asi ambitos de proteccion en torno a las
infraestructuras ante futuros crecimientos
urbanos de los municipios. Ello conlleva

la necesidad de corregir todos aquellos
conflictos acusticos existentes derivados de
su operacion mediante la formulacion de un
plan de accion.

Regulacion legal

La primera norma general requladora

de la problematica acustica en Espafia

es la conocida como Ley del Ruido (Ley
37/2003, de 17 de noviembre), resultado de
la transposicion de la normativa europea

de 2002 que no incluia la definicion de
servidumbre acustica entre su contenido.
Esta ocasion permitid estructurar el
panorama normativo espafiol e incorporar
soluciones a problematicas muy enraizadas
en la gestion acustica a escala territorial.

El desarrollo reglamentario de la Ley

del Ruido define los instrumentos para su
aplicacion. Asi, el Real Decreto 1513/2005, de
16 de diciembre, establece la metodologia de
calculo de los mapas de ruido, mientras que
el 1367/2007 especifica los criterios técnicos
para la delimitacion de las servidumbres.

Sin embargo, ya antes de la promulgacion

de la Ley del Ruido, el sector aeronautico
detecto la necesidad de establecer un marco
regulador que permitiera la diversificacion
de los usos del suelo en funcion del ruido
generado por la operacion de las aeronaves.
Por ello, el articulo 63 de la Ley 55/1999,

de diciembre, que modificaba parcialmente
la Ley 48/1960, sobre Navegacion Aérea,
reconocia a las servidumbres acusticas como
“servidumbres legales impuestas en razon de
la navegacion aérea”.

Mas recientemente, la Ley 5/2010, de
marzo, por la que se modifica la Ley de
Navegacion Aérea de 1960, facilita ésta

al determinar tanto el procedimiento de
aprobacion de las servidumbres acusticas
como el plazo para aprobar las de los
aeropuertos con mas de 50.000 operaciones
anuales.
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COLABORACION CON AENA
Ineco presta en la actualidad
asistencia técnica a Aena para la
elaboracion y apoyo a la tramitacion
de las servidumbres acusticas de

los grandes aeropuertos. Hasta

la fecha, los de Madrid-Barajas y

ACTUACIONES DE
INSONORIZACION DENTRO
DE LA HUELLA ACUSTICA

Como consecuencia de la tramitacion
ambiental de ampliaciones en
determinados aeropuertos se han
iniciado Planes de Aislamiento Acustico
en viviendas y edificaciones de usos
sensibles (sanitarios, docentes y

culturales). El ambito de aplicacion de
esta medida protectora y correctora

se circunscribe a la existencia de unos
niveles acusticos fijados por la legislacion
y representados por huellas acusticas.
Actualmente, Aena Aeropuertos tiene en
marcha un total de 17 planes.

Barcelona-El Prat (en la foto) ya
han formalizado y aprobado sus
servidumbres acusticas mediante
Orden Ministerial; estan en
tramitacion las de los aeropuertos
de Alicante, Gran Canaria, Palma
de Mallorca y Tenerife Norte, y

en elaboracion las de Bilbao, lbiza,
Malaga, Sevilla y Valencia.

COMO SE
ELABORA

PROCESO DE CALCULO DF LOS
NIVELES DE INMISION SONORA

Aena, como responsable de la gestion

aeroportuaria, es la que se encarga de delimitar

las zonas de servidumbre acustica. El proceso

empieza con la elaboracion de un 'mapa de ruido’,

de acuerdo a las especificaciones técnicas que
establece la normativa vigente, especialmente el

Real Decreto 1513/2005, que debera ser sometido
a un proceso de informacion publica por al menos,

un mes. Posteriormente, Fomento, a través de

la Direccion General de Aviacion Civil, debe dar

su aprobacion y publicacion mediante Orden
Ministerial.

La evaluacion acustica se realiza mediante el
calculo de los niveles de inmision para unos
indicadores que reflejan el nivel sonoro medio

a largo plazo en diferentes momentos del dia,
it41 17

-



DIFERENTES INICIATIVAS

divididos en periodos: 'periodo dia (desde las
07h a las 19h), ‘periodo tarde' (entre las 19h y
las 23h) y ‘periodo noche' (desde las 23h a las
07h). Ademas, se consideran distintos escenarios,
tanto fisicos como operacionales, con el objeto
de representar la situacion actual, asi como los
escenarios previstos de desarrollo contenidos en
el Plan Director del aeropuerto.

En Espafia no existe una metodologia de calculo
de ruido estandar aceptada a escala nacional,
por lo que se utiliza como referencia la que
establece el Documento N° 29 de la Conferencia

Europea de Aviacion Civil (‘Informe sobre el
método estandar de calculo de niveles de ruido
en el entorno de aeropuertos civiles'), publicado
en 1997. Para la evaluacion de los indicadores
de ruido se emplea ‘software’ de modelizacion
que utiliza la Administracion Federal de Aviacion
Civil de EE UU: el INM (Integrated Noise Model).
Este incorpora las variables que definen la
localizacion y potencia de emision acustica, asi
como la propagacion del sonido generado. El
resultado de todo este proceso son las curvas
isofonas o de similar nivel sonoro, unas lineas

que delimitan el territorio incluido en la zona de
servidumbre acustica. La is6fona o curva de nivel
del indice acustico que esté mas alejada de la
infraestructura aeroportuaria para los escenarios
estudiados es la 'frontera’ externa de la zona,
segun unos valores limite de inmision fijados por
tipologia de uso de suelo, concretamente para
uso residencial. La vigencia de esta 'delimitacion’
es indefinida mientras no se produzcan cambios
en la infraestructura aeroportuaria que hagan
variar los niveles sonoros en el entorno, en cuyo
caso se requeriria una revision.

REPERCUSIONES EN EL PLANEAMIENTO URBANISTICO

>La gestion del suelo es una de las medidas mas efectivas para asegurar
la compatibilidad de las actividades del entorno del aeropuerto con

su operacion y desarrollo. La correcta planificacion permite optimizar

la eficacia de las medidas protectoras y correctoras que se disefien,
logrando con ello la permanencia en el tiempo de la reduccion del ruido
aeroportuario. Alguna de estas medidas son las mejoras técnicas de las
aeronaves, asi como los procedimientos operativos de atenuacion.

>Las zonas de servidumbre acustica pretenden establecer un corredor
dotado de cierta estabilidad, donde, segun la Ley del Ruido, 'se podran

establecer restricciones para determinados usos del suelo, actividades,
instalaciones o edificaciones’, con lo que se evitan conflictos en el futuro.
>Previamente, el territorio debe ser estructurado en areas acusticas

o sectores que comparten idénticos objetivos de calidad en funcion

del uso predominante del suelo. Esta competencia corresponde a las
Comunidades Autonomas y, por delegacion habitual, a los Ayuntamientos,
que, antes de aprobar cualquier plan urbanistico deberan contar con

un informe vinculante de la Direccion General de Aviacion Civil del
Ministerio de Fomento.

PLANES DE ACCION

>¢Qué sucede cuando las servidumbres acusticas afectan a areas ya
urbanizadas? Para estos casos, la legislacion establece la obligatoriedad
de elaborar lo que denomina ‘planes de accion’ La normativa de ruido
vigente establece que los objetivos de los planes de accion deberan
alcanzarse antes del 31 de diciembre de 2020. Estos planes tienen un
triple objetivo: afrontar globalmente las cuestiones relacionadas con

la contaminacion acustica, determinar las acciones correctoras en el
interior de las edificaciones si se superan los niveles sonoros legales y
proteger a las zonas tranquilas en las aglomeraciones y en campo abierto
contra el aumento de la contaminacion acustica.

>Para dar cumplimiento a estas premisas, un plan de accion debe

tener un contenido minimo: el contexto juridico, la descripcion de la
infraestructura y la cuantificacion de la afeccion acustica generada, la
definicion de las medidas en vigor y un programa de actuaciones a corto
y largo plazo que corrija los conflictos detectados.

>Las actuaciones desarrolladas por Aena en los ultimos afos respecto

a las medidas correctoras en materia acustica se corresponden con el
concepto de ‘enfoque equilibrado’, introducido por la OACI desde finales
de los afios 90 para afrontar el problema del ruido en los aeropuertos. La
OACI plantea cuatro lineas de trabajo: reduccion de los niveles de emision
en fuente, gestion y planificacion idonea del territorio, establecimiento
de procedimiento operativos de atenuacion de ruidos y adopcion de
restricciones operativas. El concepto de ‘enfoque equilibrado’ recomienda,
ademas, la necesidad de considerar varias medidas simultaneamente.
>También se han definido otras medidas complementarias, entre las

que destaca el aislamiento acustico en viviendas y otras edificaciones
sensibles, que Aena viene ejecutando desde hace mas de una década, o

los instrumentos de participacion publica que permiten intervenir en el
proceso a los agentes implicados con el fin de lograr mayor transparencia
y generar confianza en todas las medidas emprendidas.

18 it41

© Juan Carlos Tomasi

Ayudanos a
salvar mas vidas

Tu no estas alli, pero sin ti nosotros tampoco.
Hazte socio.

Con 5 € al mes durante un afo podemos conseguir 200 raciones
del alimento terapéutico que salvara la vida a nifios desnutridos.

Con 10 € al mes durante un afio podemos vacunar
a 660 nifios contra el sarampidn.

Con 20 € al mes durante un afio podemos potabilizar el agua
que necesitaran 6.400 personas durante una semana.

k;
H ) i
MEDICOS
SIN FRONTERAS

902 250 902 www.msf.es



PLANIFICACION

Mezquita de Casablaﬁca.

Analisis de los movimientos a€reos de los aeropuertos marroquies S5
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Marruecos reorganiza su cielo

El pasado mes de febrero comenzaron formalmente los trabajos del proyecto ‘Estudio, analisis y reorganizacion
del espacio aéreo de Marruecos' para desarrollar un nuevo sistema de navegacion aérea. Ineco forma parte
de un consorcio participado por Egis Avia e Isdefe. En julio finalizo la primera fase de entrega del informe técnico.

FASE | [ EVALUAR EL SISTEMA

Con una duracion de seis meses, la Fase | en vuelo. Ineco tiene una gran experiencia de como se desarrolla la operacion de control
servira para evaluar la capacidad del sistema  con estas herramientas, ya que son de uso de trafico aéreo en tiempo real. Realizada por
de navegacion aérea de Marruecos y se llevara  frecuente en los trabajos para Aenay en otros  personal de Ineco, permite, mediante el uso

a cabo una prevision del trafico para los afios  proyectos internacionales, como el que se estd  de herramientas informaticas de desarrollo
2012, 2015, 2020 y 2025, en tres supuestos de  ejecutando actualmente en Egipto como parte  propio, introducir estos datos en el analisis del
crecimiento: alto, medio y bajo. Dentro de esta  del Plan Estratégico de Navegacion Aérea. sistema, logrando con el conjunto de ambas
evaluacion se incluyen cambios planificados Esta evaluacion se completa con los datos informaciones, simulacion y datos reales, una
por la Office National des Aéroports para una  obtenidos mediante la observacion directa vision muy ajustada de las operaciones.

Por Carlos Hernandez y Javier Pérez Diestro (Aerondutica).

| proyecto se enmarca dentro del Plan

Estratégico del Reino de Marruecos de

desarrollo de su industria turistica y del
Sistema Aeroportuario y de Navegacion Aérea.
Su objetivo, dividido en tres fases, es determi-
nar un modelo de sistema de navegacién aérea
capaz de asumir los incrementos de trafico
necesarios para cumplir las metas estratégicas
de desarrollo de su industria turistica. Rela-
cionado con este plan, la Direccion General
de Aeronautica de Ineco realiza para la Direc-
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cion General de Aviacion Civil un estudio de
la capacidad actual y futura, segun los planes
existentes de mejora de infraestructuras, del
edificio terminal del aeropuerto Mohammed
V de Casablanca.

En este proyecto, con el propésito de mejorar
el escenario de simulacion, se ha realizado un
estudio de la capacidad de movimientos aéreos
de los principales aeropuertos marroquies en
cuanto a pistas y calles de rodaje, dado que
no existe una declaracién oficial de las mis-

mas. Para ello se han utilizado herramientas
desarrolladas por Ineco que han demostrado
su fiabilidad en numerosos proyectos.

Marruecos esta asociada a EUROCONTROL y
se ha comprometido con el proyecto de cielo
unico europeo. Participa, ademas, de forma
activa en el grupo regional AEFMP (Argelia,
Espafa, Francia, Marruecos y Portugal), que
en sus 20 afios de existencia ha conseguido
notables progresos en el desarrollo del sistema
de navegacion aérea regional. m

validacion inicial. Estos proyectos son los

nuevos TMA (Area Terminal) de los aeropuertos

de Fez y Marraquech, asi como una evaluacion
del actual TMA de Casablanca.

La evaluacidn se realiza mediante técnicas de
simulacién acelerada con RAMS. Este sistema,
desarrollado por EUROCONTROL, permite

un analisis rapido y fiable de los sistemas de
control de trafico aéreo en cuanto a la carga
de trabajo del controlador y la deteccion

de puntos de conflicto de las aeronaves

Resultado

El resultado de la evaluacion del actual sistema de navegacion aérea son una serie de
recomendaciones de facil y rapida implantacion que solventaran algunas de las deficiencias
detectadas. Estas actuaciones, una vez acordadas con el cliente, seran introducidas en la
construccion del nuevo modelo de organizacion del sistema de navegacion aérea que se
desarrollara en la Fase Il.

La prognosis de trafico, que constituye la sequnda parte de la Fase I, lo que trata de
determinar no es tanto un crecimiento global de pasajeros o del numero de vuelos, sino de
cada uno de los flujos aéreos que afectan al espacio aéreo marroqui, el trafico doméstico e
internacional en cada uno de los principales aeropuertos de su red y de sobrevuelo con sus

areas origen y destino.
it41 21



FASE Il [ SIMULACION, PREVISIONES Y EFICIENCIA

En esta fase se desarrollara una simulacion
acelerada, con el escenario mejorado con las
recomendaciones y las previsiones de trafico
desarrolladas en la Fase |, con el objetivo de
determinar el limite de capacidad de este
sistema y los niveles de saturacion que se
produciran con las previsiones de trafico
fijadas en la fase anterior, y determinar asi el
nivel de demoras que sufririan las aeronaves
en caso de que no se realizaran cambios en
el sistema. Este ejercicio es necesario para
poder realizar un estudio comparativo de los
costes de implantacion y su repercusion en
las tasas de navegacion aérea, frente a los
costes para las lineas aéreas por las demoras
que se causen, que EUROCONTROL calcula en
80 euros por minuto.

En esta fase se desarrollara un nuevo
escenario del sistema de navegacion aérea
con una red de aerovias mejorada, una
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nueva sectorizacion y organizacion del
espacio aéreo marroqui. En la Fase | se
habran detectado los cuellos de botella del
sistema actual, y sobre esta base se inician
los trabajos con el objetivo de resolverlos.
Posteriormente se analizaran los incrementos
de capacidad aeroportuaria y la consecuencia
de las mejoras en las infraestructuras, de
forma que se puedan detectar nuevos cuellos
de botella y proponer soluciones.

Este proceso es iterativo hasta que el

modelo que finalmente se presente cumpla
en simulacion acelerada los objetivos

de seguridad, capacidad y eficiencia.

El apartado de sequridad requiere un

estudio especifico, contemplado en el
proyecto de forma individualizada, en

el que siguiendo la normativa OACl y

de EUROCONTROL se analizara el nuevo
modelo, detectando puntos de conflicto

R

TR

y proponiendo medidas mitigadoras

que pueden suponer modificaciones del
nuevo escenario, propuestas de nuevos
procedimientos operativos o necesidades
de formacion especifica y especializacion
de los controladores aéreos que vayan a
desempenfar sus funciones en determinados
sectores. Por capacidad se entiende el
numero de aeronaves que pueden transitar
por un bloque de espacio aéreo, un sector,
durante un cierto periodo de tiempo. En
Europa y su entorno es una hora, con

un cierto valor de demora medio, fijado

El parametro de eficiencia debe ser medido
desde el punto de vista aire (situacion para las
compafiias aéreas) y desde el punto de vista
tierra (proveedor de servicios de navegacion
aérea).

En el primer caso, la eficiencia se mide en
términos de millas nauticas recorridas y
numero de aeronaves que pueden volar a nivel
de crucero optimo (ahorro de combustible).
Estos dos parametros, ademas de mejorar,

por su reduccion de costes, la operacion de
las compaiiias aéreas, tienen una relacion
directa con las cuestiones medioambientales

anualmente por EUROCONTROL. La capacidad
esta absolutamente condicionada a la carga
de trabajo del controlador aéreo y es el
principal factor de sequridad que debe ser
analizado.

La carga de trabajo es el numero de
actuaciones que tiene que realizar el
controlador para mantener un flujo de trafico
de forma sequra, ordenada y fluida en su
sector. Este nimero no debe suponer mas de
2.520 segundos, 42 minutos, de una hora; el
resto corresponde a las actuaciones mentales
que después se materializan en actuaciones.

por la reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero. Este es un importante
compromiso asumido por las Asociaciones de
Compaiias Aéreas y por los proveedores de
servicios de navegacion aérea.

En el segundo caso, la eficiencia se mide en
términos de recursos humanos necesarios

para realizar las operaciones en condiciones
normales. El nimero de sectores totales debe
estar lo mas ajustado posible a las necesidades
de la operacion en los picos de demanda y
debe ser lo suficientemente flexible para poder

adaptarse a los periodos de menor demanda.

ESPACIO AEREO MARROQUI,
AEROVIAS Y SECTORES

La Region de Informacion de Vuelo
(FIR) Casablanca es colateral de las
Regiones de Informacion de Vuelo

de Lisboa, Sevilla, Canarias, Argelia 'y
Mauritania. Esta organizada en cinco
sectores de control y dos Areas de
Control Terminal (TMA), situadas

en Casablanca y Marraquech.

FASE 11l | PLAN DE IMPLANTACION

Esta ultima fase de divide en dos grandes
blogques de trabajo: la determinacion del
concepto operativo y la realizacion de un Plan
de Implantacion y su estudio de seguridad
asociado.

En el concepto operacional, definido al

nivel que los plazos de ejecucion permiten,
sera necesario determinar el sistema de
navegacion con el que se realizara la
construccion del nuevo sistema de aerovias y
las necesidades CNS asociadas a ese tipo de
navegacion, analizando las infraestructuras
existentes y determinando las necesidades de
mejora para completar los requisitos.

En el aspecto ATM se analizaran los sistemas
ATC y se determinaran las mejoras necesarias
para la operacion en el nuevo escenario y las
herramientas de apoyo al controlador, tales
como alerta de conflicto a medio y corto
plazo, la interoperabilidad del sistema ATC

con los centros de control colaterales y las
unidades ATC internas, civiles y militares,
asi como su capacidad de adaptacién a las
nuevas tecnologias que se desarrolla en el
marco del cielo unico europeo.

Se analizara y se haran las recomendaciones
necesarias para que la actual FMP (Posicion
de Control de Afluencia) pueda desarrollar
las funciones ATFCM (Gestion de Afluencia

y Capacidad) segiin los procedimientos
establecidos por EUROCONTROL. En este
campo, la gestion de espacio aéreo y la
coordinacion civil-militar para la implantacion
del concepto de ‘uso flexible del espacio
aéreo’ sera fundamental para el desarrollo y
eficiencia del nuevo escenario. Finalmente se
realizara un Plan de Implantacion del nuevo
escenario y un analisis de sus riesgos.




ferrocarril

mercancias

Las obras en el puerto contribuyen a reducir el coste del transporte por

Valencia se anticipa al futuro de las

El pasado mes de julio finalizaron las obras de separacion de la plataforma viaria de la ferroviaria y la regulacion
de sus intersecciones. La Autoridad Portuaria de Valencia ha contratado a Ineco en las diferentes fases, desde los
estudios previos hasta la redaccion del proyecto y como asistencia técnica durante la ejecucion.

Por Pilar Valiente (Proyectos Ferroviarios, Obras y Mantenimiento) y Enrique de la Fuente (Instalaciones y Sistemas Ferroviarios).

| Puerto de Valencia es el lider en trafico

de contenedores en Espafia y el quinto

de Europa. En 2009, el trafico terrestre
desde el puerto se produjo basicamente por
carretera, utilizando el ferrocarril apenas para
el 6% del volumen total. Estos resultados que-
daron reflejados en el Plan Estratégico para
el Impulso del Transporte Ferroviario de Mer-
cancias en Espafia, publicado por el Ministerio
de Fomento en septiembre de 2010, en el que
se evidenciaba la desventaja del transporte de
mercancias en ferrocarril frente al modo de
carretera, entre otras causas por los elevados
costes del transporte ferroviario (ver el nu-
mero 37 de itransporte).

La Autoridad Portuaria de Valencia gestiona
desde febrero de 2010 la circulacion de los
trenes en el interior del puerto. Las mercan-
cias transportadas por ferrocarril son prin-
cipalmente contenedores y graneles solidos,
aunque esta previsto que en un futuro proxi-
mo se amplie la oferta de servicios ferroviarios
a otro tipo de mercancias.

Objetivo: mejorar la explotacion

En 2008, la Autoridad Portuaria de Valencia
comenzd un estudio de los usos de sus instala-
ciones ferroviarias, los flujos de trafico terres-
tre y la repercusion de las intersecciones que
se producen entre las redes viaria y ferroviaria,
con el objetivo de mejorar su explotacion y
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aumentar la capacidad. Este estudio derivé en
otro, en febrero de 2009, en el que se analizan
las diferentes alternativas para conseguir que
el trafico ferroviario se desarrolle con la maxi-
ma fluidez, en el que se incide sobre la idea de

separar la plataforma viaria de la ferroviaria y
regular las intersecciones.

En junio de ese mismo afio, la Autoridad
Portuaria de Valencia habia detallado el pri-
mero de los tres proyectos que dan paso a

las obras recién terminadas, en el que se di-
sefan soluciones para las particularidades del
puerto:

M Versatilidad en la separacion entre plata-
formas mediante la instalacion de barreras
rigidas de hormigdn ancladas, que permitirian
su desmontaje en caso necesario.

m Deteccion de los trenes mediante pedales
electronicos contadores de ejes.

M Instalacion de sefalizacion acustica y lu-
minosa con semaforos tipo “paso a nivel" a
doble altura, facilitando la visibilidad al trafico
pesado.

M Instalacion, en funcion de la necesidad, de
proteccién tipo “paso a nivel Clase B", con
sistema de sefalizacion luminosa y acustica
(S.LA), 0 "paso a nivel Clase C", con semiba-
rrera automatica (S.B.A.).

m Agrupacion de las intersecciones especiales
muy proéximas, concentrandose en 10 las 17
iniciales.

El puerto cuenta con una red ferroviaria que
permite el acceso de trenes desde la red ge-
neral a todos sus muelles, disefiada en ancho
ibérico, en su mayor parte en doble via hormi-
gonada con carril UIC 54. En 2010 finalizé la
construccion de un nuevo ramal, hasta el Di-
que del Este, donde se ha instalado una playa
de tres vias con desvios y bretelles talonables,
asi como desvios de acceso motorizados. B

MEJORAS IMPORTANTES

Las mejoras realizadas en las infraestructuras repercutiran en el aumento de la capacidad de

la red ferroviaria y la disminucion del coste del ultimo kilometro. Permitiran que el transporte
ferro-portuario sea mas competitivo y se adelantan a las propuestas del Ministerio de Fomento
sobre el Corredor Ferroviario Mediterraneo.

>Se cambia el modelo de funcionamiento de los transportes terrestres en el interior del
puerto, dando prioridad de paso al ferrocarril frente al trafico por carretera. La separacion de
plataformas y la regulacion de intersecciones permite via libre para la circulacion de trenes sin
necesidad de disminuir su velocidad ni detenerse.

>Se garantiza el intervalo de tiempo utilizado por un tren en recorrer la distancia desde su
acceso al puerto hasta que llega al muelle, sin que se vea alterado por condicionantes externos,
facilitando su programacion y el calculo de recursos necesarios, ademas de posibilitar un
aumento en la capacidad de la red.

>Por otra parte, al reducir el tiempo que un tren tarda en recorrer el tramo final hasta su
destino en el puerto, disminuye el coste del ultimo kilometro y su repercusion sobre el coste

total del transporte de mercancias por ferrocarril.
it41 25



ST TR ks i VISITA A LA FACTORIA
: 3§ e s
INTERNACIONAL i R 1 Yl —— s DE CAF EN ZARAGOZA
E 3 ] g - B
}‘—:aﬂ'— . FL — -i !: £ £ ; i 3 X
| :% i E 3 [y en—— i 1 e
= - ) Estmcho
Belio s - gt
¥ _—
. ':;, ; Medeliin =t \
o Beon 8 e s B e B

RED DE METRO DE MEDELLIN_Cuenta con 32 estaciones, dos lineas convencionales y tres de ‘metrocable’.

Ineco supervisa la construccion y puesta en servicio de las 13 nuevas unidades de CAF

Un metro 'made in Spain’
para la ciudad de Medellin

Metro de Medellin renueva su flota con tecnologia espafiola. Ineco convirtio en 2004 en la primera urbe del mun-
esta a cargo de la supervision de todo el proceso de desarrollo, fabricacion do en contar con un sistema de cable a¢reo

. . utilizado como medio de transporte masivo.
y puesta a punto de los nuevos trenes fabricados por la firma CAF.

Por Araceli Loscertales (Material y Tecnologia).

etro de Medellin esta renovando

su material rodante con 13 nuevas

unidades, de tres coches cada una,
fabricadas en Espafa por la empresa vasca
CAF, que se suman a su flota actual de 42 tre-
nes (que datan de 1995). Ineco es responsable
de la supervision y direccion técnica de todo
el proyecto de disefio, construccion y puesta
en servicio, tanto en las factorias de CAF en
Espafa (Zaragoza, Irtin y Beasain), como en
Colombia, donde se realizan las pruebas de via.
Metro de Medellin tiene previsto completar la
puesta en explotacion de todas las unidades a
lo largo del primer semestre de 2012.

La ciudad colombiana de Medellin, capital
del departamento (region) de Antioquia, supe-
ré ampliamente los 2,5 millones de habitantes
en 2010, lo que la situa como la segunda urbe
mas importante de Colombia, por detras de la
capital, Bogota.

La primera linea de metro convencional (de-
nominada A) empezd a operar en 1995. Para
finales de este mismo afo esta previsto inau-
gurar su prolongacion hasta el municipio de
La Estrella, al sur de la ciudad, con dos nuevas
estaciones. La peculiar orografia de Medellin,
que se extiende sobre un drea montafiosa a
1.300 m de altitud sobre el nivel del mar, la

Crece el nimero de pasajeros

La red de metro transportd a unos 159 millo-
nes de pasajeros en 2010, el 7% mas que en el
2009, seguin datos de Metro de Medellin. Con
ancho UIC (1.435 mm), cuenta con 32 esta-
ciones, de las que 25 son de metro ferroviario
convencional y el resto de metrocable o cable
aéreo. La Linea A discurre de norte a sur, a lo
largo de 23,2 km, y cuenta con 19 estaciones.
La Linea B tiene 5,6 km de largo y discurre
en sentido centro-oeste, con un tota del seis
estaciones. El metrocable suma siete: tres en
la Linea K (de 2 km de longitud y situada al
nororeste), otras tres en la Linea J (2,9 km en
el oeste) y unaen la Linea Lo "Cable Arvi", una
linea turistica de 4,6 km de largo.

= e =

DEESPANA A COLOMBIA: UN VIAJE DE 8.000 KM

En la imagen, la primera de las unidades fabricadas

“Por CAF embarcando en el puerto de Tarragona. Una
vez descargadas en Cartagena de Indias, todavia han

de recorrer otros 700 km por tierra hasta Medellin.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS NUEVAS UNIDADES

B Son 13 vehiculos de tres coches cada uno, con cuatro puertas por costado para agilizar el
acceso de los viajeros. Dos de los coches son motores, con traccion eléctrica (1.500 V cc) y otro,
remolque. Cada composicion mide 69 m de largo.

M La capacidad maxima por unidad simple (tres coches) es de 1.145 pasajeros. En las horas de
mayor afluencia de viajeros circularan en composicion doble (dos unidades acopladas), y simple
durante las horas 'valle'.

M La velocidad de disefio es de 100 km/h, aunque su velocidad de explotacidn sera inicialmente
de 80 km/h.

B Disponen de equipos dotados de tecnologia de tltima generacion, como el Sistema de
Informacion al Viajero, el Sistema de Control y Monitorizacion y el sistema de traccion basado en
tecnologia IGBT. También dispone de Sistema ATC, compatible con el equipo instalado en sus vias
(LZB-701) y con el que ya cuentan sus unidades actuales.

B Las nuevas unidades se han concebido teniendo en cuenta las caracteristicas de las que ya estan

operando, de modo que su explotacion y conduccion sea similar.
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El trabajo de Ineco

Los equipos de Ineco que supervisan a ambos
lados del Atlantico todas las etapas del
proyecto trabajan en estrecha colaboracion
con los profesionales de Metro de Medellin. La
fluidez de las relaciones facilita la complejidad
del proceso.

calculos, planos y protocolos, con especial
atencion a las condiciones de seguridad y
fiabilidad de todos los elementos.

cabo tareas de inspeccion de la fabricacion y
de pruebas tipo y serie en factoria, para lo

que hay equipos desplazados en los diferentes
centros productivos de CAF: en Beasain se
fabrican todos los bogies, mientras que el
proceso de montaje de las cajas, la integracion
de los coches y las pruebas en factoria se
realizan en los centros de Zaragoza e Iriin.

Una vez probadas las unidades en las factorias
de CAF en Espaiia se desacoplan los coches para
su transporte en grandes camiones plataforma
(gondolas) hasta el puerto de Tarragona, desde
donde son embarcados mediante gruas o, en el

caso de que el buque fuera de tipo ‘ro-ro’
(‘roll on-roll off"), mediante un remolque
rodante. Tras recorrer 8.000 km por mar, las
unidades llegan al puerto de Cartagena de
Indias, desde donde recorren otros 700 km,
esta vez por carretera, hasta las instalaciones
de Metro de Medellin.

INSPECCION_EI personal de Ineco esta presente
en las pruebas tipo y serie en origen que se
realizan en laboratorios o en las instalaciones
del proveedor de los equipos principales, como
Watteeuw (que suministra las reductoras),
Merak (encargada de los equipos de
climatizacion), Trainelec (responsable de los
equipos de traccion), Sepsa (fabricante del
convertidor auxiliar), etc. También llevan a

SUPERVISION DEL DISENO_Primero se realiza
un seguimiento con el fin de asegurar que

se cumplen los requisitos contractuales y la
normativa legal aplicable. También se revisan
las especificaciones funcionales y técnicas,

PUESTA EN SERVICIO_Una vez en Medellin,

el equipo de Ineco desplazado en Colombia
supervisa la realizacion de las pruebas tipo y
serie en via y la puesta a punto de las unidades
para su progresiva puesta en explotacion.
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SOBRE PLANO

Ineco ha redactado los estudios técnicos y ambientales

Autovia Toledo-Ciudad Real:
una alternativa rapida y ‘verde’

Los usuarios dispondran de una
opcion de transporte mas rapida

y segura; también para el medio
ambiente, gracias, entre otras
medidas, a los 31 pasos de fauna

y al ‘ecoducto’ con los que contara.
El trazado elegido aprovechara parte
de la 'Autovia de los Viiiedos.

Con la colaboracion de Miguel Blanco (Carreteras).

0s 21 municipios que conectara en to-

tal el futuro enlace suman casi 230.000

personas. En esta relacion se incluyen las
ciudades de Toledo, con cerca de 82.500 habi-
tantes, segun datos del Instituto Nacional de
Estadistica (INE) de 2010, y Ciudad Real, con
algo mas de 74.000 habitantes (la poblacion
en ambas se ha duplicado practicamente en
las ultimas décadas, y sigue creciendo). Estos
21 municipios representan aproximadamente
el 11% de la poblacion total de Castilla-La

Mancha, que se situa hoy en algo mas de 2
millones de habitantes.

La conexion entre ambas capitales de pro-
vincia se realiza actualmente a través de la
N-401, una carretera convencional con dos
travesias urbanas (a su paso por las locali-
dades de Orgaz y Fuente El Fresno), lo que
ralentiza considerablemente la circulacion y
genera problemas de seguridad vial. La Unica
alternativa rapida disponible para los usuarios
es la autovia A4, que experimenta problemas
de saturacion.

Responder a la creciente demanda

Por este motivo, el Gobierno de Castilla-La
Mancha planifico en 2009 un nuevo enlace
de gran capacidad entre Toledo y Ciudad Real,
que redujera el tiempo de viaje y respondiera
a la creciente demanda. Ineco redacté aquel
mismo afio el estudio informativo del proyec-
to, que finalmente ha logrado la aprobacion
ambiental de la Junta de Comunidades de
Castilla-La Mancha.

El corredor aprobado discurrira inicialmente
sobre otra infraestructura ya existente y en
servicio, la denominada Autovia de los Vifiedos,
que enlaza Toledo y Tomelloso, inaugurada en
2005. A partir de Consuegra, en el km 53, se
iniciara el tramo de nueva construccion, que
seguira a partir de ese punto el corredor de la
actual N-401 (ver mapa en la pagina 31). Esta
opcion reduce en 14 minutos el tiempo de
viaje actual, que pasara a ser de 68 minutos.
El impacto ambiental se reduce con un trazado
que finalmente solo requerira la construccion
de 65,5 nuevos kilometros de autovia (del total
de 118 que tendra el futuro enlace).

Ya estan en licitacion los proyectos cons-
tructivos de los tres tramos en los que se han
dividido las obras:

1. Entre Consuegra (donde entronca con la Au-
tovia de los Vifiedos) y el enlace de la CM-4167.
2. Entre el enlace de la CM-4167 y la variante
de Malagon.
3. Desde la variante de Malagon, hasta el en-
lace final. m

ECODUCTO DEL PK 2+160

estudiado al detalle para
facilitar, e incluso mejorar,
el paso de los animales.

Su disefio y ubicacién se han TNy

ANALISIS MULTICRITERIO

>ALTERNATIVAS DE TRAZADO un completo estudio de flora, fauna, habitats de interés y permeabilidad
Entre las cuatro alternativas de trazado se ha elegido la que combina un faunistica.
menor impacto ambiental con una mayor rentabilidad social y econémica.
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>EVALUACION ECONOMICA
>ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Para la evaluacién econdmica de la actuacion se tuvieron en cuenta
El estudio informativo realizado por Ineco se desarrollé sobre un analisis  varios tipos de costes: no sélo los de obra, sino también los de realizacion Esi’ac_igs B 'Au:covia ;je
multicriterio, que considera diversos aspectos: economicos, funcionales, del proyecto, de rehabilitacion, de explotacion, de transporte, de fgacd' __(_)s : | k108 Vitiedos'
territoriales y medioambientales. Estos ultimos se recogen en el Estudio funcionamiento (amortizacion de los vehiculos) y otros, como los costes \
de Impacto Ambiental (EIA), que se complementd en julio de 2010 con de tiempo del recorrido y de la siniestralidad vial.
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A LA SOMBRA DE LAS VINAS

La ‘Autovia de los Vifedos', que 1. Toledo-Consuegra, concesionado a
aportara una parte de su trazado AUMANCHA (Autovia de la Mancha),
a la nueva autovia, es un proyecto que esta participada por Dragados

de iniciativa autonomica puesto Infraestructuras y Cyopsa-Sisocia

en servicio en 2005 bajo la 2. Consuegra-Tomelloso, a cargo

modalidad de 'peaje en la sombra’ de AUVISA (‘Autovia de los Vifedos'),
(la Administracion regional paga un  que esta participada por Acciona,
canon a los concesionarios segun Construcciones Carrion y Caja

el nivel de uso). Sus 127 km estan Castilla-La Mancha.

divididos en dos tramos adjudicados

en concurso publico:

FICHA TECNICA

Trazado N

s >LONGITUD TOTAL
T0LEDO  Ri0 TAJO ,
. . . . . . . T O . 118 km, de los que 65,91 seran de nueva
a conexion completa tiene dos grandes discurre en direccion suroeste por la Incluyendo la capital de la provincia, este : -
. . . . g construccion y el resto aprovecha el 40% del
tramos: el existente, entre Toledo y CM-4116 (Consuegra-Urda). Rodea ésta por tramo conecta cinco localidades en total, que : . \ , - s
., . , , . . trazado existente de la 'Autovia de los Vifiedos',
Consuegra, y el de nueva construccion. el sur, hasta conectar con la N-401, y sigue el relinen mas de 118.000 habitantes. A esta cifra
) T . : o en el tramo entre Toledo y Consuegra.
El primero, de 52 km, da servicioa 16 corredor de esta carretera con variantes en hay que sumar en Ciudad Real una poblacion ~VELOCIDAD MAXIMA
municipios (casi 138.000 habitantes), de Fuente El Fresno, Malagdn y Fernén Caballero.  flotante aproximada de 9.000 personas, 120 km/h, excepto en los tramos que atraviesan
los que tres superan los 10.000 habitantes: Finalmente, al sur de esta Ultima, gira hacia formada por estudiantes de la Universidad la Sierra d'e la Calderina y el cruce sobre el rio
Toledo, Sonseca (una activa zona industrial) y el este y cruza por la zona mas estrecha del de Castilla-La Mancha, asi como los 14.300 : . .
O o ; o . Guadiana, donde sera de 100 km/h.
Consuegra. embalse del Vicario (con lo que se minimiza habitantes del municipio de Miguelturra, Toledo ~INTENSIDAD PREVISTA DE TRAFICO EN 2014
El tramo de nueva construccion parte del km  la afeccion) y conecta con la N-430 al este de  practicamente unido a la trama urbana de |a Sonseca @ 14.000 vehiculos diarios
53 de la Autovia de los Vifiedos, desde el que  Ciudad Real, donde concluye el proyecto. ciudad manchega. . CM-42 ~PLATAFORMA
1 . Autovia .

Y : de los Vifiedos 29 m con la mediana normal. 26 m con la
! Los Yében mediana reducida.
1 I ik = 1 Consta de dos calzadas

>SECCION TIPO

B Mediana interior, con bermas incluidas, de
6 m de forma general o 2 m sin bermas en
el caso de la mediana reducida.

W Dos arcenes interiores de 1 m (si es mediana
de ancho normal) o 1,5 m (si se trata de

i de 7 m de ancho y una mediana

e ' de 5 m en la mayor parte
ax t  del trazado, y de 2 m a su paso D2
por el LIC Montes de Toledo.

h
B
[ =%
T et

RECCES 1D AT TR Cuffel DO8 WEDwiad (NTRCTA

.

mediana reducida).
M Dos calzadas de 7 m de ancho, con dos

Proteccion ambiental

. carriles de 3,5 m cada una.
TRAZADO AUTOVIA o M Dos arcenes exteriores de 2,5 m.

| proceso de tramitacion desembocd, el Los estudios de fauna inventariaron 109 (EIA) elaborado por Ineco propone adaptar === Alternativa 1 = Dos bermas exteriores de 1 m cada una.

11 de octubre de 2010, en la obtencion especies de aves —entre las que destacan las numerosas obras transversales de drenaje — A'ter”at?va 2 . ® Desde la arista de coronacion de los
de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), rapaces (aguila real, imperial o perdicera, "para que funcionen como pasos de fauna, B 2:“””“!"3 3 desmontes o desde la base de los terraplenes

. . ., o, . D , h . . " ternativa 4 g Lapi . . .
emitida por la Direccion General de Evaluacion buitre negro) o la cigliefia negra-, y 34 de asi como otros pasos superiores e inferiores — Alternativa comiin : Guerto Lapice se incluiran en el vallado perimetral dos
Ambiental del Gobierno castellano-manchego. mamiferos, incluyendo indicios de lince (31 en total) y la construccion de “un ecoducto Espacios protegidos franjas de 8 m de anchura.
Entre los elementos naturales objeto de ibérico, si bien la DIA puntualiza que su en el PK2+160 del tramo comun”, en un area >CURVAS Y PENDIENTES.
proteccion figuran el acuifero 20y algunos presencia "no ha podido ser verificada sobre  considerada "critica” para especies como el \\ El radio minimo sera de 700 m. La inclinacién
cursos fluviales —entre ellos, un cruce sobre el el terreno” lince ibérico o el dguila imperial. El EIA sefala

S

A4 maxima del 5% y minima del 0,5%.
>ENLACES (11 EN TOTAL).
I M 3 con las carreteras de la Red del Estado:

Guadiana (que se salva con un viaducto de un La viabilidad ambiental de la futura autovia que, gracias al ecoducto, también se mejorara
solo vano para no afectar a su cauce)-, ylas  estd vinculada a la aplicacion de un conjunto  la situacion actual de la N-401, que "ejerce
proximidades de algunos espacios protegidos de medidas correctoras y compensatoriasen  un efecto barrera” para la fauna y causa

Malagon ;@

K Tablas de Daimiel
S

. TIPS ; g _ , - N N-401 (que dispondra de dos) y N-430.
-entre ellos, el LIC (Lugar de Importancia los puntos de mayor afeccion, situados enel  “atropellos” de animales. La DIA establece, Embalse RIO GUADIANA v | m6conlassiguientes carreteras de la Red
Comunitaria) y ZEPA (Zona de Especial tramo de "alternativa comun”. Con ello no sélo  ademas, medidas preventivas y correctoras del Vicario e i 1 N, de la Junta de Comunidades de Castilla-La
Proteccion de Aves) de los Montes de Toledo,  se prevé disminuir los impactos, sino mejorar  generales, tanto para la fase de construccion Daimiel @ J “ Mancha: CM-42, CM-4054, CM-4116,
la ZEPA Area Esteparia de la Mancha Norte, el en algunos casos la situacion actual. Asi como la de explotacién, para minimizar = /\’"‘ CM-4167, CM-4120 y CM-4114,
Parque Nacional de las Tablas de Daimiel o el ocurre, por ejemplo, con los desplazamientos  la contaminacion acustica y proteger la CIUDAD RE A-43 § I 2 con carreteras de las Diputaciones
refugio de fauna del Embalse del Vicario-. de la fauna: el Estudio de Impacto Ambiental  vegetacién y las aguas. Provinciales de Toledo y Ciudad Real: TO-3268

@ Miguelturra s | y CR-211, respectivamente.

Ciudad Real
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Leon se prepara para el nuevo tranvia

Una cludad que se transforma

Leon se somete a una profunda remodelacion urbana para disponer de un sistema de transporte publico tranviario,
mas comodo y sostenible. Ineco, con la colaboracion de lberinsa, ha realizado el proyecto de construccion de la
integracion de FEVE en la ciudad y la construccion de un nuevo ramal tranviario hasta el complejo hospitalario.

Con la colaboracion de Fernando Tejedor y Carlos Caballero (Proyectos Ferroviarios, Obras y Mantenimiento).

ﬂ =

~Vialhasta el complEjo™Ospitalario.

edn esta experimentando una profunda

remodelacion de cara al proceso de in-

tegracion del tren de alta velocidad vy al
Plan de Movilidad Urbana Sostenible, elabo-
rado con la participacion de los ciudadanos.
Estos hitos hacen que la actual linea de FEVE
y su integracion ocupen un papel relevante.
La idea de dotar a Ledn de un medio de trans-
porte publico sostenible se remonta a 2007,
cuando el Ayuntamiento y FEVE firmaron un
protocolo de colaboracién para el desarrollo
de un plan de integracion del ferrocarril de
via estrecha y la implantacion del tranvia en
la ciudad, que en 2009 se plasmé en el ante-
proyecto redactado por FEVE.
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drque de San Mames.

Dado el caracter urbano de la actuacion,
enmarcada integramente dentro de la ciudad,
destaca la importancia que a nivel de planea-
miento presenta el Plan General de Ordena-
cion Urbana, como documento de referencia
a efectos urbanisticos, donde ya se contempla
la posible integracion del ferrocarril de via
estrecha.

La linea de FEVE supone en la actualidad
una barrera para la movilidad y el desarrollo
urbanistico de Ledn. Su transformacion en
una linea de tren-tram a cota con el entra-
mado urbano permite su plena integracion en
la ciudad e incrementa la calidad del servicio
a los usuarios. Esta integracion representa el

inicio de una red de transporte publico en su-
perficie, que combina seguridad, puntualidad,
bajo consumo, eficiencia, flexibilidad y gran
capacidad. Mejora también la accesibilidad
para todos los usuarios, con la eliminacion de
las barreras arquitectonicas y se minimiza el
impacto acustico y visual respecto al trans-
porte privado.

El proyecto posibilita la supresion de “la
brecha" que ha supuesto el ferrocarril para
la zona norte de Leon y promueve la creacion
de espacios peatonales y zonas verdes. En las
proximidades de la actual estacion de FEVE en
Ledn se proyecta una gran plaza y un espacio
verde. Por otro lado, la transformacion que se

REVALORIZAR Y POTENCIAR _ 7

El proyecto impulsara una
profunda reforma en la ciudad,
especialmente en los barrios por los
que circule el tren-tranvia: desde
el entorno de la estacion de FEVE,
hasta San Mamés, Las Ventas, La
Asuncion, Hospitales y Universidad.
Se revalorizaran y potenciaran las
zonas por las que discurra.

lleva a cabo en la actual linea, de caracter cla-
ramente interurbano, para dotarla de carac-
teristicas eminentemente tranviarias, permite
su conexion con el futuro tranvia de Leon.

Una linea centenaria

La via de FEVE que cruza la ciudad pertenece a
la linea Leon-Bilbao, cuyo origen se remonta
a 1894 con la construccion del tramo entre
La Robla y Valmaseda. Se trata de una via
Unica, de ancho métrico no electrificado, con
una longitud total de 335 km. Esta linea se
proyectd debido a la gran importancia que
adquirid la industria metalurgica en el Pais
Vasco a finales del siglo XIX 'y su repercusion

ELIMINACION DEL EFECTO BARRERA .
La transformacion de la actual linea de FEVE elimina el efecto barrera
creado por esa infraestructura convencional en medio de la ciudad.

en el desarrollo industrial espafiol. El carbon
utilizado para alimentar los hornos llegaba a
los puertos vizcainos procedente de Asturias
e Inglaterra. El brusco encarecimiento del car-
bon inglés provocd que el capital siderurgico
vasco buscara alternativas en las cuencas
hulleras leonesa y palentina. Fue entonces
cuando surgio la necesidad de un medio
de transporte eficaz que uniera las aisladas
cuencas mineras con las emergentes acerias
vascas. La linea se utiliza en la actualidad para
el transporte de pasajeros y, desde 2003, para
realizar también el recorrido entre Leon vy Bil-
bao con trenes regionales, ademas de como
servicio de Cercanias.

Dentro del término municipal de Ledn, el
tren realiza un total de cuatro paradas, inclui-
da la de final de linea. La situacion en la ciudad
viene marcada por la division territorial que
provoca el ferrocarril en una parte del término
municipal. Debido a las caracteristicas de la
linea de FEVE, situada a menor cota que las
calles que la rodean, el paso de un lado a otro
debe realizarse a través de tres pasarelas pea-
tonales situadas a lo largo del trazado vy, en el
caso del trafico rodado, a través de otros tres
pasos superiores. La linea provoca, ademas,
la discontinuidad de las calles que corta a su
paso, asi como un desarrollo urbanistico muy
condicionado por la traza del ferrocarril. m
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ADECUACION DEL ENTORNO

Los alrededores de la estacion de
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Matallana cambiaran radicalmente
con el nuevo tranvia. Entre otras
actuaciones, se construiran recorridos
peatonales que conectaran con la
calle Padre Isla y que mejoraran

el transito. Para ello se plantea la

EL PROYECTO

oW ke FE T il 5
& LCONEXI(')N TRANVIA LEON £

i e N T fasan ¥

% OPERATIVOS EN 2012
~ La inversion global prevista por FEVE
- para el Proyecto de Integracion en
Leon es de 71 millones de euros, y
| el plazo estimado para que los nuevos
' trenes-tranvia estén operativos se
L. ha fijado en el seqgundo semestre de
2012

ey Rl N

| trazado se desarrolla en una longitud
de 2.367 m desde su inicio en la estacion
de FEVE, ubicada en las proximidades de
la avenida del Padre Isla, hasta el cruce
bajo la Ronda Este. La via sera doble y
de ancho métrico en todo su recorrido
y la linea contara con cinco paradas. El
disefio previsto de la via en placa con los
correspondientes muros laterales permitira
que la ocupacioén de la via doble sea similar
ala que en el presente tiene la via Unica en
balasto.
La primera fase del proyecto contempla
las obras de plataforma. Tienen especial
relevancia todas aquellas acciones

34 it41

1]
I
|

Las paradas disponen de andenes laterales o andén central, segtin el caso.

acion FEVE

relacionadas con el levante y la demolicion
de la actual superestructura, infraestructura
y pasos de trafico rodado y peatonal que

se vean afectados como consecuencia de

la elevacion de la cota de la rasante. Asi

se eliminaran las pasarelas peatonales y

el paso superior de la Avenida de Juan de
Austria, creandose las correspondientes
conexiones de la plataforma del tren-tram
con las calles adyacentes. La plataforma
ferroviaria esta flanqueada por dos

aceras para trafico peatonal de 1,50 m

de ancho, que en algunos tramos sera
necesario reducir para adaptarla al corredor
disponible.

NUEVO RAMAL [F%.2.
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Al final del tramo sobre el que se desarrollan
las actuaciones contempladas en el proyecto
se instalara una via mango provisional

de 165 m de longitud, que conecta con la
actual linea de FEVE. Asociado a esta via

se construira un andén que los viajeros de

la linea Bilbao-Ledn podran utilizar para
acceder a la parada del servicio alternativo
de autobus que cubrira el trayecto entre
este punto y el centro de Leon. Por ello,
unido a la instalacién ferroviaria, se propone
una parada de autobus conectada con el
apeadero para que los usuarios puedan
realizar el intercambio entre ambos medios
de transporte.
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v Ll e creacion de un gran espacio libre para
e
- = : — el esparcimiento de los ciudadanos.
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La integracion del ferrocarril de
La Robla en Ledn, convertido en
tranvia, significara la construccion
de un bulevar abierto a ico
y la creacion de 15 calles
transversales.

En la segunda fase se contemplan las obras
correspondientes a la superestructura de
via, las instalaciones y los acabados de la
plataforma del tren-tram. En el comienzo
del trazado se conecta con la futura linea
de tranvia de Leon, en via Unica, y al

final se conecta con la linea existente de
FEVE, también en via Unica. Los tren-tram
circularan desde la primera parada hasta el
final del trazado, mientras que los tranvias
la haran desde el inicio, hasta que se desvien
hacia el complejo hospitalario.

Una vez finalizada la fase de obras y el
periodo de pruebas previsto, se procedera
al levantamiento y completa demolicién de

la via y del andén provisionales habilitados
al final del tramo para ejecutar las obras,
asi como de la parada de autobus también
provisional, restituyendo la zona de
aparcamiento del vial afectado.

Dado que por los aparatos de via circularan
diferentes tipos de material movil (tranvia

y tren-tram), sobre distinto tipo de carril,
resulta fundamental disefar los aparatos
de via y las ruedas del material movil de

tal modo que la rodadura sea compatible y
se eviten problemas dinamicos (desgastes
localizados, pérdida de confort, inestabilidad
de los vehiculos, etc.), ademas de problemas
de guiado.

NUEVO RAMAL

Aparte de llevar a cabo la completa
integracion del tranvia en la ciudad de
Leon, Ineco ha realizado el proyecto de
construccion de un nuevo ramal tranviario
que partira de la actual linea de FEVE y
discurrira por la calle de San Antonio (en
via Unica) y el vial de acceso al complejo
hospitalario (en via doble), donde se
encuentra el final de trayecto. Tendra una
longitud total de 1.184 m y dispondra de
dos paradas a lo largo de su recorrido. Dada
la dificultad que presenta el trazado, tanto
en planta como en alzado, el ancho de via
métrico resulta una ventaja significativa,
ya que se adapta mejor a radios pequefios

de giro y fuertes pendientes. it41 35



A PIE DE OBRA

Disenado para atender a mas de cuatro millones de usuarios anuales

Un edificio integrado
en la montana

El aeropuerto de Vigo estrena aparcamiento. Con 2.250 plazas, el nuevo
edificio, en cuya direccion facultativa ha participado Ineco, forma parte
de la ampliacion y completa remodelacion del aeropuerto.

Por David Guijarro (Proyectos Ferroviarios, Obras y Mantenimiento).

ituado a unos 13 km del casco urba-

no de Vigo, Peinador se encuentra en
pleno proceso de transformacién, con

unas obras de ampliacion que duplicaran su
superficie y capacidad para el afio 2013. El
nuevo aparcamiento, en cuya direccion fa-
cultativa ha participado Ineco, es una de las
acciones de reforma y mejora programadas
por el Ministerio de Fomento para el edificio
terminal. Con un presupuesto superior a los
40 millones de euros, la obra, ejecutada por
la constructora Dragados, tenia como obje-
tivo ampliar hasta 2.250 las 800 plazas de
aparcamiento disponibles con anterioridad.
La obra ha consistido en la ejecucion de
un nuevo edificio de cinco plantas y otro de
dependencias administrativas anejo al apar-
camiento, asi como de toda la urbanizacion en
la zona circundante. El nuevo aparcamiento
ocupa el lugar del antiguo en superficie, jus-
to enfrente del edificio terminal, por lo que
se planted realizarlo en dos fases distintas.
Esta compuesto por cuatro plantas bajo ra-
sante -semiabiertas por dos de los laterales
del perimetro debido a la orografia monta-
fiosa o de laderas de la zona- destinadas al
aparcamiento de los usuarios del aeropuerto,
ademas de una planta adicional en la cubierta
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-a la misma cota que el actual terminal- des-
tinada a los autobuses y a las compafiias de
alquiler de vehiculos.

Difuminado en el paisaje

Se trata de un edificio de hormigén, difumi-
nado en el paisaje, con una tipologia basica-
mente abierta, con un patio interior de 8 m de
ancho que recorre toda la fachada este, en el
que se encuentran dos nucleos de ascensores
acristalados, huecos interiores a lo largo del
edificio y zonas aterrazadas en la fachada
oeste a imitacion del terreno precedente, lo
que le permite contar con ventilacion natu-
ral. Destaca su fachada oeste, con elementos
decorativos al nivel de cada forjado que dan
continuidad a todo el conjunto, asi como sus
marquesinas de disefio de la planta baja.

El aparcamiento tiene dos nuevas vias de
entrada y dos mas de salida en la planta baja,
que le dotan de la versatilidad necesaria en
funcion de la demanda de trafico del propio
aeropuerto, ademas de las vias correspon-
dientes para el aparcamiento de autobuses
y de las compafiias de alquiler de vehiculos.

El nuevo bloque técnico consta, por su parte,
de dos plantas mas en las que se ubica el per-
sonal administrativo del aeropuerto, mientras

o ] =
ey e Y —— )
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Segun’eliPlan Director de Peinador, se calcula

= ~fueiel aeropuerto duplicara’aimedio plazo el
numero|de pasajergg._tﬁ'bbras.@__c_tuales permitiran
dar respuesta aleste crecimientoide 5"‘HEmapd

Ar
ASpECtoldE las [rampasdurante las obras.

CRECIENDO CON LA CIUDAD
La ampliacion del aparcamiento

y su terminal coincide con

la inauguracion de nuevas
instalaciones hoteleras y una
creciente oferta de turismo de
negocio y ocio. En la foto, David
Guijarro, director de ejecucion de la
obra, en el acceso a los autobuses,
junto a la nueva la zona de taxis.

que las plantas inferiores se reservan para
vestuarios, instalaciones y aparcamiento del
propio personal del aeropuerto. Es, como ya
se ha mencionado anteriormente, un edificio
basicamente de hormigon, aunque en sus dos
Ultimas plantas se mezcla con una estructura
metalica que le aporta un aire de modernidad.
Este disefio, junto con las marquesinas de la
planta baja, es lo que da personalidad a todo
el conjunto.

Una fachada espectacular

En el nuevo bloque técnico destacan la facha-
da sur —con un ventanal de grandes dimen-
siones que da al hall del edificio- y la fachada
norte —con una espectacular cubierta en la
que, al dejar ver practicamente sus siete plan-
tas completas, es posible admirar el edificio en
todo su esplendor-. Desde dentro sobresale
su patio interior, que separa las dos zonas ad-
ministrativas del edificio, dejando un amplio
espacio diafano.

Por ultimo, la urbanizacion ha contemplado
la ejecucion del vial de entrada al aeropuer-
to, que separa el edificio terminal del nuevo
aparcamiento: consta de dos nuevos carriles
para taxis y autobuses, y otros dos carriles que
dan servicio al aparcamiento y a una pequefa
zona para apeadero de pasajeros. También se
contempla la creacién de un nuevo vial de
acceso directo al aparcamiento desde la ca-
rretera circundante al mismo, facilitando asi
el trafico por delante del edificio terminal. m

PISTA LIBRE PARA VIAJAR

Con una superficie aproximada de
80.000 m?, la nueva ampliacion podran
satisfacer la afluencia del aeropuerto

incluso en temporada alta, como durante
la Volvo Ocean Race, la Copa del Mundo
de Saltos de Hipica y los eventos en el
nuevo Palacio de Congresos.
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OBJETIVOS

Con los 5 millones de euros
invertidos en innovacion,
Ineco pretende responder a los
compromisos adquiridos tanto
con la sociedad como con sus socios
y clientes, mejorar su productividad
y aumentar la competitividad.

Ineco lidera cuatro consorcios internacionales en |+D+i

El motor de los nuevos tiempos

Ineco invirtio en innovacion cerca
de 5 millones de euros en 2010,

lo que representa el 1,5% del
volumen de ventas, frente al

1,1% que las empresas espaiiolas
invierten como media en innovacion.

Con la colaboracién de la Direccién de Innovacion.

racias a los esfuerzos dedicados a la
innovacion, los nuevos retos economi-
cos y tecnoldgicos del transporte han
ido incorporandose a los servicios ofrecidos,
manteniendo a Ineco entre las principales in-
genierias y empresas consultoras dedicadas
al sector de los transportes en Espafia. Con
esta inversion, la compafiia pretende respon-
der a los compromisos adquiridos tanto con

NNOVACION EN INECO
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la sociedad como con sus socios y clientes,
mejorar su productividad y aumentar la com-
petitividad desarrollando nuevos productosy
servicios que conlleven mejoras constantes en
la eficiencia y eficacia prestada.

En el sector del transporte, la busqueda de
sistemas mas sostenibles e inteligentes es un
compromiso y una respuesta a las exigencias
derivadas de los ultimos cambios economicos,
sociales, energéticos y tecnologicos. Pero esta
busqueda ha generado nuevas problematicas
que abarcan una mayor dimension que la
abordada hasta ahora. El aumento constante
del trafico, las necesidades de desplazamiento
y mejoras de la movilidad, los requisitos de
interoperabilidad, la seguridad y los nuevos
condicionantes energéticos son algunos de
los factores que reclaman respuestas inno-
vadoras. Este hecho supone un nuevo reto y

5millones€

en innovacion

12 33

Consorcios Proyectos con

internacionales financiacion
de I14+D en los que nacional e

ha participado internacional

Ineco (lider en
4 de ellos)

15%

Porcentaje de inversion sobre el volumen de ventas

(1,1% es la media de las empresas espafiolas)

>El compromiso adquirido por Ineco de fomentar la innovacion y apoyar estas actividades queda de

oportunidad para las empresas de ingenieria,
con un gran interés potencial asociado. Asi,
estos nuevos desafios pueden generar campos
mas amplios de trabajo y servicio, por lo que es
recomendable su incorporacion en los planes
estratégicos, y muy especialmente conside-
rando los recursos asignados a la innovacion
y desarrollo dentro de cada organizacion.

Soluciones eficaces y asequibles

Para poder ofrecer soluciones eficaces y
asequibles lo antes posible, de mayor am-
biciéon temporal y geografica, es necesario
redefinir el ambito en el que se inscribe la
investigacion, el desarrollo y la innovacién
en la empresa. La politica de |+D+i en Ineco
da respuesta a esta necesidad en su nuevo
enfoque, dirigido a monitorizar, organizar,
planificar y orientar de forma integrada los

PROCESO DE INNOVACION

BUSQUEDA
DE FINANCIACION
EXTERNA

SEGUIMIENTO

>La principal actividad de apoyo a la promocion
de la cultura innovadora en Ineco se apoya en la
promocion de la necesidad de la innovacion y las

manifiesto en su politica de I+D+i, segun las recomendaciones de la norma espaiola UNE 166.002:2006.
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bondades asociadas a la misma, y en la difusion
de las actividades innovadoras o relacionadas

Deteccion de oportunidades

N2

Generacion de ideas

2

Ij Elaboracion de propuestas
Seleccion de proyectos

EJECUCION
DEL PROYECTO

Implantacion y valoracion

con la innovacion. Se obtiene un proceso en
cadena, basado en la dinamizacion de los
emprendedores ya identificados, de forma que
su refuerzo, apoyo y la constante comunicacion
a través de diversos medios motive a nuevo

VIGILANCIA TECNOLOGICA

BENCHMARKING

DIFUSION INTERNA
Y EXTERNA

personal a participar en el proceso de
innovacion definido. Las actividades de
dinamizacion estan orientadas a reactivar al
equipo general de la compaiiia para despertar
en él el interés por la innovacion.

esfuerzos realizados en innovacion y adaptar-
los hacia las futuras exigencias y necesidades
del mercado, en estrecha colaboracion con las
areas productivas, en busca del valor afiadido
que siempre ha caracterizado la empresa. A
través de su nueva politica [+D+i, Ineco pre-
tende alinear el aumento de su competitividad
con las necesidades reales del momento y del
futuro.

Siguiendo las recomendaciones del marco
de referencia de COTEC, la compafia ha dise-
fiado su politica con una estructura que pre-
tende orientar, apoyar y sequir eficazmente
el desarrollo de la innovacion en la empresa,
prestando especial atenciéon al desarrollo de
los proyectos en si. El interés y dedicacion de
Ineco en los proyectos de |+D+i se refleja en su
participacion en 38 proyectos con financiacion
nacional e internacional y en 12 consorcios in-
ternacionales de [+D +i, en los que la compafiia
lidera cuatro de ellos: Giant 2, TITAN, GRAIL 2
y ACCEPTA. A continuacion se presenta una
relacion de cada uno de ellos. m

INICIATIVAS EUROPEAS
E INTERNACIONALES

>Ineco ha participado activamente en
iniciativas europeas e internacionales
inscritas dentro del 7° Programa Marco de
la Unidn Europea. Su participacion en 12
consorcios, liderando cuatro de ellos, le ha
permitido distinguirse como actor clave

en el mercado europeo (ver el numero 34
de itransporte). Asimismo, la compaiia

ha participado también en diferentes
plataformas de I+D+i: la plataforma
aeronautica europea (EATRADA), la
plataforma espafola de transporte ferroviario
(PETF) y la plataforma tecnoldgica espafiola
de la carretera (PTC), a la que se incorporé
en 2010.
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Proyectos
internos
concluidos
en 2010

Planificacion y analisis de aeropuertos.

l./ \\:?h
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ARQOS

ANALISIS DE REDES EN SISTEMAS FERROVIARIOS

Servicio tnico en control y validacion de las comunicaciones maviles
GSM-R en lineas de alta velocidad y convencionales. Incorpora avances
tecnolagicos orientados a la deteccion, identificacion y mejora del
programa de mantenimiento y disefio de estas redes de comunicacion.
E-PLAN

PLANIFICACION Y ANALISIS DE AEROPUERTOS

Proporciona un servicio capaz de mejorar el proceso tradicional dedicado
a la gestion de la planificacion de las capacidades del entorno
aeroportuario con una menor inversion en tiempo de analisis y un
aumento de su calidad. Esta plataforma de trabajo obtiene resultados
optimizados muy fiables, al ampliar la posibilidad del nimero de estudios
en el mismo intervalo de tiempo.

SI0S3

Desarrollo de nuevos modulos del exitoso SIOS, orientado a las

futuras aplicaciones de control de la explotacion y mantenimiento

de infraestructuras ferroviarias, abarcando ambitos muy diversos bajo
una misma aplicacion de continuidad integrada, de facil accesibilidad

y trazabilidad. Se crea SIOS-Inventario, un servicio ampliado sobre

actividades ligadas a la plataforma, via e instalaciones de energia,
seguridad, sefalizacion, etc., asi como su documentacion asociada.
HELIOS

Estudia de manera agil y eficaz el entorno de los aeropuertos,
identificando aspectos que pueden afectar a la sequridad y regularidad
de las operaciones. Facilita el proceso de planificacion de ampliaciones
y nuevas infraestructuras aeroportuarias desde una fase temprana del
disefio. Analiza la compatibilidad del aeropuerto y su entorno.
IMPULSE

Aplicacion SW que permite automatizar el analisis de la posible afeccion
causada por obstaculos de grandes dimensiones (aerogeneradores, grias,
etc.) sobre el comportamiento de Sistemas de Navegacion y Vigilancia
que trabajan con sefales pulsadas (DME, PSR, SSR y MLAT). Este SW
cuenta con metodologia propia y novedosa, que aumenta la calidad de
los servicios de consultoria de sistemas CNS.

SAD

Base para la creacion de un 'software’ inteligente dedicado a la gestion
de incidencias en tiempo real. Favorece la toma de decisiones,
fomentando la seguridad, la calidad del servicio ofrecido y la satisfaccion
del cliente final.

38 proyectos
de [+D+i

a lo largo

de 2010

ESTRATEGIA

DE INNOVACION

La estrategia de innovacion en
Ineco comprende las politicas
mas amplias de la innovacion:
los objetivos generales de la
empresa, las lineas estratégicas
establecidas y, en su conjunto, el
apoyo institucional al proceso de

innovacion.

CON
FINANCIACION
AUTONOMA

ACDA_Estudio de viabilidad para el desarrollo de procedimientos CDAS
avanzados.

CRM_Desarrollo de una solucién CRM e implantacién piloto en la
Direccion Internacional.

DETEC_Desarrollo de técnicas de instrumentacion de via ‘on line’
HEPA_Herramienta para el estudio de la potencia eléctrica de los
aeropuertos.

PEIF_Herramienta para programas de explotacién de instalaciones
ferroviarias.

PILAS_Estudio de la capacidad erosiva en el entorno de pilas utilizando
modelos fluviales de flujo bidimensional.

SOFTDIS_'Software' de apoyo para el disefio de instalaciones de
seguridad ferroviarias.

SSICT_Soluciones para la mejora de la seguridad en las infraestructuras
criticas de transporte. Ambito ferroviario.

ARQOS_Analisis de los parametros de calidad de servicio de las redes de
comunicaciones moviles GSM-R para determinar el correcto proceso de
planificacion de la red y sus servicios.

CLIMA_Estudio de viabilidad de la climatizacion solar en instalaciones
de aeropuertos.

E-PLAN AIRPORT_Herramienta para la planificacion y analisis de
aeropuertos.

IMPULSE_Aplicacién para el anlisis de la problematica en sistemas de
navegacion. Simulador de sefiales por impulsos.

PLATAFORMA FOTOVOLTAICA_Planta de energia fotovoltaica para
la sede de Paseo de la Habana.

SI0S3_Sistemas de informacion y gestion integral de obras subterraneas.

CON
FINANCIACION
NACIONAL

MAT_Disefio de un médulo arquitecténico de transito de viajeros en
lugares relacionados con medios de transporte: Comunidad de Madrid.
NAZPLV_Desarrollo de una aplicacién informatica para la generacién
de planes de vuelos en los aeropuertos de la red de Aena: Comunidad de
Madrid.

RWX.EX_Simulador de operacién de aeronaves en pista para
evaluaciones de seguridad: Comunidad de Madrid.
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SAD_Sistema de ayuda a la decision para la gestion de

incidencias en el ambito ferroviario: Comunidad de Madrid.
ACROR_Analizador de actuaciones de aeronaves basadas en datos
RADAR: CDTI.

CRONOS 2.0_Desarrollo de una solucién integral de analisis de la
explotacion de lineas ferroviarias: CDTI.

HECCO_Herramienta de evaluacion de las coberturas de
comunicaciones: CDTL.

TUNEL_Efecto aerodinamico de la alta velocidad en tuneles largos y
definicion de actuaciones especiales para disipar las sobrepresiones: CDTI.
HELIOS_Calculo y evaluacién de las servidumbres aeronauticas: CDTI.
SIMULADOR A-320_Simulador de vuelo de ingenieria: CDTI.
VULCANO_Desarrollo de una metodologia de prevencion y evaluacién
de riesgo de un incendio en el entorno de las lineas eléctricas y
ferroviarias: Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino.
ARMONICOS_Estudio de las interferencias por arménicos generados
por el material rodante: Plan Nacional 1+D+i MICINN.
EUROLAZO_Sistemas avanzados de interoperabilidad ferroviaria
basados en tecnologias TIC mediante el desarrollo del componente
ERTMS: Plan nacional I+D+i MICINN.

TICLOG_Tecnologias de identificacion y comunicaciones para la mejora
de la informacion y seguridad a lo largo de la cadena logistica: Plan
Nacional 1+D+i MICINN.

CON
FINANCIACION

DI GO [7° Programa Marco de la Union Europea]

AAS_Integrated airport apron safety fleet management.
ACCEPTA_Accelerating Egnos adoption in aviation.
DEMASST_Demo for mass transportation security. Road-mapping study.
EPISODE-3_Single European Sky Implementation support through
Validation.

GIANT-2_Egnos adoption in the aviation sector.

GRAIL-2_GNSS introduction in the rail sector 2.

INESS_ Integrated European signaling system RESET. Reduced
separation minima.

STANDARDS_ Standardization and reference documentation support.
Standards.

SUGAST_Support to Galileo standardization.

TITAN_Turnaround integration in trajectory and network.
TRIOTRAIN_Total regulatory acceptance for the interoperable network.
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Nueva campana de responsabilidad corporativa

lneco contra el hambre

Mas de 1.000 niiios en Degehbur (Etiopia) han tenido tratamiento terapéutico nutricional gracias a la donacion de

los empleados de Ineco, que han participado en la campaiia 'Euro Solidario’ en colaboracion con Médicos Sin Fronteras.

El proximo proyecto escogido para 2011-2012 se encargara de la desnutricion infantil en Darbhanga (India).

Redaccion itransporte.

neco ha aumentado en los ultimos afios su
participacion en campafias de responsabi-
lidad corporativa (RC), tratando de conciliar
la gestion empresarial con las preocupacio-
nes sociales, laborales y medioambientales de
forma equilibrada. Una accion representativa
es el proyecto Euro Solidario, por el que los

empleados de la compafiia pueden participar
activamente mediante la donacién de 1 euro
o la cantidad que deseen (3,25 euros es el
coste mensual de un tratamiento de comida
terapéutica), montante que se descuenta men-
sualmente de su ndmina de forma automatica.
Al final de la campafia, Ineco dobla el importe

RUTF

LA ESTRATEGIA CONTRA LA DESNUTRICION INFANTIL

El tratamiento contra la desnutricion infantil que se ha utilizado durante este proyecto
solidario, para el que Ineco ha realizado su donacion, se ha basado en un producto llamado
RUTF (‘Ready to Use Therapeutic Food'). Se trata de una pasta a base de polvo que cuenta

con los 40 nutrientes esenciales que un nifio necesita para compensar sus deficiencias
nutricionales. El alimento se presenta en paquetes individuales de aluminio, faciles de
transportar, lo que permite que el nifio pueda seguir el tratamiento en su casa. Estos productos
estan envasados al vacio, no necesitan preparacion previa y tienen una larga caducidad.
Contienen, ademas, proteinas animales, al contrario que los compuestos a base de harina
enriquecida que se utilizaban con anterioridad.

Esta campaiia es la continuacion de una serie de acciones de RC que Ineco realiza desde hace
afos, entre las que han destacado la reciente ayuda prestada a la Fundacion Madre Coraje, las
acciones de voluntariado con personas discapacitadas de la mano de la Asociacion Deporte y
Desafio o la colaboracion con la asociacion cultural Norte Joven y con Ingenieria Sin Fronteras,

que se desarrolla desde el afio 2005.
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total que se haya obtenido. Ademas, los em-
pleados pueden decidir mediante una votacion
la accion solidaria a la que se destinaran sus
donaciones. Asi, el proximo proyecto (escogido
con el 60,81% de los votos) sera el destinado
a luchar contra la desnutricion infantil en la
region de Darbhanga (India). Sera una nueva
colaboracion con Médicos Sin Fronteras para
continuar la labor que con tanto éxito se co-
menzé el afio pasado en Etiopia.

La desnutricion infantil es un problema con-
tra el que se lleva luchando en el pais africano
desde hace afios, dado que se calcula que son
miles de nifios menores de cinco afios los que
necesitan un tratamiento contra la desnutri-
cion aguda. En este territorio, marcado desde
1977 por la disputa entre somalies y etiopes
por el control de la zona, se han sufrido con
mas intensidad durante los ultimos afios las
consecuencias del ostracismo v la violencia.
Este factor, ligado a unos servicios sanitarios
subdesarrollados, malas cosechas y lluvias es-
casas, incrementa la vulnerabilidad de la zona
debido a la inseguridad alimentaria y las res-
tricciones en las rutas comerciales por motivos
de seguridad. En este contexto, el tratamiento
de un nifo que sufre malnutricion aguda sue-
le prolongarse unas cuatro o cinco semanas
y cuesta 38,70 euros, lo que equivale a una
donacion de 3,25 euros mensuales.
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someten al tratamiento
pera la desnutricion.

Cada envase individual de RUTF contiene 500 calorias.

El programa nutricional trata de disminuir
la mortalidad entre nifios menores de 5 afios.

Médicos Sin Fronteras, que desarrolla sus
operaciones en Etiopia desde 2004, orienta
sus proyectos en esta zona a la asistencia de
victimas de violencia, epidemias, pandemias y
crisis nutricionales. Desde hace cuatro afios se
han desarrollado los proyectos de Degehbury
Liben, en la regidn de Ogadén.

La donacién que Ineco ha realizado afecta
exclusivamente al programa nutricional, pe-
ro el objetivo general de la campafa ha sido
proveer asistencia médica humanitaria a la
poblacion afectada por la violencia de Degeh-
bur. Durante el desarrollo de este proyecto se
han alcanzado objetivos considerables, como
aumentar las clinicas moviles de 6 a 10 uni-
dades, o formar a un grupo de trabajadores
de salud comunitarios para detectar posibles
crisis que empeoren aun mas la situacion de
la poblacion. m

DONACIONES

Las donaciones realizadas por 500
empleados de Ineco durante el afio 2010
alcanzaron un total de 21.780,50 euros.
Una vez duplicada dicha cifra por la

compaiiia, los 43.561 euros obtenidos se
han destinado al tratamiento nutricional
de nifos afectados por la malnutricion
en la region de Ogadén (Etiopia).
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Lo mejor del diseno ferroviario

Estados Unidos ha organizado este
ano los Premios Brunel, que reconocen
los mejores proyectos de disefio de la
arquitectura e ingenieria del tren, asi
como de las estaciones ferroviarias.

1 objetivo de estos premios es pro-

mover la calidad estética, el servicio

al cliente y la sostenibilidad en to-
dos los sectores de la industria ferroviaria,
desde las estaciones a las infraestructuras,
los edificios de carga y servicios, el mate-
rial rodante y el disefio industrial, imagen
corporativa, grafismo y mobiliario.

La edicion de este afio ha sido organiza-
da en EE UU por el Centro para el Disefio
Industrial en el Transporte (C4IDT, en sus
siglas en inglés), junto con la Asociacion
de Ferrocarriles norteamericanos (AAR)
y la Unién Internacional de Ferrocarriles
(UIC), en reconocimiento al compromi-
so del Ejecutivo de Obama a la inversidon
en transporte ferroviario. En el jurado,
formado por prestigiosos arquitectos de
todo el mundo, ha participado el espafiol
Inaki Barrdn, director de Alta Velocidad
y Viajeros de la UIC (ver entrevista en el
numero 34 de itransporte).

Los Premios Brunel fueron creados en
1985 para conmemorar el 150 aniversario
del Great Western Railway (GWR), dise-
fiado por Isambard Kingdom Brunel. El
ingeniero britanico previé un sistema de
transporte intermodal que, con el objeto
de integrar el GWR con su propia linea de
buque de vapor, uniria Londres con Nueva
York a través del puerto de Bristol.

La ceremonia de entrega de los galardo-
nes se celebrara el proximo 14 de octubre
en la ciudad de Washington. m
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El aparcamiento para bicis

de la Union Station de
Washington ha sido uno de los
ganadores en la Categoria 3.

Hilv.e-r'sun:,!r_Tj:aTiz.aﬂ‘b por la firma Prog'ﬂlha

La estacion de Laguna en Madrid ha sido

una de las galardonadas con el prestigioso
Brunel 2011, en la Categoria 4 (‘Mobiliario

y disefio de elementos de uso en estaciones').
El jurado ha valorado la supresion de barreras
arquitectonicas para facilitar el uso a personas
con movilidad reducida o discapacidad visual y
motriz. Asi, en el disefio de la estacion destaca
la ergonomia de los asientos en los andenes
(cuyo apoyo isquiatico esta pensado para
personas de distintas alturas), la comodidad
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UNA ESTACION ESPANOLA ENTRE LAS PREMIADAS

para personas mayores y, gracias a la solucion
de los tubos de acero, el mayor espacio
disponible para la movilidad en los andenes. Los
paneles vitrificados, las barandillas ergonomicas
y la iluminacion indirecta son otros de los
aspectos sobresalientes.

Laguna es una estacion de Adif, finalizada

en 2010, en la que Ineco ha llevado a cabo

la redaccion del proyecto arquitectonico y

la direccion facultativa de la obra. Situada

en el distrito de Latina, en ella confluyen la

Linea 6 de Metro de Madrid y la Linea C-5

de Cercanias, enlazando ambas a través de un
transbordo.

Por otra parte, en la Categoria 1 (‘Estaciones
ferroviarias') de los Brunel 2011 también ha
sido distinguida con una mencion especial la
nueva estacion de AVE de Cuenca, otra obra
realizada por Adif. Las estaciones de Delicias en
Zaragoza y la de Tossas en Girona ya recibieron
de esta institucion un premio y una mencion
especial, respectivamente, en 2005.

VIVIO ENTRE 1806 Y 1859

UN PERSONAJE VERSATIL Y AUDAZ
Isambard Kingdom Brunel fue uno de los
ingenieros mas versatiles y audaces del siglo
XIX en el disefio de tuneles, puentes, lineas

de ferrocarril e, incluso, barcos. Entre otras
grandes estructuras planifico el tunel bajo el
rio Tamesis desde las localidades de Rotherhithe
a Wapping, asi como el puente colgante

de Clifton (en la imagen). Sin embargo, su
fama llegaria con la construccion en 1833 de la red de tuneles, puentes

y viaductos para el Great Western Railway (GWR). La linea, que enlazaba
Londres con el suroeste de Inglaterra y la mayor parte de Gales, introdujo un
ancho de via sobredimensionado (2.140 mm), aunque posteriormente

se adaptaria al ancho de via internacional (UIC).

RESULTADOS
Dominio japonés

apon, con cinco galardones y siete

menciones, ha sido el pais mas laureado
en la presente edicion de los Brunel. El
palmarés de este afio se ha cerrado con un
total de 19 premios y 24 menciones. Para
obtener mas informacion sobre los Brunel
y ver el listado completo de los premiados
en las diferentes categorias, se puede

visitar la web www.watford-group.org/

brunel-awards.html.

Paises Premios Menciones
JAPON 5 7
ESTADOS UNIDOS 5 3
HOLANDA 3 -
AUSTRIA 2 2
PORTUGAL 1 2
ESPANA 1 1
ALEMANIA 1 -
SUECIA 1 -
FRANCIA - 4
SUIZA - 4
REINO UNIDO - 1
TOTAL 19 24

ESTACION DE LAGUNA
Eljuradoiiaivaloradoiespecialmente el diseno de
|oSEaSIENt0S contapoyo isquiatico.lneco redacto
CCtoarguitectonico dellalestacion y se
ERCarobide la direccion facultativaide la obra.

MATERIAL RODANTE_La operadora
japonesa East Japan Railway ha
obtenido sendos premios en la Categoria
5: por la Serie E5 del prestigioso
Shinkansen (arriba), asi como por el
Narita Express E259 Trainset (izqda.).
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San Sebastian,

16424 IRAILA - SEPTIEMBRE

La 59 edicion del Festival Internacional de
Cine de San Sebastian nos invita este afo
a viajar entre los dias 16 y 24 de septiembre.

na maleta protagoniza el cartel de este afio.

Segun la organizacion, simboliza “una in-

vitacion al viaje que representa un festival
de cine, punto de encuentro de publico y profe-
sionales de todo el mundo, y punto de partida
de tantos viajes imaginarios como mundos nos
ofrecen cada una de las peliculas participantes”
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Entre 1a mejor produccion internacional del mo-
mento se han seleccionado 18 peliculas inéditas
para optar a la prestigiosa Concha de Oro. Pero una
de las tradiciones del festival es programar ciclos.
En esta ocasidn se realizard una completa retros-
pectiva sobre el cineasta francés Jacques Demy,
ademas de dos ciclos tematicos: American Way
of Death (cine negro en estado puro, de la mano
de Tarantino, Scorsese, los Cohen..., que desvelara
una imagen poco idilica del suefio americano) y
Sombras Digitales (retratos de la sociedad desde el
punto de vista de los directores chinos).

HORIZONTES

LATINDS

SOMBRAS
ODIGITALES

e N =]

Amencan
way of DEdth

T L Y Tl el BELT A | ORGSR RALT BT R T A T

SAN SEBASTIAN
DONOSTIA 2016

UN FESTIVAL, VARIAS SECCIONES

Tres secciones competitivas (Seccidn Oficial, Zabaltegui y Horizontes
Latinos) constituyen la columna vertebral del Festival Internacional
de Cine, que se completa con otras secciones habituales.

>ZABALTEGUI

Mirada abierta sobre el cine del presente y futuro, que incorpora
dos perspectivas distintas: ‘Nuevos Directores' (nuevos talentos que
emergen en San Sebastian) y 'Perlas' (seleccion de las peliculas mas
destacadas del afio, auspiciadas por otros festivales).

>HORIZONTES LATINOS

Importante cita con el cine latinoamericano. Ofrece una seleccion
especifica de peliculas del otro lado del Atlantico, inéditas en Espaia,
que optan al premio 'Horizontes', dotado con 35.000 euros.

>MADE IN SPAIN

Panorama del cine espaiiol, con peliculas ya estrenadas en nuestro
pais (que encuentran en el festival una excelente plataforma para
su difusion internacional), y con otros titulos atin inéditos.

>ZINEMIRA

Panorama del cine vasco producido a lo largo del aiio.

>CINE EN CONSTRUCCION

En colaboracion con los Rencontres Cinémas d'Amérique Latine
de Toulouse, presenta peliculas latinoamericanas en fase de
posproduccion para hacer posible su finalizacion.

>CINE EN MOVIMIENTO

Presentacion de peliculas en final de rodaje o en fase de
posproduccion provenientes del Magreb, de otros paises africanos
de habla portuguesa y de naciones arabes en vias de desarrollo.

>NUEVAS PROPUESTAS

A partir de esta edicion se crean dos nuevas secciones, que pretenden
conjugar el cine con el placer y la diversion: 'Sesiones de medianoche’
(encuentros nocturnos que pretenden recuperar el espiritu de las
viejas sesiones dobles de los cines de barrio) y ‘Cine y gastronomia’

(peliculas y cenas tematicas relacionadas con los films programados).

u ..Y CAPITAL EUROPEA DE LA CULTURA

[
'INTRUDERS'

Una pelicula espanola
inaugura el festival

a nueva y esperada produccion de

Juan Carlos Fresnadillo, Intruders,
serd la encargada de abrir el festival
el proximo 16 de septiembre. La
pelicula nos muestra un intenso drama
psicologico con la familia como tema
principal. Este thriller fantastico cuenta
con un reparto internacional de lujo,
encabezado por el britanico Clive Owen,
el aleman Daniel Briihl y la espafiola
Pilar Lopez de Ayala.
El festival donostiarra, en su mas de
medio siglo de existencia, ha sido
escenario de numerosos estrenos a escala
mundial, como las miticas Vértigo o Con
la muerte en los talones (Hitchcock), y
algunos estrenos a escala europea, como
la saga de Star Wars, ademas de haber
impulsado carreras de directores de la
talla de Coppola, Almoddvar o Polanski.
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Otras formas de explorar el mundo

El auge experimentado en los ultimos
anos por el caravaning echa el freno

a causa de la crisis, pero el sector se
consolida en Espafa. Viajar con la casa

a cuestas deja de ser una moda pasajera.

n Espafla existe un parque aproxi-

mado de 30.000 autocaravanas ma-

triculadas, volumen al que se debe
afadir una cantidad todavia mucho mayor
de caravanas, segun calculos del Gremi de
Comerciants de Caravaning de Catalunya
(Gremcar). Alemanes, franceses, holande-
ses y britdnicos siguen siendo los que mas
aprovechan las ventajas de esta modalidad
de turismo alternativo, aunque el sector ha
crecido en Espafia por encima de la media
europea durante los afios del boom.

Las expertos aseguran que las posibili-
dades son hoy infinitas: hay mas de 200
fabricantes y carroceros en el Viejo Conti-
nente, con una oferta que supera los 2.000
modelos diferentes. m

(8 PN
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Eriba-Touring / Caravana de culto
Las miticas Eriba, fabricadas por la alemana
Hymer, son todo un clasico. Se comenzaron a
fabricar hace mas de 50 afos y siempre han
ofrecido un disefio funcional y mucho estilo.
Cuentan con 20 variantes y diferentes longitudes

de carroceria.
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Hymer [ Siempre entre las mejores

Hymer acaba de superar los 50 afios de vida,

lo que la convierte en una de las marcas mas
veteranas. Sus productos figuran siempre entre
los primeros puestos en cualquier ranking que
se realice en Europa y cada afio conquistan los
premios mas destacados.

Viajar en autocaravana ofrece una independencia
inigualable y permite descubrir nuevas fronteras.

James Cook Westfalia / La leyenda

Westfalia es otra de las firmas legendarias:
también lleva mas de medio siglo adaptando
furgonetas. En este tiempo ha creado las ‘camper
mas prestigiosas y codiciadas del mercado. Y la
James Cook, sindnimo de calidad y prestigio, es
la heredera de esta tradicion.

TABBERT PAGANINI

NUEVOS DISENOS PARA ROMPER CON LOS TOPICOS

Muy lejos quedan ya las lineas
toscas de antaiio y las curvas poco
elegantes. Algunos fabricantes

no dudan en vender hoy disefio y
glamour, creando de vez en cuando

modelos que rompen todos los
topicos establecidos. La prestigiosa
firma alemana Tabbert lanzo hace

Niesmann+Bischoff / 30 afios de lujo

El fabricante aleman Niesmann+Bischoff es uno
de los mas valorados en la categoria ‘premium".
Este afio celebra su 30 cumpleaiios, para lo

que ha puesto a la venta una 'Edicion Limitada
30 Aniversario' de su modelo Arto, con cuatro
variantes y diferentes niveles de acabado.

unos anos al mercado un modelo
que buscaba reinventar el concepto
de caravana. La Paganini, disponible
en dos versiones diferentes,
presenta una imagen impactante y
niveles de confort inusitados para
un vehiculo de sus caracteristicas.
No es de extraiar, por tanto, que

la hayan considerado una caravana
para auténticos sibaritas. Pero el
lujo tiene un precio: es una de las
caravanas mas caras del mercado.

LiMFERNATI ONALTN
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DFFIZIELLER EATALOG

LA CITA MAS IMPORTANTE DEL SECTOR EN EUROPA
El ‘Caravan Salon' alcanza su 502 edicion

La primera vez que se celebrd, en octubre de 1962, apenas
congrego a 61 expositores y atrajo a unos 34.500 visitantes. La
edicion del afio pasado del Caravan Salon Diisseldorfreunio a 580
expositores de 26 paises diferentes, con una asistencia que superd
los 170.000 visitantes. La mayor cita anual del sector, que alcanza
este afio el medio siglo de existencia, volvio a convertirse en un
gigantesco escaparate de novedades entre los dias 27 de agosto y

4 de septiembre. El sector se ha transformado por completo desde
aquella primera cita. A pesar de que la crisis ha lastrado su marcha,
es indudable que el caravaning tiene un impacto muy positivo
sobre la economia y el conjunto de la sociedad: un informe de 2007
de la European Caravan Federation (ECF) concluyd que el sector
mueve alrededor de 27.000 millones de euros anuales en Europa.
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* PRIMER PREMIO: 6.000 €
* SEGUNDO PREMIO: 3.000 €

+ PREMIO AUTOR JOVEN: 1.800 €
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El fondo del Pacifico oculta un ‘tesoro’

China produce el 93% de las tierras raras del mundo, lo que supone tener el control absoluto de los 17 minerales
que contienen —imprescindibles para la industria tecnoldgica, en defensa y para las energias 'verdes'-. Sin embargo,
esa dependencia puede haber llegado a su fin. Un grupo de cientificos japoneses ha hecho un descubrimiento decisivo.

as tierras raras son vitales para la vastos yacimientos de tierras raras, segun a varios miles de veces las reservas
nueva economia. Su valor crece a se desprende de un estudio publicado terrestres. Tierras raras es el nombre
medida que se desarrolla la sociedad en julio en la revista britanica Nature genérico que se utiliza para 17 metales
de la informacion y aumenta la necesidad Geoscience. Han calculado, por ejemplo,  con propiedades unicas (escandio,
de fomentar las energias renovables. que la cantidad de tierras raras existentes itrio, lantano y los 14 elementos que
Todo ese poder estaba hasta ahora en en las dos mayores zonas exploradas corresponden a los lantanidos). Se
manos de China, que practicamente (una en torno al archipiélago de Hawai pueden encontrar en laseres, télefonos
monop(;)lizaba iu produccién. Perobur;i y otra al este de Tahiti) podrian equivaler maviles y pantallas de cristal liquido. . F UNDACI D N o¢ 10s Santa Isabel, 44 * 28012 Madrid
grupo de cientificos japoneses acaba de ; TR
revelar que el fondo del Pacifico esconde  Se puede consultar el contenido del estudio en la web de ‘Nature Geoscience' (www.nature.com). FE RROCARRILES Tel. 911 511 015 # cultura@ffe.es

ESPANOLES www.caminosdehierro.es
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El nuevo Plan de Accesibilidad Universal Renfe es ya una realidad. Gracias a él viajar
ahora con nosotros es mds fdcil que nunca. Ademds, este nuevo plan nos situa a la

cabeza de Europa por ser el mds moderno, avanzado y participativo.
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