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FLORENCIA OPTA

POR EL TRANVIA

Florencia ha optado por
peatonalizar su centro historico
y apostar por el tranvia como
alternativa a la contaminacion
causada por las 93 lineas de

autobuses que atraviesan la ciudad.

En febrero se inaugurd la primera
de las tres lineas que tendra la
red, que une la estacion de tren
de Santa Maria Novella con el

municipio de Scandicci (7,5 km
en total). La red completa sumara
29,5 km y se prevé que esté
finalizada para 2013.

INECO PRESENTA SU I+D+l

INECO participo en el evento
‘Galileo Application Days', que
se celebro en Bruselas del 3 al
5 de marzo, organizado por la
Comision Europea y la Agencia
de Navegacion por Satélite. Un

equipo del area de Sistemas y
Navegacion Aérea mostrd los
proyectos europeos de I+D+i GIANT,
GIANT-2 y ACCEPTA, liderados

por la Agrupacion, y presento dos
ponencias sobre EGNOS (GIANT-2)
y sobre el proyecto GRAIL-2.

Por otra parte, INECO también
organizo en la capital belga un

encuentro de trabajo sobre TITAN,
otro proyecto europeo que lidera
(ver numero 27 de itransporte).

TURISMO ESPACIAL

Probada con éxito la
nave de Virgin Galactic

Virgin Galactic ha probado con
éxito su nave White Knight Two
para turismo espacial. El vuelo
(en la imagen) tuvo lugar el 22
de marzo y alcanzé un altitud de
13.716 m. El aparato es un jet de
doble fuselaje de 18 m de longitud
que funciona como nodriza de la
nave VSS Enterprise, que por unos
150.000 euros trasladara a los fu-
turos turistas espaciales en vuelos
suborbitales. m

ian Espafia - México para of A
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INECO PARTICIPARA EN PROYECTOS DE TRANSPORTE PUBLICO

Acuerdo de colaboracion con el Gobierno de México

INECO y el Banco Nacional de Obras y Servicios
Publicos mexicano (Banobras) han firmado

un convenio marco de colaboracion para
desarrollar infraestructuras de transporte
publico, aeronautico, maritimo, ferroviario y de
carretera en aquel pais. El Gobierno mexicano
ha planificado para los proximos afos un
programa con mas de un centenar de proyectos

por valor de 35.000 millones de euros. La
firma tuvo lugar en marzo, en el marco de la
Conferencia de Infraestructura México 2010.
Ademas de los firmantes, entre ellos Fernando
Palao, asistieron Victor Morlan, secretario de
Estado de Planificacion e Infraestructuras de
Fomento, y Ernesto Cordero, secretario de
Hacienda y Crédito Publico de México.

El tercer aeropuerto con mayor
volumen de trafico del mundo se
renovara con la construccién de la
nueva terminal, que se ha adjudi-
cado a la espafiola Ferrovial Agro-
man, junto con una constructora

local. El estudio espafol Luis Vidal
y Asociados, junto con el equipo
del britanico Norman Foster, ha
disefiado la nueva T2A, que ten-
dra capacidad para 20 millones de
pasajeros y sustituira a la antigua

FERROVIAL CONSTRUIRA LA T2A, CON ARQUITECTURA DE LUIS VIDAL Y NORMAN FOSTER
Disefio y construccion espaioles para el aeropuerto de Heathrow

T2y el edificio Queens, construidos
en los afios 50. El proyecto, que
se preve terminar en 2014, forma
parte del programa de renovacion
que esta llevando a cabo el aero-
puerto londinense hasta 2020. ®
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TRABAJOS EN COSTA RICA,
OMAN, PERU Y MAURITANIA

Mas actividad
internacional
para la Agrupacion

La Organizacion de Aviacion Civil
Internacional (OACI) y la Direccion
General de Aviacion Civil de Cos-
ta Rica han encargado a INECO Ia
elaboracion de un Plan Integral
para la Modernizacion de la Red
de Aeropuertos del pais con el
objetivo de estudiar las necesida-
des actualesy futuras, y planificar
politicas aeroportuarias eficientes,
tanto desde el punto de visto téc-
nico como financiero. Paralela-
mente, el sultanato de Oman ha
adjudicado al consorcio formado
INECO, GOP Arquitectos y TRIAD
Oman Consultants Internacional
el Plan Maestro del nuevo aero-
puerto de Musandam, un enclave
estratégico situado en pleno Golfo
Pérsico.

También estd muy avanzada la
rehabilitacion del pavimento de
la pista del aeropuerto internacio-
nal Jorge Chavez, en Lima (Peru),
adjudicados el pasado diciembre a
INECO vy a la ingenieria local CPS.
Por ultimo, en el ambito portuario,
la empresa supervisara las obras
de ampliacion del mayor puerto
pesquero de Mauritania, el de
Nouadhibou. m

SUSTITUYE EN EL CARGO A FERNANDO PALAO
Ignasi Nieto, presidente de INECO TIFSA

Ignasi Nieto (Girona, 1969) es, desde el 30 de marzo, el nuevo
presidente de la Agrupacion. Ingeniero industrial y doctor en
Economia por la Universidad de Barcelona, sustituye en el
cargo a Fernando Palao. Nieto se incorpora a INECO TIFSA
desde la vicepresidencia ejecutiva de ISDEFE (Ingenieria de
Sistemas para la Defensa de Espafia), adscrita al Ministerio de
Defensa, puesto que desempefaba desde abril de 2008. Con
anterioridad fue secretario general de la Energia, entre 2006
y 2008. Inicio su carrera profesional en el grupo Aguas de
Barcelona (Agbar), para pasar luego a la corporacion Fecsa-
Endesa, entre 1996 y 2001.

EL PRESIDENTE DE AENA
VISITO EL STAND

INECO vuelve a estar
presente en ATC Global

La Agrupacién no ha faltado, un
afio mas, a la gran cita aeronauti-
ca de Amsterdam: ATC Global, que
cumplia su 20 aniversario, con casi
5.000 asistentes de todo el mun-
do. El presidente y la directora de
Navegacion Aérea de Aena, Juan
Lema y Carmen Librero, visitaron
el stand de la compafiia (ambos en
laimagen, junto a Rafael de Reyna,
de Aena, y los directivos de INECO
Javier Pérez Diestro y Francisco
Olmedo), asi como representantes
de Eurocontrol, la Comision Euro-
peay otras importantes empresas
del sector.

También se presento en el marco
de la feria la ponencia Desarrollo
y aplicacion de metodologias de
andlisis de riesgos para la fase de
aproximacién final, a cargo de Da-
niel Sdnchez-Machota. m

Los puertos espanoles invertiran mas de 285 millones de euros hasta 2013 para consolidar el trafico de cruceros, que ha crecido el
149% en los ultimos cinco anos, segun Puertos del Estado. Las alianzas comerciales y la mejora de las infraestructuras seran las claves.

4 it30

it30 5




EN PORTADA

Los Reyes inauguraban el 15 de marzo la nueva terminal

La 13 de Ma

aga ya es real

El cuarto aeropuerto de Espaiia no sélo crece en capacidad, sino también como motor econdomico y nudo de transportes
intermodal. La Agrupacion colabora con Aena en la transicion operativa de las nuevas instalaciones, en la ampliacion
del campo de vuelos, el acceso subterraneo de Cercanias, la direccion ambiental de las obras y los accesos por carretera.

Con la colaboracién de Aeronautica, Proyectos Ferroviarios Obras y Mantenimiento y Carreteras y Especialidades.

a de Malaga es la tercera gran ampliacion
acometida en los Ultimos afios en la red de
ena, después de la T4 de Madrid-Barajas
(2006) y la T1 de Barcelona-El Prat (2009). Los
Reyes de Espafia, don Juan Carlos y dofia Sofia,
acompafiados del ministro de Fomento, José
Blanco, y el presidente andaluz, Jose Antonio
Grifan, entre otras personalidades, inaugura-
ban el 15 de marzo la nueva T3, que entraria
en servicio al dia siguiente. El Rey subray¢ la
relevancia econémica del aeropuerto malague-
fio, en especial para el sector turistico.

Se trata de un paso mds en un proceso de
crecimiento en el que Fomento invertira 1.775
millones de euros, y que pasa por potenciar
las conexiones intermodales del aeropuerto,
ofreciendo a la ciudad de Malaga y a su zona
de influencia una mayor conectividad entre
los modos aéreo, ferroviario y por carretera.
Cuando finalice la ampliacion, el aeropuerto
malaguefo -cuarto en Espafia por volumen
de trafico en 2009- tendra capacidad para
atender a 30 millones de pasajeros, frente a
los 12 millones actuales.

La Agrupacion esta implicada en todas las

accesos por ferrocarril y carretera, actuaciones
de gran calado en las que también participa
INECO TIFSA, responsable de gran parte de los
proyectos, direccion ambiental de las obras
y de diversos trabajos de navegacion aérea.
Cabe destacar la nueva conexion y estacion
de Cercanias del aeropuerto, pertenecientes a
la linea Malaga-Fuengirola, en la que se estan
duplicando las vias. El nuevo tramo, proyectado
por INECO TIFSA, incluye la variante al aero-
puerto, la nueva estacion de Guadalhorce y la
parte soterrada bajo las instalaciones, trabajos
todos ellos de enorme complejidad técnica. En
lo que se refiere a las conexiones por carretera,
la Agrupacion ha proyectado los nuevos acce-
S0S norte y sur.

Las nuevas dimensiones del aeropuerto

El aeropuerto dispone ahora de tres terminales
que ocupan un total de 385.000 m2 (de los
que 250.000 m2 corresponden a la T3), 180
mostradores de facturacion, 48 puertas de
embarque y 26 cintas de recogida de equipa-

jes. La T3 cuenta con un edificio procesador
que aloja el vestibulo de facturacién, con 86
nuevos mostradores y 8 maquinas de auto-
facturacion. Cuenta, ademas, con una zona
de control de seguridad centralizado que da
paso a una gran plaza comercial que conduce
al dique de embarque. En el area de llegadas
se han instalado 12 hipddromos de recogida
de equipajes. La cubierta del edificio, disefiado
por Bruce S. Fairbanks, se sustenta sobre 117
cupulas de forma piramidal y la fachada esta
constituida por un muro cortina de cristal. El
denominado Dique D ocupa 10.300 m2y dis-
pone de 20 puertas de embarque, 12 de ellas
de contacto y 8 de remoto.

Por ultimo, el intercambiador da acceso a la
futura estacion de Cercanias, taxis, autobuses
y aparcamientos mediante pasarelas a nivel
intermedio que evitan el transito de pasajeros
por los viales. Este cuenta con oficinas (3 ni-
veles) y el nuevo SATE (Sistema Automatizado
de Tratamiento de Equipajes), con capacidad
para 7.500 equipajes/hora. m

MOMENTO HISTORICO
'Moderna y espléndida’ Asi
describieron la nueva terminal Don
Juan Carlos y Dofa Sofia durante el
acto de inauguracion. Acompaiiados
por José Blanco, ministro de
Fomento, y José Antonio Grifian,
presidente de Andalucia, destacaron
el papel vital del aeropuerto como
dinamizador economico y turistico.

LA MAYOR TRANSFORMACION. Aena continia
con la mayor transformacion de la historia,del
aeropuerto de Malaga, un ambicioso proyecto que,
con unainversion de 1.800 millon€és de euros en el
periodo; 2004-2013, lo situard como referente entre
los aeropuertos turistico '

actuaciones acometidas por Aena a través de la TRANSICION
Oficina Ejecutiva del Plan Mélaga, asi como en El aeropuerto de Malaga busca convertirse en el referente turistico del Mediterraneo y la puesta
la redaccion de proyectos desde 2001 hasta la en explotacion de la T3 supone un avance en este sentido. La experiencia adquirida durante los
actualidad, con el fin de convertir el aeropuerto procesos de transicion operativa en otros aeropuertos, principalmente en los de Madrid-Barajas
en el "referente turistico del Mediterraneo” y Barcelona-El Prat, se ha aplicado al trabajo en la terminal malaguea. Para que todo estuviera - ¥ - L
Mientras, los trabajos de ampliacién conti- a punto, la Direccion de Transicion de Aena, con la colaboracién de un amplio equipo de INECO _ [ :[" I |i “|]1 .'l | &= -
nuan con la ejecucion de la nueva pista y los TIFSA, puso a prueba meses antes todos y cada uno de los procedimientos, equipos e instalaciones, ; . | : A 2 - - 4] 1) i IE" 1l 35 28, i
realizo simulaciones de vuelo con figurantes y se ocupd de prever cualquier incidencia y de ; r Ul o - 1L = l im

planificar las actuaciones para resolverla (ver paginas 10y 11).
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El aeropuerto tendra dos
_-"-'-r'-
nuevos accesos po
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tera.

INTEGRACION PAISAJISTICA
La Agrupacion también esta
trabajando en la redaccion de un
proyecto constructivo global de
integracion ambiental y paisajistica.
El objetivo es recuperar el entorno
del aeropuerto de Malaga una

vez finalizadas las obras, creando
un paisaje que conjugue el nuevo
entorno con su identidad previa.

Ampliacion de equipamiento SACTA en la torre de control.

Torre de control

LA AMPLIACION CONTINUA
La superficie destinada a area
terminal ha crecido un 60% con

la T3. Los siguientes pasos seran

la apertura de la segunda pista

de vuelos y las nuevas conexiones
por ferrocarril y carretera, entre
otras actuaciones. La capacidad del
aeropuerto se situara finalmente en
30 millones de pasajeros anuales.

INECO TIFSA en las obras de ampliacion del aeropuerto

-

La colaboracion de INECO TIFSA con Aena en
Malaga comenzo en 2001 y se increment6 a
partir de 2004 con la creacion de la Oficina

AMPLIACION DEL CAMPO DE VUELOS

El proyecto redactado por la Agrupacion contempla la construccion de una
segunda pista de vuelo de 2.750 m. El campo de vuelos contara con dos
pistas y varias plataformas de aeronaves con un total de 74 posiciones, 26
de contacto. La nueva pista dispondra de tres calles de salida rapida para
APOYO TECNICO. Durante la ejecucion de las obras, el area de Proyectos
Aeroportuarios de la Agrupacion ha prestado apoyo técnico a la direccion
de obra y ha redactado los proyectos o estudios asociados a la obra
principal que han surgido. Este es el caso de dos proyectos de remodelacion

Ejecutiva del Plan Malaga, que supervisa y
coordina la ejecucion de las obras. Por la oficina  que siguen ejecutandose. Las mas destacadas son
han pasado mas de un centenar de profesionales las que se detallan a continuacion:

de la Agrupacion, que participa en las actuaciones

la cabecera 12, a 1.360 m, 1.800 m y 2.175 m del umbral. Se proyecta
una calle de rodadura paralela a la pista que enlazara con la nueva
plataforma de estacionamiento para aeronaves y la construccion de un
nuevo edificio para el Servicio de Extincién de Incendios (SEI).

de ayudas visuales en las cabeceras 12 y 13, y de varias actuaciones
medioambientales. Para el nuevo campo de vuelos se ha proyectado un
paso subterraneo para vehiculos de 'handling’ y se ha realizado un analisis
funcional de la plataforma y del area de maniobras.

ACCESO CERCANIAS: VARIANTE FERROVIARIA Y NUEVA ESTACION SOTERRADA

La ampliacion del campo de vuelos ha obligado a soterrar el trazado

de la linea de Cercanias Malaga—Fuengirola, que se ha ejecutado con
tuneladora. INECO TIFSA redactd el proyecto constructivo de obra civil,
que consiste en la construccion de una variante de 3.920 m en via doble
y una nueva subestacion movil de traccion. La variante tendra dos nuevas

NUEVOS ACCESOS POR CARRETERA

Cuando finalicen los trabajos el aeropuerto contara con tres accesos por
carretera. Se han proyectado las nuevas conexiones, los viarios internos y
la nueva bolsa de taxis. Los nuevos accesos sur (desde la A7) y norte seran
APARCAMIENTOS. La Agrupacion también ha elaborado los proyectos de
los nuevos edificios de aparcamientos: el futuro P3 (con capacidad para

DIRECCION AMBIENTAL DE LAS OBRAS

INECO TIFSA se ha hecho cargo desde 2003 de la direccion ambiental
de las obras, que comprende las tareas de sequimiento y control global
de los proyectos sometidos a la declaracidn, la responsabilidad de
adoptar medidas protectoras, correctoras y compensatorias, asi como la

NAVEGACION AEREA

La Agrupacion da apoyo a Aena en la redaccion y evaluacion de expedientes,
replanteo, seguimiento, pruebas de validacion y puesta en servicio de
instalaciones de: comunicaciones (nuevos centros de emisores/receptores),
ampliacion de equipamiento para el sistema SACTA de control de trafico

estaciones: Guadalhorce (incluida en este proyecto) y Aeropuerto, que ha
sido objeto de otro proyecto independiente redactado por la Agrupacion
en la parte soterrada. La redaccion del proyecto de superestructura de via,
electrificacion e instalaciones de seguridad, tanto de la variante como

de las dos estaciones, también ha corrido a cargo de INECO TIFSA.

exclusivos para el aeropuerto y se sumaran al existente, desde la MA-21.
En la avenida de Velazquez se esta proyectando un desvio provisional para
implantar un marco de drenaje y la posterior restitucion del vial.

2.000 vehiculos) y el de 'rent a car' en la zona norte, que dispondra de
3.100 plazas y 10 zonas de mantenimiento de vehiculos en la planta baja.

emision de informes técnicos periddicos sobre su cumplimiento. Como
actuaciones generales cabe destacar la coordinacion y seguimiento de los
trabajos arqueoldgicos prospectivos, asi como del control de obra y de la
excavacion, documentacion y traslado de los restos hallados.

aéreo, navegacion (DVOR/DME de Cuesta de la Reina y aeropuerto

e ILS/DME RWY12) y vigilancia (radares). También realiza estudios de
simulacion de movimiento de aviones en superficie de rodadura y de las
afecciones electromagnéticas causadas por las obras.

it30 9
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Una transicion ejemplar

Para poner en servicio una nueva
terminal se llevan a cabo multiples
ensayos y trabajos previos efectuados
bajo la batuta del equipo de
transicion. Aena ha desarrollado un
sistema pionero a escala internacional
en el que colabora INECO TIFSA desde
hace una década.

Por Ana Rojo y Antonio Martin (Aerondutica).

a Direccion de Transicion de Aena se ini-

cio en el afio 2001, como una respuesta

especifica a la puesta en explotacion de la
ampliacion (T4, T4S y dos nuevas pistas) del ae-
ropuerto de Madrid-Barajas. Continud su anda-
dura en las ampliaciones de los aeropuertos de
Valencia, Zaragoza, Menorca, Barcelona -con la
nueva T1, inaugurada en junio de 2009- y ahora
Malaga. También ha participado en las puestas
en explotacidn de los nuevos aeropuertos de

10 it30

La Rioja, Burgos y Huesca-Monflorite, asi como
en el helipuerto de Ceuta. En la actualidad se
ocupa de los aeropuertos de la red en proceso
de ampliacion, reforma o mejora, como Alican-
te, Tenerife Sur, Leon, Girona, Fuerteventura, La
Palma, Getafe, Badajoz, Almeria, Jerez, Reus y
el helipuerto de Algeciras.

En todos estos afios, mas de 70 profesiona-
les de INECO TIFSA han colaborado con Aena
en la planificacion, coordinacion e implanta-
cién de todas las actuaciones necesarias para
asegurar que la puesta en explotacion de las
ampliaciones de los aeropuertos sean un éxito,
asegurando ademas los niveles de sequridad y
calidad de servicio adecuados.

Modelo internacional

Aena es pionera en la realizacion de las pruebas
de explotacion, hoy practica habitual a escala
internacional. Su finalidad es reproducir de la
forma mas real posible los principales procesos
operativos que se desarrollaran durante el fun-

EL EQUIPO'ACTUAL DE INE
=] Jﬁlagen, casiftodos4dos profesibnales
diversas areas qu!’cr&ajanjen Malaga

actualmente. Entre ellos, el equipo dgransiciér]‘.:;

cionamiento futuro del aeropuerto a fin de de-
tectar la mayor cantidad posible de anomalias
y/o disfunciones antes de la puesta en explo-
tacion, y poder adoptar las oportunas medidas
correctivas a tiempo. Estos trabajos son la fase
final de un largo proceso que comienza con la
planificacion de la nueva infraestructura y que
requiere de un minucioso proceso de coordi-
nacion entre las diferentes areas.

Las pruebas de explotacion se centran, por
un lado, en contrastar la calidad y funcionali-
dad de las infraestructuras, sistemas y equipos
instalados y, por otro, en evaluar la calidad de
los procedimientos/interfaces de actuacion
aplicados y la capacitacion del personal que
llevara a cabo la explotacién de las nuevas in-
fraestructuras una vez recibida su formacion.
Para ello se han definido dos tipos de pruebas
de explotacion seguin su grado de complejidad:
pruebas basicas y pruebas globales.

Las primeras se aplican sobre tramos indi-
viduales o especificos de los procesos aero-

| 21"
NDO! Maside 3.0&personas

e 1L w
participaron enlas pruebasidelfaeropuertoy
donde %ctuaron igualiquelpasajerosireales:

portuarios y se centran en asegurar el buen
funcionamiento de cada uno de los sistemas,
equipos e instalaciones de la nueva infraes-
tructura. Las sequndas, asi llamadas porque se
reproducen sobre procesos completos, revisten
mayor complejidad y tienen un mayor alcance:
se trata de reproducir la realidad del modo mas
aproximado posible mediante la participacion
de figurantes en el papel de pasajeros, asi co-
mo con la simulacion de multiples y variadas
incidencias y situaciones de contingencia. En el
aeropuerto de Malaga estas pruebas (basicas y
globales), unas 30 en total, comenzaron a prin-
cipios de diciembre de 2009 y han involucrado
a mas de 3.000 personas seleccionadas entre
16.000 candidatos.

El aeropuerto mantendra hasta después de
Semana Santa un plan especial de refuerzo con
el fin de garantizar su buen funcionamiento tras
laintegracion de la nueva infraestructura. Para
ello se han incrementado los recursos humanos
en todas las actividades aeroportuarias. B

el exita=de la puesta en explotacion™

mas de 32.000 maletas.

=

ctar a'tiempo los

TODO PREVISTO

Las pruebas con figurantes se han convertido
en el aspecto mas conocido por el publico

en general, aunque en realidad la labor de

la Direccion de Transicion es mucho mas
amplia. Para que una nueva infraestructura
aeroportuaria empiece a funcionar sin que
nada falle, el equipo de transicion comienza
su trabajo mucho antes de que las obras estén
terminadas.

H Entre los puntos basicos de actuacion,
ademas de la planificacion y ejecucion

de las pruebas de explotacion, figuran la
identificacion de las necesidades de recursos
humanos y materiales para la explotacion del
aeropuerto ampliado (para lo que se disefia
un plan de formacion y familiarizacion para
el personal), la realizacion de propuestas

de modificacion del modelo operativo del
aeropuerto, la asignacion de espacios nuevos
tras un anilisis, la colaboracion en la gestion
medioambiental, la elaboracion de los
procedimientos operativos, la organizacion del
traslado operativo a la nueva instalacion, etc.

MALETAS DE IDAY VUELTA
Las 5.000 maletas que Aena utilizo
para las pruebas de explotacion en

la T4 de Madrid-Barajasy en la T1

de Barcelona-El Prat han viajado
también a Malaga, donde han servido
para la puesta a punto de la nueva
terminal. En las distintas pruebas
realizadas se han llegado a procesar

EQUIPAJES. También,se probp el
ISSATE el a3, con capacidad para -
procesaphastal 7500 equipajes/oras

Todas estas actuaciones se estructuran
mediante una metodologia de trabajo
organizada en areas de conocimiento que
abarcan y agrupan todos estos aspectos.

B Entre las herramientas empleadas destaca
la Herramienta de Gestion de la Programacion.
Para gestionar la programacion se desarrolla
una estructura desagregada de actividades
que vincula el desarrollo y avance de las

obras de ampliacion con los trabajos de

las areas de conocimiento. El objetivo es
definir un marco temporal sostenible en

el tiempo que constituya una referencia

unica para todas las partes implicadas,

con dos hitos fundamentales: la fecha de
puesta en funcionamiento (cuando la nueva
infraestructura esta en condiciones adecuadas
de uso desde un punto de vista técnico) y la
fecha de puesta en operacion (cuando esta

en condiciones adecuadas de uso desde un
punto de vista funcional y puede comenzar la
explotacion operativa). Entre ambas fechas se

desarrollan las pruebas de explotacion.
it30 11



Durante la noche, la estacion

queda cerrada con una malla
metalica autoenrollable. La
iluminacion del refugio se realizara
mediante lamparas LED, que
disfrutan de una duraciéon mayor
que las convencionales, un bajo
mantenimiento y una alta eficiencia

energética. La iluminacion se tamiza

SEGURIDAD Y AHORRO ENERGETICO

por el falso techo, construido con

el mismo "tramex’ que el zécalo

del modulo de acceso y la caja de
cableado de instalaciones. Esto
favorece una facil reposicion de las
piezas. Los carteles correspondientes
al nombre de la estacion, asi como
los diferentes logos se situan en el
frontal del mddulo de acceso.

Una iniciativa pionera desarrollada por la Agrupacion

Kit de estacion

El confort del usuario, la sostenibilidad y los costes han sido los tres factores
tenidos en cuenta para concebir un proyecto de refugio ferroviario. INECO
TIFSA, tomando como ejemplo la estacion de ‘Las Zorreras', en la red de
Cercanias de la Comunidad de Madrid, es la responsable de esta iniciativa.

.--lHlLLJ N

Por Aixa Marquez y Javier Gonzalez de Riancho (Carreteras y Especialidades).

dif encargd en marzo de 2009 a INECO
TIFSA el desarrollo de una solucion téc-
nica para obtener un refugio ferrovia-
rio aplicable a estaciones de menos de 1.500

ECONOMIA

- Modulacion

- Prefabricacion

- Flexibilidad ante el entorno

viajeros/dia. Este proyecto pionero se basa en
la construccion de una estacion a partir de
modulos transportables. Para ello se tuvieron
en cuenta los siguientes factores:

SOSTENIBILIDAD

- Control del montaje

- Antivandalismo
- Facilidad de mantenimiento

) - Centralizacion de
instalaciones
- Minimo impacto

- Proteccion

— Accesibilidad

CONFORT DEL USUARIO medioambiental

- Informacion de la estacion

- ldentificacion de la estacion

- Sistemas de ahorro de
energia

Para consequir estos objetivos se dividio el
refugio en tres partes: un médulo de espe-
ra para viajeros, un médulo de acceso para
mejorar la accesibilidad a la estacion y otro
de instalaciones que albergue todos los ele-
mentos de control asociados al refugioy a la
estacion. Estos se podran adosar y multiplicar
de acuerdo a las necesidades de cada estacion.
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Para unificar el disefio del refugio se recurrié a
una estructura tubular de acero galvanizado
de 150x50 mm de seccion, que se va repitien-
do a lo largo de toda la longitud del mismo,
lo que dota al conjunto de un ritmo de lamas
verticales que sirven para conformar la nueva
estacion y marcar el limite entre el exterior y
el interior. m

‘. \-“" ":3"
RS ‘*“\

La estacion de Cercanias de ‘Las Zorreras', en la linea C-8 y situada en el
municipio madrilefio de El Escorial, ha servido de ejemplo de implantacion
del refugio. Con una afluencia de 1.100 viajeros/dia, se incluye dentro de
las estaciones a las que va dirigido el proyecto. ‘Las Zorreras' tiene dos
andenes, uno direccion El EscoriaI/AviIa y otro direccion Villalba/Madrid.



Elementos

Kit de
estacion

MODULO DE INSTALACIONES

Para alojar el control de las estaciones se construye una tercera marquesina
bajo la que se dispone un armario en el que se colocan la maquina de venta
de billetes, los cuadros eléctricos y los distintos ‘racks’ de control necesarios.
Estos armarios, ampliables, disponen de un control de acceso para garantizar

MODULO DE ACCESO
A la estacion se accede bajo una marquesina de acero galvanizado. Bajo

la marquesina se situan dos tornos reversibles, accesibles a personas con
movilidad reducida, que durante las horas de cierre de la estacion quedan
ocultos tras una malla autoenrollable. La accesibilidad es uno de los factores

MODULO DE ESPERA

Esta formado por una estructura de 90 cm de anchura de tubos de 150x50 mm
de seccion en forma de ‘L', fabricados en acero galvanizado. El zocalo y los
asientos son de chapa perforada. El mddulo se cierra mediante carpinterias de
vidrio. Su versatilidad permite construir una zona de espera abierta o cerrada,

con una cubierta de vidrio o de paneles de aluminio anodizado.

2313 estacion.

..l.?esultad szl
_/

TRASLADO DE LA ESTACION

La dimension de 90 cm elegida para dividir la
marquesina de espera permite almacenarlo en
cajas lo suficientemente manejables como para
ser transportadas en vagones de tren estandar.
Estos vagones forman parte de convoyes de
mercancias que las trasladan desde la zona
industrial donde se prefabrican hasta la estacion
correspondiente. De esta manera se ahorran
costes de transporte y se optimizan los tiempos
de ejecucion de las estaciones. La utilizacion de
transporte ferroviario permite a Adif coordinar
mejor los tiempos de transporte del material
hasta las obras y su posterior gestion. La
construccion sera asi mas econoémica, con una
menor emision de dioxido de carbono (CO,), lo
que la hace mas sostenible.

SECUENCIA DEL TRANSPORTE

HASTA LA ESTACION

M El convoy de tren llega a la estacion y se situa
en la via accesible al andén. Alli se realiza la
cimentacion previa de hormigon, dejando las
esperas necesarias para acoplar la estructura
metalica de los moddulos.

M Se descargan las cajas correspondientes a dicha
estacion. En cada una va la estructura en 'L’ de
acero galvanizado, con las placas de anclaje y la
correspondiente perfileria para el montaje de la
cubierta y la carpinteria asociada al mddulo.

M El convoy sigue su ruta hacia la siguiente
estacion, mientras se comienzan a ensamblar
los madulos de acceso y el resto del refugio.

La estructura del modulo de espera queda
totalmente montada en la zona habilitada.

MONTAJE

MODULO DE ESPERA. Se atornilla la estructura
principal, que viene galvanizada en caliente

y montada desde taller en unidades de 6 de
perfiles de 150x50 mm, formando un ‘L', a

la cimentacion previa. Se coloca la cubierta
formada por paneles ‘sandwich’, que llevaran
insertada la iluminacion, se aiade el ‘tramex’
para cubrir las bandejas de instalaciones,

se anclan los asientos a la cimentacion, se
anade el suelo radiante y se realiza el resto
de cerramientos y acabados. El solado de este
modulo es de tipo ceramico para beneficiar al
sistema de calefaccion por folio radiante.

MODULO DE ACCESO. Se levanta la estructura
principal de tubos de 150x150 mm de acero
galvanizado en caliente, con las perfilerias
secundarias que soportaran la caja de 'tramex’,
la iluminacion desde dentro de ésta y el cierre
enrollable telemandado. Se coloca la cubierta
formada por paneles 'sandwich’ A estos perfiles
se anclaran los carteles y logos de la estacion.
Para terminar se instalan los tornos de acceso.

MODULO DE INSTALACIONES. Usando una
perfileria de tubos de 150x50 mm, como en

el resto del refugio, se construye la estructura
principal del mddulo de instalaciones. A
continuacion se montan los armarios que
contendran los equipos de instalaciones. La
cubierta sera de vidrio de seguridad 8+8 en las
zonas de voladizo para permitir el paso de la
iluminacion artificial de la estacion, y de paneles
‘sandwich’ en la parte sobre los armarios. Se
instala un suelo técnico para facilitar el paso

del cableado. Las puertas de los armarios son de
acero con pletinas soldadas. Su sistema de cierre
llevara integrado una cerradura de seguridad
por clave. Por tltimo, se instalan los equipos y la
maquina expendedora de billetes.

mas importantes.

la sequridad y son accesibles por ambos lados.
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fl Adaptacion y modulacion :

Al dividir el refugio en tres partes adosables entre si es posible hacer
diferentes combinaciones entre ellas, dependiendo de las necesidades de

ESTACION ,

NORTE DE LA PENINSULA,
CON 500 VIAJEROS/DIA
Contiene zonas cerradas de espera
para la proteccion del viento y de la
lluvia, con un modulo de acceso e
instalaciones por cada andén.

m 1 ACCESO + 1 INSTALACIONES +

9 ESPERA CERRADOS

ESTACION ,

CENTRO DE LA PENINSULA,
CON 250 VIAJEROS/DIA

Tiene zonas cerradas de espera para
lo proteccion del viento y del frio
durante el invierno, que se abren en
verano, con un modulo de acceso y
un modulo doble de instalaciones.

W 6 ESPERA CERRADOS
+ 1 ACCESO + 2 INSTALACIONES
+ 6 ESPERA ABIERTOS

cada estacion en cuanto al nimero de viajeros, climatologia, instalaciones
que debera albergar, accesibilidad y caracteristicas de los andenes.

ESTACION ,
LEVANTE MEDITERRANEO,
CON 1.500 VIAJEROS/DIA

Se compone de varios madulos
abiertos y cerrados de espera, tanto

para el invierno como para el verano.
Se construyen dos médulos de acceso

para evitar aglomeraciones en horas
punta, asi como un maddulo doble de
instalaciones.

W 2 ACCESO + 10 ESPERA
CERRADOS + 2 INSTALACIONES
+ 6 ESPERA ABIERTOS

ESTACION

SUR DE LA PENINSULA,
CON 1.000 VIAJEROS/DIA
Dispone de madulos abiertos de
espera con dos madulos de acceso
para evitar la congestion de la
entrada y un solo mddulo para
albergar instalaciones.

W 2 ACCESO + 1 INSTALACIONES
+ 11 ESPERA ABIERTOS
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MEDIO
AMBIENTE

INECO TIFSA coordina el proyecto RETA-CDA
Aterrizajes ‘'verdes en Barajas

Con las maniobras de aproximacion en descenso continuo o CDA se
reducen hasta un 25% las emisiones de dioxido de carbono (CO,)

de las aeronaves, se acorta el tiempo de vuelo y se ahorra combustible.
Estas son las principales conclusiones del proyecto RETA-CDA, desarrollado
en Madrid-Barajas y que podra extenderse a otros aeropuertos.

Por Luis Chocano, Peter Lubrani y Silvia Sarciat (Aeronautica).

| proyecto RETA-CDA (Reduction of Emis-

sions in Terminal Areas Using Continuous

Descent Approaches), en el que participan
Aena e Iberia, enmarcado en la iniciativa AIRE
y financiado y gestionado por la SESAR Joint
Undertaking (SJU), cuenta ya con sus conclu-
siones definitivas. Surgidé con el objetivo de
reducir las emisiones y optimizar el consumo
de combustible en las areas terminales, donde
se considera que la mejora en los perfiles de
vuelo puede repercutir mas significativamente
en la mejora de estos aspectos. Para ello se rea-
lizaron durante el verano de 2009 una serie de
ensayos de aproximaciones en descenso con-
tinuo o CDA (Continuous Descend Approach)
en el aeropuerto de Madrid-Barajas.

Los resultados pueden considerarse como
hito o referencia, ya que demuestran que con
este tipo de maniobras las emisiones de CO, en
el area terminal disminuyen en torno al 25%
-en linea con el objetivo del programa SESAR
de reducir un 10% las emisiones de cada vuelo
completo-, logrando, ademas, que el tiempo de
vuelo desde el punto de inicio del descenso du-
re un 13% menos. También se produce menos
ruido, ya que la aproximacion CDA se realiza
a mayor altura de la habitual y con el motor
al ralenti. Esto puede representar importantes
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ahorros econémicos para las aerolineas, ya que,
por una parte, veran reducida su necesidad de
comprar permisos en el mercado de emisiones
y, por otra, consumiran menos combustible.

Una acogida muy favorable

Otro aspecto positivo de las conclusiones
obtenidas es la favorable acogida por parte
de los pilotos participantes y del control de
trafico aéreo, que se posicionaron a favor de
emplear este tipo de procedimientos para re-
ducir las emisiones. Los resultados obtenidos
en el proyecto han proporcionado a Aena una
informacion de gran utilidad para su Plan de
Implementacién de maniobras CDA en los
aeropuertos espafioles. Segun este plan, en

INECO TIFSA ha participado como
coordinador del proyecto y responsable
del analisis de los datos y de la evaluacion
medioambiental, mientras que Aena

ha sido el proveedor de servicios de

navegacion aérea. Iberia, por su parte,
ha aportado su personal y su flota de
aeronaves para la realizacion de las
maniobras CDA en mas de 500 vuelos
comerciales, y ha suministrado los datos
de vuelo recogidos.

los proximos tres anos Aena implementara
las maniobras CDA en aquellos aeropuertos
cuya demanda de trafico lo permita.

Los ensayos en CDA se realizaron en el drea
terminal de Madrid-Barajas mediante 505 vue-
los especificos, cuyos datos se compararon con
los de otros tantos vuelos convencionales de
caracteristicas similares, realizados en fechas
proximas. Se estudiaron en total los datos de
mas de un millar de vuelos. Para minimizar
el impacto en las operaciones aeroportuarias
se decidio que las demostraciones fueran en
horario nocturno y exclusivamente en confi-
guracion norte.

Las aproximaciones CDA comenzaban a ni-
vel de vuelo FL210, tras el permiso del control
de trafico aéreo, hasta la captura de la senda
del ILS (Sistema de Aterrizaje por Instrumentos,
en sus siglas en inglés). No obstante, siempre
que fuera posible, se comenzaba la maniobra
desde el punto de inicio de descenso (ToD - Top
of Descent). Una vez autorizada, la aeronave
emprendia el descenso continuo, siguiendo
su correspondiente ruta de llegada terminal
instrumental (STAR), a la que se le habian eli-
minado las restricciones. La ultima parte del
procedimiento desde el punto de aproxima-
cion final (FAP) hasta el aterrizaje era, y es,
una aproximacion de precision ILS.

Abordo, la tripulacion chequeaba la STAR en
su sistema de gestion de vuelo (FMS) antes de
emprender la maniobra CDA. Una vez aproba-
da esta ultima se eliminaban las restricciones
de velocidad y altitud, y se realizaba el descen-
so continuo aplicando técnicas y velocidades
adecuadas, respetando siempre las alturas
minimas publicadas. m

EL ESCENARIO ADECUADO

El area de Madrid-Barajas se
considero el entorno mas adecuado
para realizar los ensayos, que
tuvieron lugar entre junio y
septiembre de 2009 con aviones

de Iberia modelos A320 (en la foto),
A340-300 y A340-600. Para los
ensayos en CDA se realizaron un
total de 505 vuelos especificos.

ESQUEMA CDA

TOD TOD
30.000 pies aprox.

Aterrizaje
convencional

----------------------------------------------- ©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Area beneficiada

Aterrizaje
en descenso
continuo
(CDA)

RWY
(Pista)

ANALISIS DE DATOS

El procesado de analisis requirio un filtrado previo de todos los datos
para clasificar las llegadas en CDA o NO-CDA. Esta clasificacion se
realizé exigiendo el cumplimiento de cuatro criterios especificos
centrados en los aspectos que se detallan a continuacion.
M El cumplimiento de una de las definiciones CDA siguientes:
- La proporcionada por Eurocontrol.
- La proporcionada por FAA: Continuous Descent Operation (CDO).
- La definicién de las 'green approaches' (‘aproximaciones verdes').
M El estudio de la grafica del perfil de empuje N1%: ésta debe estar en
torno al valor de empuje de ralenti del avion.
Se pueden encontrar valores mayores en general en segmentos
nivelados para la estabilizacion antes del FAP.
M La limitacion en el tiempo de vuelo desde el nivel de vuelo FL150
segun la aeronave:

- Los vuelos CDA en los Airbus A320 estan por encima de FL150

12 minutos antes del aterrizaje.

- Los vuelos CDA para un Airbus A340 estan por encima de FL150

14 minutos antes del aterrizaje.
M Los vuelos CDA estan concentrados en una nube de puntos localizada
en el cuadrante izquierdo superior de una grafica que represente el
consumo de combustible frente a la altitud a la que estaba el avion 12
minutos antes del aterrizaje (en el caso del A320) y 14 minutos antes
del aterrizaje (en el caso del A340).

UNA VEZ CLASIFICADOS los vuelos se procedio al estudio estadistico de
los datos. Para ello se analizaron las envolventes de las distribuciones de
consumo y las medias de consumo de combustible, emisiones de CO, y
ahorro de tiempo por tipo de avion.
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A PIE DE OBRA

FINANCIACION EUROPEA
Dentro del Marco de Apoyo
Comunitario 2000-2006, las ayudas
concedidas por la UE a la nueva
linea de Alta Velocidad alcanzan los
575 millones de euros con cargo al
Fondo de Cohesion, 125 millones de
euros con cargo al Fondo Europeo
de Desarrollo Regional (FEDER) y 48
millones con cargo a fondos RTE-T.

Torrejon
de Velasco

INECO TIFSA en los trabajos de montaje de via
Las bases de un gran proyecto

A mediados de 2008 se iniciaron los trabajos para llevar la Alta Velocidad a Levante. Un aio y medio mas tarde se
encuentran ejecutados mas de 400 km de via doble. La Agrupacion ha tenido un papel protagonista en estas obras.

Por Montserrat Alvarez (Proyectos Ferroviarios, Obras y Mantenimiento).

a primera fase del corredor ferroviario de

Alta Velocidad entre Madrid, Castilla-La

Mancha, Comunidad Valenciana y Regién
de Murcia entrara en servicio este mismo afio,
conforme a las previsiones de Fomento. La li-
nea arrancara desde la madrilefia estacion de
Atocha, compartiendo inicialmente la infra-
estructura Madrid-Sevilla hasta Torrején de
Velasco. INECO TIFSA esté presente en todos
los ambitos relacionados con este gran pro-
yecto, desde la planificacion hasta la ejecucion
de los trabajos y las labores de mantenimiento
posteriores.

La construccion y el montaje de via requieren
un enorme esfuerzo técnico debido a su gran
complejidad. El area de Proyectos, Via y Explo-
tacion de la Agrupacion trabaja en cada uno de
los aspectos vinculados a esta fase: definicion
tecnoldgica y geométrica de la via, disefio y
ubicacion de las bases de montaje, gestion del
ciclo de los materiales y aparatos de via, gestion
de la circulacién en fase de montaje, control de
ejecucion de obra y recepcion final de la via.
Los expertos en montaje de via estan presentes
en diferentes ambitos relacionados con este
area de actividad, desde la asistencia técnica al
montaje de via, a las bases de montaje, centros
de tratamiento de trenes, cambiadores de an-
cho, direcciones de obra, hasta la prestacion de
servicios de seguimiento, coordinacion y apoyo
técnico. El objetivo es asegurar antesy durante
el proceso constructivo que el resultado final
es el exigido.
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Los trabajos destinados a conseguir la “su-
perestructura de via" se inician con la cons-
truccién de las bases de montaje, que se ubican
estratégicamente a lo largo de la linea y sirven
de apoyo logistico y principal punto de acopio
de materiales. A partir de ahi se realiza el mon-
taje de via y de los cambiadores de ancho. La
experiencia adquirida en las lineas Madrid-Va-
[ladolid y Madrid-Barcelona ha motivado una
importante presencia de los equipos de control
y direccion de obra de la Agrupacion, con un
total de 62 personas destinadas en esta linea,
y 6 oficinas de obra.

Con la maxima precision

Las exigencias de calidad y de rendimientos re-
quieren de una alta especializacion y gran dedi-
cacion. La vigilancia es exhaustiva y el control
geométrico intenso. Este control reviste una
importancia fundamental y requiere reiteradas
comprobaciones, para las que se recurre a los
medios mas precisos y automatizados existen-
tes en el mercado. De este modo se obtiene en
tiempo real la posicion absoluta de la via y los
parametros que la definen.

Es especialmente destacable el papel de los
especialistas de INECO TIFSA en el control de
soldaduras, con tres inspectores que, en total,
en los dos afios de duracion de las obras en
la primera fase del nuevo acceso ferroviario a
Levante, habran comprobado unas 5.100 sol-
daduras aluminotérmicas. Las comprobaciones
son visualesy se utilizan también liquidos pe-

netrantes, geometria con regla de induccion y
verificacion interna con ultrasonidos.

Un hito importante ha sido la implantacion
de un sistema de descarga de carril diferente
al tradicional con via auxiliar. Se trata de la
descarga mediante pértico o maquinaria adap-
tada de orugas que, circulando sobre el lecho
de balasto y con la ayuda de rodillos colocados
aproximadamente cada 8 m, descarga el carril
en barra de 270 m directamente sobre la tra-
viesa o junto a ella. Este sistema ha permitido
duplicar la produccion, implicando por tanto
un mayor esfuerzo y el redimensionamiento
de los equipos de control.

De los 32 km de via doble proyectados en
hormigon, 21 km estan siendo controlados
por personal de INECO TIFSA, promoviendo y
atendiendo rendimientos muy superiores a los
alcanzados anteriormente con valores medios
de 318 m de via Unica al dia. El nivel de control
de esta actividad es del 100% antes y después
del hormigonado.

Si bien el 999% de |a via a Albacete y Valencia
esta ya montada, el trabajo continua y estan en
fase de ejecucion las obras de |a base de mon-
taje de Monforte del Cid, asi como del tramo
de via entre Xativa y Almussafes. Los tramos
entre Albacete y Xativa estan en proceso de
adjudicacion y los profesionales de montaje de
via de la Agrupacion trabajan en las dos obras
que permitiran en una fase posterior conectar
Albacete-Alicante-Valencia con una linea de
altas prestaciones.

MADRID

CUENCA
(1]

ALBACETE
5)

MURCIA

La implantacion de un nuevo.sistem

de descarga-de c_a]’ril enibarraide 2170 ;

directamenteisobre Ja,traviesa o junti

ella, l_la permitido duplic_ar'la'produ_éc _

CASTELLON

VALENCIA
(4]

(6 0 ALICANTE

LINEA MADRID-LEVANTE
Mapa esquematico de la nueva linea
de Alta Velocidad con la ubicacion
de las bases de montaje:

1. Villarrubia de Santiago (Toledo).
2. Gabaldén (Cuenca).

3. Requena (Valencia).

4. Almussafes (Valencia).

5. Albacete

6. Monforte del Cid (Alicante).

s

ontandorla-via-en E base.




BASE DE REQUENA

La base de montaje de Requena se
puso en servicio en 2008, para el
montaje de 103 km de via: unos

77 en direccion Motilla del Palancar
y otros 26 en direccion Valencia. La
conexion con la plataforma de via
se situa en el pk 325, en el tramo

BASE DE ALBACETE

Sdlo para el montaje de via del
tramo Gabaldon-Albacete, de 74 km,
se emplearon 246.700 traviesas,

296 km de carril y 425.000 m® de
balasto. Estas cifras dan idea de las
necesidades de espacio para el acopio
y distribucion de un volumen tan

elevado de materiales. En la imagen,

entre Caudete de las Fuentes y San CONEXION
. vista area de la base de Albacete.

Antonio de Requena.

> Bases de montaje del AVE a Levante

Llacbase*de Monforte/del Cid(en
laifoto),.con-una extension,de 6 Ha
|n|C|ara en breye siil explotaci

Uhawase de ‘montaje debelcontacontuna nave de
man mmlento equldea con foso?ara ‘@aqumarla Y gria, g
Ia foto (Vlllarmbla de Santiago):

“geraass L5y :

--L-asTﬂfS‘Esﬂl':‘montaje requ1eren grandes superficies [en

~oroas t!‘l'-lﬂimpra el acopiode materiales de grah. tamanb
En Ia imagen, ']a'ba.se de V4IIar4'u|a de Santiago (ToTedo)

En el corazon de las obras

Son el centro neuralgico del montaje de via: en ellas se centraliza, organiza

y distribuye el material y la maquinaria. Aunque algunas tendran un destino

efimero, la mayoria se conservara como bases de mantenimiento.

Por Montserrat Alvarez (Proyectos Ferroviarios, Obras y Mantenimiento)

ara las obras entre Madrid y el tramo Alba-
cete-Valencia ha sido necesario construir
cinco nuevas instalaciones: Villarrubia de
Santiago (Toledo), Gabaldon (Cuenca), Requena
(Valencia), Aimussafes (Valencia) y Albacete (la
primera que se construyd, a finales de 2007).
A éstas hay que afiadir la mas reciente, la de
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Monforte del Cid (Alicante), actualmente en
construccion. También se utilizéd una base ya
existente, la de Madrid Sur.

INECO TIFSA ha participado en la construc-
cion de tres de las nuevas bases como asistencia
técnica y en otras dos como direccion de obra.
Todas ellas se distribuyeron estratégicamente

'ir

alo largo de la linea cuando se proyectd para
dar servicio a la construccion de los tramos de
montaje de entre 40 kmy 100 km.

Estas instalaciones pueden ser temporales
—para la gestion de materiales y apoyo logistico
durante la construccion- o definitivas -bases
de mantenimiento-, en funcion de lo cual se
establece un tipo de dotacién minima. Como
su primer objetivo es servir para el acopio de
materiales, y teniendo en cuenta que tanto las
barras largas de taller como las partes metalicas
de los aparatos de alta velocidad deben trans-
portarse por tren, es necesario, por su longitud,

como)la quElseaprecian

que al menos exista una base conectada con
una linea en explotacion cada 100 km.

Es conveniente disponer de 10 Ha de super-
ficie lo mas cerca posible de puntos de acome-
tida de servicios. Las bases tienen conexion con
la futura linea de Alta Velocidad y, en algunos
casos, con una linea en explotacion que per-
mite el acceso por ferrocarril de carril, balasto
y aparatos de via. En todos los casos, su es-
tructuray disefio presta un servicio de clasifi-
cacion y distribucion de materiales, asi como
de organizacién y mantenimiento de vehiculos
ferroviarios y maquinaria de via. ®

INSTALACIONES DE UNA BASE DE ALTA VELOCIDAD

Minimas

® Conexion con linea de Alta Velocidad.

® Conexion con la red viaria. Su disefio
permitira el acceso de transportes especiales
(tipo vagones y locomotoras ferroviarias).

® Playas de vias con pendiente maxima 0,25%,
salvo en los accesos, que se debe limitar al
1,2%. Se establecen radios minimos para
maniobras con grandes cargas (desvios tipo C
tg 0,09).

m Nave de Mantenimiento equipada con foso y
grua de 5 tn (1.000 m?)*,

u Superficie para acopio de materiales:
traviesas, balasto, bobinas...

u Cargadero de balasto (muro minimo 150 m
de largo y 1,5 m de altura desde ccc).

H Instalaciones para acometida de energia
eléctrica, agua y saneamiento.

® Red contraincendios.

Temporales

u Conexion con la linea en explotacion.

¥ Losa y porticos para transferencia y acopio
de carril (20 unidades repartidas en 288 m).

® Losa y biportico para acopio y premontaje de
aparatos de via (capacidad de carga: 2x12,5 tn).
m Bascula de pesaje de camiones.

m Descargadero de balasto (opcional).

® Intercambiador de ejes (opcional).
Definitivas

= Nave almacén (400-2.500 m?)*.

= Edificio de oficinas (850 m?)*.

H Instalacion para suministro de combustible.

* Datos orientativos (pueden variar en funcion de la disponibilidad de terreno y de la funcionalidad prevista). it30 21



Plan de Retirada de Nieve en el aeropuerto de Barajas

Contra el hieloy la nieve

Mas equipos, un sistema de rutas y convoyes y una nueva estructura de mando
y coordinacion son algunos de los cambios propuestos este invierno por INECO
TIFSA en el Plan de Retirada de Nieve implantado en el aeropuerto de Madrid.

Con la colaboracion de la direccion general Aerondutica. Agradecimientos a Salvador Fo (Aena).

| aeropuerto de Madrid-Barajas enco-
E mendo el pasado invierno la revision de

su operativa a INECO TIFSA para hacer
frente a las nevadas, de manera que se pudiera
disponer de una nueva forma de actuacion,
tanto en procedimientos como en recursos, en
la temporada de invierno 2009/2010. El resul-
tado ha sido la elaboracion e implantacion de
un Plan de Retirada de Nieve que contempla
las actuaciones del aeropuerto ante precipita-
ciones invernales, nevadas y/o heladas.

El proyecto, gestionado por el area de Aero-
nautica de la Agrupacion, se ha desarrollado
mediante la metodologia de grupos de trabajo,
estableciéndose 5 grupos o mesas de trabajo:
activacion, actuaciones lado aire, actuaciones
lado tierra, comunicacion y simulacros. En ellas

han participado todas las organizaciones im-
plicadas: el aeropuerto de Madrid-Barajas y
otras direcciones de Aena, la Agencia Estatal
de Meteorologia (Aemet), el Ministerio de Fo-
mento, el Ministerio del Interior, la Comuni-
dad de Madrid, el Ayuntamiento de Madrid y
la compadia Iberia.

Nuevos procedimientos

El plan ha supuesto un gran cambio en cuan-
to a la forma de actuar del aeropuerto ante
las nevadas, pues ademas de incrementar de
forma significativa el numero y tipologia de
los equipos disponibles para retirar la nieve, el
plan incluye nuevos procedimientos y sistemas
de rutas y convoyes, una nueva estructura de
mando y coordinacion, una sistematica de

avisos preventivos y la coordinacion de la ac-
cesibilidad desde Madrid, tanto por carretera
como por metro.

Ala espera de un informe final sobre la ope-
rativa desplegada, el avance de los resultados
indica que su implantacion ha cumplido con
eficacia sus objetivos.

Como primer paso para definir el plan de
actuaciones se analizo la situacion de partida
del aeropuerto en cuanto a recursos y proce-
dimientos y se estudiaron las mejores practicas
en el ambito internacional. El equipo de INECO
TIFSA visit6, junto a personal de Aena, los aero-
puertos de Munich-F. J. Strauss, Paris-Charles
de Gaulle y Oslo-Gardemoen, para conocer en
detalle su operativa frente a las inclemencias
invernales. En cuanto a la organizacién, el Plan
de Retirada de Nieve define una estructura de
funcionamiento y asigna responsabilidades y
actuaciones a cada agente. Asi, se han crea-
do, entre otras, las figuras de responsable del
plan, responsable de Actuaciones Lado Aire y
un Comité Asesor.

Para ponerse en marcha, la operativa se basa
en la informacién meteorolégica suministrada
por Aemet, que aporta datos precisos con ante-
lacion suficiente. Desde 72 horas antes de que se
produzca el fendmeno invernal se reciben avisos
que incluyen hora, intensidad y probabilidad de
precipitaciones, estructurando un sistema de
alertas por niveles (amarillo, naranja y rojo) en
funcidn de la informacion recibida.

El nivel amarillo se activara, por ejemplo, a 72
horas del fendmeno, con una probabilidad de
nevada del 40%, lo que implica la revision de la
maquinaria de retirada de nieve y del material
necesario. Desde 48 horas y una probabilidad
de nevada mayor del 30% se activara el nivel
naranja. Se procede entonces a una nueva revi-
sion de la maquinaria y del material necesario,
y se avisa al personal externo del aeropuerto
implicado en el plan. Por debajo de 6 horas para
la nevada y una probabilidad del 70% se llega
al nivel rojo, lo que supone activar al personal
y la maquinaria necesaria para la retirada de
nieve dentroy fuera del aeropuerto. m

Aemet

Informacion
meteoroldgica

Organigrama de emergencias en invierno

INFORME (72 horas de antelacion)

DATOS / ALERTAS

>72 horas/40% de ocurre

>6 horas/7,

ACTIVACION

rrencia _, .
PROGRAMA ",
de ocurrencia .t

AEROPUERTO MADRID-BARAJAS

LADO
TIERRA

Responsable
del plan

COMUNI
CACION

AEROPUERTO
DE BARAJAS

MINISTERIO
DE FOMENTO
MINISTERIO
DE INTERIOR
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AYTO. DE MADRID ==

COMUNICACIONES

Se ha establecido una nueva

sistematica de comunicaciones,

definiendo las fuentes de

informacion, los gestores de la
informacion, los receptores, los
canales, los mensajes e incluso

la frecuencia de la emision de la
informacion pertinente segun el
escenario invernal que se presente.

Actuaciones ‘lado tierra’

de Madrid. Ambas instituciones han

Este procedimiento no sélo engloba la
retirada de nieve en los viales situados en
las zonas publicas del aeropuerto, sino que
incluye la coordinacion con las diferentes
administraciones para mantener abiertas

las comunicaciones por carretera desde

el aeropuerto a la ciudad de Madrid por

dos vias principales: la A2 (hasta la Calle

30) y la M-11 (hasta la Plaza de Castilla),
implicando en este proceso tanto a los
equipos del Ministerio de Fomento, como de
la Comunidad de Madrid y del Ayuntamiento

A TITULO DE INVENTARIO

reforzado este afio sus respectivos planes de
actuacion en caso de grandes nevadas con
el objetivo comun de garantizar la movilidad
de los ciudadanos, tanto de la capital como
de la comunidad. Se cuenta también con

la colaboracion de la Guardia Civil y de la
Policia Municipal de Madrid.

Para la adecuada limpieza de esta zona del
aeropuerto se han definido 5 rutas distintas,
con la correspondiente asignacion de medios
y forma de actuar en cada una de ellas.

Los medios que el aeropuerto ha dispuesto son los que se detallan a continuacion:
- 3 maquinas quitanieves de hoja plana dotadas de depdsito y esparcidor de fundente solido

y liquido.

- 2 furgonetas destinadas a inspeccion y control y reparto de fundente por puntos criticos

y singulares.

- 5 maquinas minis dotadas de pala para retirar y cargar nieve.
- 1 vehiculo todoterreno dotado de esparcidor de fundente y hoja quitanieves.

OTRAS ViAS EN REGIMEN DE COLABORACION

Para actuar sobre el resto de vias responsabilidad de los organismos colaboradores se han
movilizado los equipos que también se detallan a continuacion:

- 1 maquina quitanieves aportada por la direccion general de Gestion Ambiental Urbana.

- 2 maquinas quitanieves aportadas por la direccion general de Vias y Espacios Publicos del

Ayuntamiento de Madrid.

- 6 maquinas quitanieves aportadas por la Demarcacion de Carreteras del Estado en Madrid.
- 1 maquina quitanieves aportadas por Madrid Calle 30.

Se ha llegado, ademas, a un acuerdo con Metro de Madrid para la reforzar la operacion de
la Linea 8 de metro, que enlaza el aeropuerto madrilefio con la céntrica estacion de Nuevos

Ministerios, para mentener abiertas sus puertas el tiempo que fuera necesario en caso de gran
nevada, en lugar de finalizar su servicio a las 02:00h como hace normalmente.

-
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Magquina.para la retirada de nieve del aeropuerto.

Actuaciones ‘lado aire’

| objetivo es mantener el aeropuerto

operativo mientras se retira la nieve. Para
ello se ha coordinado el procedimiento con
distintas areas del aeropuerto: Operaciones,
Mantenimiento, Centro de Gestion
Aeroportuaria y Torre de Control. Se han
definido 10 convoyes de maquinaria para la
retirada de nieve, 5 de ellos para la limpieza
de las pistas, calles de salida rapida, calles
de rodadura y calles de acceso a puesto de
estacionamiento, y 5 grupos de limpieza
para la retirada de nieve en los puestos de
estacionamiento. Se ha disefiado, ademas, un
detallado mapa de rutas y comunicaciones
para efectuar la retirada de nieve.
El analisis del proceso definié como
imprescindible la optimizacion y mejora
del servicio de deshielo de aeronaves. Para
ello se construyd un modelo de simulacién
ad hoc que determiné el nimero necesario
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de vehiculos para deshelar las aeronaves

con el fin de adecuar la capacidad de las
plataformas de deshielo/antihielo, area
donde se estaciona el avion para recibir el
tratamiento necesario en caso de helada o
nevada, con el numero de despegues en la
hora punta del aeropuerto que la torre de
control puede gestionar durante condiciones
adversas, disminuyendo los retrasos y
cancelaciones de vuelos que se producen bajo
estas condiciones.

Eliminar el 'cuello de botella’

Tras los resultados de la simulacion, este
servicio de deshielo de aeronaves -realizado
por Iberia Airport Services- ha pasado de
operar con 12 vehiculos en la temporada
2008/2009, a operar con 18 vehiculos en
2009/2010, a lo que hay que afiadir las
mejoras en cuanto a depdsitos de fundentesy

Magquinaria activada para actuar en lado aire.

proceso de carga realizadas por el aeropuerto;
todo ello encaminado a eliminar un cuello

de botella en la operacion aeroportuaria
detectado en el proceso de deshielo.

También se analizaron los diferentes tipos de
fundentes quimicos usados para el deshielo,
en el caso de que se haya producido Ia
nevada, o para la prevencion de formacion de
placas de hielo, en el caso de helada, en las
pistas, calles de rodadura y plataformas. En
los aeropuertos, a diferencia de las carreteras,
no se utiliza sal para realizar esta funcion
dado que pueden dafiar los motores y el
fuselaje de las aeronaves, sino unos productos
quimicos especificos. Tras el estudio se
propusieron aquellos que mejor se adaptan a
las condiciones climatolégicas del aeropuerto
y que menor impacto medioambiental
producen en el entorno, especialmente en las
aguas subterraneas.

A TITULO DE INVENTARIO

Para llevar a cabo la operativa se han puesto en funcionamiento mas de

90 vehiculos de distintos tipos:

B Los convoyes de retirada de nieve de las pistas se componen de un
vehiculo de guiado, 3 maquinas quitanieve, un camion esparcidor de
fundente, una fresadora de nieve y un vehiculo medidor del coeficiente
de rozamiento.

M El equipo de limpieza esta formado por una cabeza tractora con cuchilla
abatible de 7,2 m, un conjunto de cepillos barredores posicionados
debajo del bastidor central entre la parte trasera y el grupo de union, y
una turbina trasera de alta capacidad.

M Una vez retirada la nieve, un camion esparcidor de producto de deshielo
extiende por la superficie pavimentada de la pista una capa de fundente
quimico a fin de prevenir que se congele el remanente de agua. Este
vehiculo esta compuesto por un brazo esparcidor de fundente de 24 m
de longitud y por un depdsito donde se almacena el anticongelante.

M La fresadora o 'snowblower’ se emplea para lanzar los cordones de
nieve, formados por las cuchillas quitanieves en los bordes de la pista,
lejos de ésta. La fresadora empleada en el aeropuerto puede desalojar
hasta 2.500 toneladas de nieve en una hora.

MATERIAL ADICIONAL

Como parte del plan se ha
desarrollado un completo material
de familiarizacion y simulacros.
INECO TIFSA ha impartido a todos
los colectivos de Aena del aeropuerto
afectados por el Plan de Retirada de
Nieves las sesiones correspondientes
de familiarizacion, asi como la
realizacion de simulacros ‘en papel.

M Tras la limpieza y retirada de la nieve de la pista y el extendido del
fundente es preciso medir el coeficiente de friccion de la pista para
verificar que la eficacia de frenado y las caracteristicas de rozamiento
son buenas y para conferir sequridad a los aterrizajes y despegues de las
aeronaves bajo condiciones extremas.

M Para la proxima temporada de invierno, estos equipos estaran equipados
con un GPS que permitiran su localizacion geografica en las pistas y calles
de rodadura y el seguimiento del trabajo realizado por las maquinas,
mejorando la seguridad y la eficiencia.

M Los convoyes de retirada de nieve de las calles de rodadura disponen de
4 camiones equipados con cuchilla y esparcidor de fundente.

M Para la limpieza y retirada de nieve en los puestos de estacionamiento, los
convoyes estan compuestos por camiones equipados con una cuchilla 'y
un esparcidor de fundente, palas cargadoras, miniexcavadoras y camiones
para trasladar la nieve a las zonas de acopio.

M La retirada de nieve de los viales interiores del aeropuertos se realiza con
4 camiones quitanieves con cuchilla de 4 m.

B Se han dispuesto, ademas, una serie de camiones auxiliares para el traslado
de la nieve retirada a zonas de acopio.
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Fernando Gutiérrez de Vera

Asesor de OHL Concesiones y consejero del ICCP

“Las concesiones son )
un instrumento poderoso

Doctor ingeniero de Caminos y graduado en Administracion de Empresas

por la prestigiosa Universidad de Harvard, Fernando Gutiérrez de Vera
destaca la urgencia de internacionalizar la ingenieria espafiola y apuesta

por la transferencia de tecnologia que suponen las concesiones a largo plazo.

ernando Gutiérrez de Vera ha recorrido el

mundo como un embajador de la ingenie-

ria y la construccion espafiola y se enor-
gullece de que entre los 10 mayores grupos
mundiales de infraestructuras del transporte,
7 sean espafoles. Aboga por ello por exportar
nuestra imaginacion, respaldada por un traba-
jo serio de reflexion, y destaca la urgencia de
internacionalizar los notables conocimientos
de la ingenieria espafiola.

Vd. es un experto en financiacion de in-
fraestructuras... ;Qué aporta el perfil del
ingeniero al mundo financiero?

Mucho... Hay una ventaja para los ingenieros,
pues tienen el orden de magnitud. No sélo
saben manejar muy bien en la cabeza las ideas,
sino también los numeros. Los conocimientos
financieros les resultan mas faciles de adquirir,
de manera que dan muy buen resultado en el
mundo de las finanzas. Prueba de ello es que
muchos ocupan puestos relevantes al frente
de grandes bancos y empresas. | Ya me gustaria
que muchos mas ingenieros se atreviesen con
el mundo de las finanzas!
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Fomento prevé invertir en obra publica
17.000 millones de euros por vias no pre-
supuestarias en los proximos afos... ;Como
valora esta iniciativa?

Creo que se trata de un plan de choque indis-
pensable por la coyuntura actual. Ahora es el
momento de aplicar un estimulo a aquellas
inversiones que produzcan una mejora de la
productividad. Esto no quiere decir que tenga
que ser una inversion directamente relaciona-
da. Este plan de chogue puede estar abierto a
muchas otras necesidades sociales. Si alguien
desea aportar algo al plan de choque, lo que

¢Tendra el sector bancario musculo sufi-
ciente para afrontar ese plan?

Gran parte de las infraestructuras realizadas
en el mundo con el régimen de concesion no
se han financiado con recursos de la banca,
sino con recursos de los mercados del capital.
No es que la banca no tenga recursos... Es que
no podemos olvidar que el problema de las
concesiones es un problema de garantias, de
seguridad: si tienes unas garantias suficien-
tes y unos proyectos bien estructurados, te
puedes referir a este mundo complementario
de la emision de obligaciones y los mercados
financieros. En este momento, la dificultad es
que hay que sumar la imaginacién de todos.

Habiendo caido los 'monoline insurance’,
ésera el sector publico el que respalde estas
iniciativas?

“Ahora es el momento de aplicar un estimulo a aquellas

inversiones que produzcan una mejora de la productividad”

debe tener son proyectos preparados para que
salgan a concurso cuanto antes y se cons-
truyan rapidamente. Una gran obra publica
tiene unos tramites y un proceso requerido
para asegurar que esa inversion prevista se va
a realizar con todas las garantias. Habra que
ver qué seleccion se hace dentro de lo que ya
hay preparado.

Los aseguradores monoline han perdido su
calificacion triple A debido a que calificaron
activos toxicos inmobiliarios y han tenido que
pagar cifras enormes. Estas compafias que han
desaparecido tenian una ventaja: eran capaces
de estudiarse un proyecto y presentarselo a
los obligacionistas para que lo garantizasen.

Efectivamente, creo que durante un tiempo los
9

SOBRE INECO TIFSA

\entajas competitivas
de la ingenieria espafiola

Al ser interrogado sobre los segmentos

de mercado en los que las empresas de
ingenieria espafiolas tienen mas ventajas
competitivas, Gutiérrez de Vera matiza

que una cosa es el mundo del transporte

y otra el de las concesiones, y asegura que
INECO TIFSA deberia ser, por su estructura
y experiencia, un lider en la promocion

de contratos de concesiones a escala
internacional. “Las concesiones van a
sequir de moda, pues son un instrumento
poderoso para anticipar la construccion de
la obra publica de una manera mas eficaz
-explica-. Si uno concibe el ciclo entero de
la obra, y el encargado de desarrollarlo esta
alli para mantenerlo y explotarlo, lo que se
produce es una transferencia de tecnologia.
Creo mas en esto que en construir una obra
y marcharse, pues hay grandes obras que
dejan de funcionar por no tener en cuenta la
transferencia de tecnologia”

Gutiérrez de Vera apuesta por las
concesiones, aunque sea -como €l define-
un mundo complejo de contratos, donde
se establecen relaciones durante 20 o0 30
afios, "y resulta vital que el reqgulador esté
asesorado por alguien que conozca el
proceso y que, con seriedad y disciplina,
ayude a que sea eficaz, l6gico y rentable...
Esa experiencia la tienen muy pocos.
Muchos, simplemente, se estan tirando a
la piscina intentando adquirir experiencia
sobre la marcha. Ahi existe un camino
clarisimo para el desarrollo de actividades
internacionales de INECO TIFSA”", concluye.
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UNA LARGA CARRERA INGENIERIL
Profesional del Colegio de ICCP y el

Nuestro escaparate esta en Espana.
Si tenemos algo que ensenar es
porque esta ya hecho... Eso es lo que

Asesor de OHL Concesiones,
consejero del Colegio de Ingenieros
de Caminos y director del Master
en Gestion de Infraestructuras y
Servicios Publicos, Gutiérrez de Vera

Premio Nacional de Fin de Carrera.
Su confianza en la ingenieria
espaiola es absoluta y defiende con
entrega su liderazgo en el panorama
ha sido durante los ultimos 6 afios
presidente de SEOPAN Concesiones
y entre sus muchas condecoraciones

internacional. Asegura, por ultimo,
que la gran obra de los ultimos 10
afios en nuestro pais es el metro de

Estados deberan actuar como garantia de los
proyectos, sustituyendo el papel que desem-
penaban las aseguradoras monoline. Esto no
quiere decir que tengan que sustituirles siem-
pre. Esa garantia servira para que arranquen
los proyectos, y luego podra desaparecer.

Recientemente se ha incorporado como
miembro del Consejo Rector del Aula Car-
los Roa. ¢En que medida las reflexiones del
Aula pueden generar opinion?

Lo importante es la calidad de las personas
que la componen. Es un lujo contar con esta
experiencia y capacidad de transmision. Es algo
que se debe sacar fuera, a escala internacional,
donde no solo hace falta iniciativa, sino presti-
gio, poner de relevancia los asuntos del mundo
del transporte espafiol que son notables, como
el desarrollo de la metodologia del AVE, feno-
meno que ha cambiado las distanciasy que no
se puede centrar en Espafia, sobre todo en este
periodo de recesion.

La urgencia es emplear estos conocimientos
de la ingenieria espafiola a escala internacio-
nal. Contamos con realizaciones notabilisimas.
Creo que la gran obra de los ultimos 10 afios es
el metro de Madrid. Espafa tiene mucho que
decir en el mundo de la inversion internacional.
La prueba esta en el papel relevante que juegan
los grandes grupos espafioles en el mundo de
las concesiones anglosajén y americano o en
nuestra presencia en Asia, que seguira crecien-
do... Tenemos la suerte de estar en un sector
lider y el nucleo de pensamiento que INECO
TIFSA ha creado en el Aula Carlos Roa tiene
mucho que decir.

En sus ponencias habla de la confianza
como un factor importante para abordar
grandes proyectos de infraestructuras...
¢Como se logra esto?
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Nuestro escaparate esta en Espafia. Si tenemos
algo que ensefiar es porque esta ya hecho. Lo
que estamos haciendo aqui es lo que podemos
poner en practica fuera. Eso, junto con nuestra
relacion singular con América Latina, es una
baza importante, pero los principales contratos
de concesiones en Estados Unidos estan sien-
do ganados por grupos espafioles. En México
también. De los 10 mayores grupos mundiales
de infraestructuras, 7 son espafioles. Esto es
una realidad indiscutible.

podemos poner en practica fuera '

¢Como se pueden generar foros de reflexion
respetados?

Cada pais europeo ha creado un centro de
excelencia, un foro donde se reunen las ad-
ministraciones publicas, los financiadores, las
asociaciones ingenieriles... y se trabaja para
mejorar el sistema de concesion. EI BEl ha crea-
do un organismo coordinador de estos centros
para mejorar el contrato de concesion. Eso no
ha surgido aqui. Hemos intentado crearlo
desde el Colegio de Caminos, pero no hemos

“Debemos ser bastante modestos en nuestra capacidad
de mejora. Nos falta reflexion posterior sobre cOmo
se estan haciendo las cosas y como se podrian mejorar"

Y en nuestro pais, {qué necesitan las ad-
ministraciones territoriales para gestionar
estos proyectos?

Para las administraciones locales disponer de
una Ley de Concesiones es un instrumento
para acelerar inversiones. Desde 2003 han
salido a concurso 409 contratos de concesion
en Espafia por cerca de 40.000 millones de
euros: 37 de la Administracion central, 154 de
las administraciones autonémicasy 218 de las
administraciones locales. De esta ley se ha ser-
vido todo el mundo. Pero cuando siembras un
pais de contratos a 30 afios hace falta mucho
rigor y que el regulador garantice el sistema,
porque se trata de algo muy complejo.

Una meditacion permanente sobre como
perfeccionar el sistema se ve en Inglaterra o
en Estados Unidos, pero aqui es inexistente. El
contrato de concesion aqui no tiene padre, y
no deberia verse asi. El contrato de concesion
es un arte. Debemos ser bastante modestos
en nuestra capacidad de mejora. Nos falta re-
flexion posterior sobre cdmo se estan haciendo
las cosas y como se podrian mejorar.

tenido respuesta. Lo que si hemos conseguido
es crear, en colaboracion con la Universidad
Politécnica de Madrid, el Master en Gestion de
Infraestructuras, que va por su octava edicion.
Es un arma competitiva hacia la mejora del
sistema y la proyeccion internacional.

¢Como percibe estos proyectos el usuario
final?
El usuario valora el buen servicio y la comodi-
dad, pero hay distintas mentalidades en cuanto
al pago del servicio. Nadie discute en México
pagar por una buena autopista. Aqui, a través
de decisiones extrafias, hemos creado un pais
disfuncional. Antes, las autopistas eran buenas
y se pagaban. Gradualmente hemos ido cam-
biando de criterio y ahora nos encontramos
con que en algunas regiones se paga y en otras
no. Eso no tiene solucién. No es la filosofia
francesa, donde se paga en todas las autovias,
ni la inglesa, donde no paga nadie.

Hay ahora una oportunidad que espero
que se aproveche, aunque es impopular: la
vifieta. Europa vive de la concentracion en

Expertos en infraestructuras

Gutiérrez de Vera converso amigablemente con David Maté (momento que recoge la
foto), jefe de Gestion de Infraestructuras del Transporte de INECO TIFSA y antiguo
alumno suyo en el master en Gestion de Infraestructuras y Servicios Publicos de la
Universidad Politécnica de Madrid. Ambos, doctores ingenieros de Caminos, han
compartido seminarios sobre financiacion de infraestructuras del transporte para
alumnos de la escuela de Caminos, Canales y Puertos de Madrid.

las ciudades y de unos sistemas de transporte
colectivos lo mas grandes posibles. Por ello,
la UE ha sugerido externalizar los costes del
transporte pesado, cobrar el deterioro de la
infraestructura a los camiones de mas de 3,2
toneladas. Alemania la esta aplicando y destina
los ingresos recaudados, unos 4.000 millones
de euros, al sector de las autopistas alemanas.

Aqui la primera reaccion ha sido de rechazo y el
Gobierno parece haber optado por no aplicarlo.
Habria que hacer un estudio mas profundo.

Tenemos mucha experiencia en concesion
de autopistas, pero no tanta en el ambito
ferroviario. {Qué particularidades han de
tener las concesiones ferroviarias?

ha recibido la Medalla al Mérito

Madrid.

Se trata de un requlador distinto y un mercado
con una capacidad de reaccion diferente. Hay
algunas actuaciones inmediatas necesarias, re-
lativamente sencillas y que se pueden poner
en marcha con poca inversion, como el uso de
vias de ancho convencional para transporte
de mercancias. Se podria conseguir un siste-
ma de trasvase de mercancias que sufragase
el coste de las inversiones necesarias. Esto se
complementa con la actuacién de los opera-
dores privados. Es un fenémeno que estamos
empezando a vivir. Ya hay solicitadas varias
licencias de operadores privados y ahora falta
ver cdmo se estructura el ordenamiento de las
lineas. Hay que potenciar el transporte ferro-
viario, mas rentable, eficiente y sostenible.

¢Nos puede dar tres puntos fuertes de las
empresas espaiiolas?

La competencia técnica de nuestros profesio-
nales (esa capacidad del ingeniero universal,
bien formado, capaz de enfrentarse al con-
junto del problema, frente a la especializacion
anglosajona), el respeto que genera nuestra
posicién de liderazgo en el mundo en materia
de infraestructuras, y que mantenemos todavia
una cierta osadia e imaginacion.

ZY una debilidad que valga por tres?

La debilidad es la dificultad de internacionalizar
a nuestros profesionales. Vale por tres, porque
nuestro conocimiento del inglés es deficiente
(un gran ingeniero que no hable inglés tiene
limitadas sus capacidades), porque la calidad
de vida de Espafia es alta y no quieren salir
al exterior, y por la falta de relacion entre la
universidad y el mundo de la empresa, espe-
cialmente en las carreras técnicas. El sistema
de catedras incita a que no haya un trasvase
permanente entre la ensefianza vy la técnica,
un error tremendo. B
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FOTOS POR CORTESIA DE COLECCION MUSEO DEL FERROCARRIL DE MADRID-FFE

BT

Celebracion doble en la estacion de

Inaugurada el 30 de marzo de 1880,
es la estacion de caracter monumental
mas antigua de Madrid. Hoy es la sede
del Museo del Ferrocarril, que acaba de
cumplir sus primeros 25 afos de vida.

a Compaiiia del Ferrocarril de Ma-
drid a Ciudad-Real y Badajoz inau-
guraba solemnemente la estacidn

de Delicias hace exactamente 130 afios,
acontecimiento que provoco un gran re-
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vuelo en los medios de la época y fue muy
comentado en Madrid. A las 16:30h del 30
de marzo de 1880, el rey don Alfonso XII
y su esposa dofia Maria Cristina, acom-
pafiados por los mas altos representan-
tes del Gobierno de la nacién -presidido
entonces por Antonio Canovas-, fueron
recibidos por los directivos de la compaiiia
ferroviaria, entre los que se encontraba
José Canalejas —quien habria de ocupar
la presidencia del Gobierno espafiol unos
afos mas tarde-.

ANIVERSARIO

Locomotora 230-2065/2074 entrando
en la estacion de Madrid-Delicias (1953).

Se situd una locomotora en cada via y,
a las 17:00h, engalanadas para la oca-
sién, avanzaron como una sola hacia el
final de la via entre los aplausos y vitores
de los alli presentes. La prensa comentd
entonces: “Por su elegante estilo y el lujo
empleado en su construccion, la nueva
estacion es digna de la capital de Espafia
y hace honor a la Compaiiia Ferrocarril di-
recto de Madrid a Ciudad-Real y Badajoz.
Cabe, en efecto, al Consejo de Administra-
cion (...) la legitima gloria de haber dotado

Madrid-Delicias

a la corte de la unica estacién que tiene
Madrid, digna de su importancia, y que
por todos conceptos iguala, si no supera,
como algunos opinan, a la de Orleans en
la nacion vecina”.

Ya hace mas de 40 afios que no circulan
trenes por sus vias, pero el edificio alberga
desde diciembre de 1984 una de las mas
completas colecciones de locomotoras y
coches histéricos de Europa, que permite
comprender mejor la evolucidn de este
modo de transporte en nuestro pais. B

UN DIA PARA EL RECUERDO
El Museo del Ferrocarril organizé
el pasado 27 de marzo una jornada
de puertas abiertas con motivo del
130 aniversario de la inauguracion
del edificio, que se convirtio en el
protagonista de las celebraciones.
Las numerosas familias que hasta
alli se acercaron disfrutaron de un
completo programa de actividades.

PROCESO CONSTRUCTIVO

Un edificio funcional, con
pocos elementos decorativos

Cuando se decide su construccion,
ya existian en Madrid las

estaciones de Atocha y Principe Pio,
aunque ambas carecian de estructura
definida y se consideraban simples
embarcaderos. Delicias se convierte por
ello en la primera estacion con caracter
monumental de la ciudad.

La historiadora Mercedes Lopez Garcia

la describe asi: “Este edificio es un claro
exponente del triunfo del lenguaje
ingenieril, caracterizado por los principios
de racionalidad y funcionalidad. Se
concibe como un edificio industrial

con criterios técnicos y economicos,

pero sin olvidar una expresiéon formal
monumental que obtiene gracias a unas
proporciones de simetria y regularidad
propias del academicismo y a unas
sutilezas constructivas de orden
estético-decorativo y estructural que
originan un gran espacio...”.

Las obras comenzaron en 1879 segun

un proyecto del ingeniero francés Emile
Cacheliévre. Se establecieron dos naves
paralelas de 25 m de ancho, una para
salidas y otra para llegadas, separadas por
un espacio de 35 m que albergaba dos
andenes de 6 m de ancho y 5 vias con
una longitud de 150 m, medida normal
de un tren de la época. Posteriormente

se sustituyo la via central por un andén.
Esta tipologia de edificio para estacion
era la preferida a mediados del siglo XIX,
tanto en Europa como en América. La
estructura metalica de la nave central
fue construida en Bélgica por Fives-Lille,
como la estacion de Orsay de Paris.
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CULTURA E HISTORIA

Cuando los visitantes entren en el
Pabellon de Espaiia, lo primero que
veran sera un pedrusco de silex
recogido en Atapuerca. El cineasta

Bigas Luna se ha encargado de
desarrollar los contenidos de esa

Aejerada

Espana se exhibe en Shanghai

sala. Ademas, el galeon 'Andalucia’
réplica de un buque comercial
espaiiol del siglo XVII, estara
atracado durante la Expo 2010

en la terminal del rio Haungpu.

El proximo 1 de mayo abrira sus puertas
la Expo de Shanghai, que se convertira
hasta el 31 de octubre en un gigantesco
escaparate en el que mas de 180 paises
expondran sus vanguardias, su cultura
y los ultimos avances tecnologicos.

erd el segundo gran acontecimien-

to internacional que se organiza en

China en esta década, después de ha-
ber sorprendido al mundo con la puesta en
escena de los Juegos Olimpicos de Pekin
en 2008. Y serd la primera ocasién que
una Exposicion Universal se celebra en un
pais emergente. China vuelve a demostrar
en Shanghai su enorme potencial y reivin-
dica, mediante el dialogo y el intercambio
de ideas, su papel protagonista entre las
grandes potencias mundiales.

China siempre busca dejar huella cuando
expone su capacidad creativa mas alla de
sus fronteras. El objetivo esta vez es lograr
que la Exposicidn Universal de Shanghai
2010 se convierta en la mas visitada de
la historia. A pesar de reconocer que sera
complicado superar los 64 millones de
visitantes de la Expo de Osaka (Japdn) en
1970, los organizadores se atreven a colo-
car el listén en 70 millones. Lo unico que
empafia tanto optimismo es que apenas
el 5% de los visitantes previstos llegara
del extranjero. El dato, en cualquier caso,
estd muy por encima de los 22 millones
de visitantes registrados en 2005 durante
la Expo de Aichi (Japon).

Dentro de este contexto historico, con
el tema del urbanismo como principal re-
clamo (mejor ciudad, mejor vida es el lema
de la Expo 2010), Espafia se presenta en
Shanghai con la firme intencion de “dar un
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LA CIUDAD FANTASTICA. Shanghai es la.
‘¢iudad mas poblada‘de Chma con cerca .

,..'-‘.!' '-|-|-.|l|

de 20 mlllones de habltantes Su puJanza V.
smo la han llevado, al ser considerada“®
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*capital’ ecdﬂomica del gigante-asiatico.
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UN CESTO DE MIMBRE. Bajo el lema ‘de la
ciudad de nuestros padres a la de nuestros hijos',
la propuesta del Pabelldn de Espaiia consiste en
presentarse como un pais a la vez viejo y nuevo,
moderno y respetuoso con el patrimonio. ‘Hemos
disefiado un pabellon para que guste a los chinos’,

explicaba recientemente Maria Tena, comisaria
general de Espaia en la Exposicion Universal.

golpe de efecto”, segun palabras textuales
de Javier Conde, presidente de la Sociedad
Estatal para Exposiciones Internacionales
(SEEI).

Referente mundial

En el acto de presentacion oficial del Pa-
bellon de Espariia, celebrado en septiembre
de 2009, Conde destaco precisamente la
importancia del tema del urbanismo por
su enorme relevancia para el conjunto de
la humanidad y reconoci6 que de Shanghai
podran extraerse ensefianzas muy intere-
santes para el conjunto de los paises par-
ticipantes. Espafia, dijo, es un referente
mundial en procesos de urbanizacion, pues
su experiencia al respecto puede considerar-
se unica y peculiar debido a un desarrollo
mas reciente que en el resto de Occidente.
Es, por eso, uno de los paises que mas puede
aportar a la Expo 2010.

Con un presupuesto de 18 millones de
euros, el Pabellon de Espafia —conocido po-
pularmente en China como el cesto espaiiol
por los 8.000 plafones de mimbre que re-
cubriran la fachada- tendra una superficie
de 7.500 m?, lo que le situa entre los mas
grandes de todos los participantes, al nivel
de Francia, Inglaterra, Alemania e Italia.
La prensa china asegura que se trata de
uno de los pabellones que mas expectativas
despierta.

El Estudio Miralles-Tagliabue, fundado
por los arquitectos Enric Miralles (Barce-
lona) y Benedetta Tagliabue (Milan, Italia),
responsables del proyecto, ha buscado con
esta propuesta huir del concepto tradicio-
nal de caja contenedora, abriendo paso a
grandes espacios a la manera de cestos de
mimbre que permitirdn un transito facil
y fluido por el interior. m

)‘

k
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CIUDADES SOSTENIBLES
Madrid, Barcelona, Bilbao...

’I‘rece ciudades de todo el mundo,
independientemente de la presencia de
sus respectivos paises, contaran por vez
primera con pabellén propio en una Expo
Universal. Madrid esta entre ellas, con su
Casa de Bambii 'y el Arbol del Aire (foto

de mas arriba). Otras 55 urbes, incluyendo
Barcelona (foto sobre estas lineas) y Bilbao,
fueron elegidas por un comité internacional
para participar juntas en otro pabellon
comunitario. El objetivo es que cada una
muestre su transformacién urbana mas
reciente y proponga ideas para el futuro.
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NARRATIVA | DUBLINESCA

El ombligo literario

os preguntas, calientes
en el debate publico,
levitan sobre el nuevo

trabajo de Enrique Vila-Matas,
Dublinesca: {Agoniza el libro
tal como siempre lo habiamos
conocido? ¢Se extingue la gran
literatura? Esta vuelta a la no-
vela del escritor barcelonés tras
su ultima incursion en el cuen-
to (Exploradores del Abismo) es
una deliciosa historia en la que
casi se puede aprender a leer
de nuevo.

Armado de humor, narra la
historia de Samuel Riba, un
editor obligado a cerrar su se-
llo por no rendirse a las modas
y que regurgita la nostalgia de
los buenos tiempos. Acosado
por dos obsesiones —el hecho
de que nunca descubrié a un
genio literario y la necesidad

La estrategia del agua
LORENZO SILVA

Pocas series negras tienen la talla
literaria de la protagonizada por
Vila'y Chamorro. Sumidos en

la frustracion por una burla del
sistema judicial, se enfrentan a
un sérdido asesinato.

Destino
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Sy Barral Pabdusrcs Pocw

Enrigue Vila-Matas
Dublinesca

de dar por enterrada la im-
prenta-, decide viajar con unos
amigos a Dublin para acudir al
Bloomsday 16 de junio, dia en
que trascurre el Ulises de Joyce)
para recorrer desde dentro la

Criptozoologia

DANIEL ROJAS

Novedoso bestiario sobre

las misteriosas criaturas
apenas vistas o intuidas por
0jos humanos. Un repaso a
las leyendas y a los ultimos
descubrimientos de la ciencia.
Nowtilus

novela de novelas irlandesa. En
ese funeral por las grandes le-
tras se unen las obsesiones del
propio autor: la presentacion
de un personaje que baila en el
filo de una navaja y la mirada
siempre clavada en el acto de
creacion literaria.
Intensamente mechado de ci-
tas de grandes escritores, esta
cultisima obra de Vila-Matas
resultaria pretenciosa en otra
pluma. Pero el autor reconoce
entre los suyos a muchos lec-
tores de talento y se vale de la
parodia apocaliptica para ser-
virles un texto tan fluido como
cuidado, poliédrico y fino. m

DUBLINESCA

ENRIQUE VILA-MATAS

Seix Barral

328 paginas 19 €

Rey Lobo ’
JUAN ESLAVA GALAN

Una reconstruccion casi
arqueoldgica de los iberos. El
autor se traslada a la Espafa
prerromanica en este relato
histérico que recrea gestas orales
narradas en torno a una hoguera.
Planeta

VINOS
FSPECIALES

GASTRONOMIA

Vinos especiales
JUAN MUNOZ RAMOS

mar los otros vinos.
Conocer y aprender
a apreciar las mistelas,
moscateles, oportos,
madeiras, vermus o
retsinas, cocteles a base
de vino (;qué es, si no,
la sangria?) y muchos
otros divinos productos
de la uva fermentada con
personalidad e historia
propios y sobre los que
muy pocas veces los libros
y revistas especializadas se
detienen. Eso es lo que nos
propone Juan Mufioz Ramos,
presidente de la Unién de
Asociaciones Espafiolas de
Sumilleres (UAES).
Libros Cupula

Blanca como la nieve,
roja como la sangre
ALESSANDRO D'AVENIA

Las emociones tienen color para
el adolescente Leo: el blanco es
temible, el rojo, el amor. Ambos
se funden en este historia sobre
la busqueda de respuestas.
Grijalbo

El mundo a su alcance.

Elija un destino v le llevamos. Porque somos una de las compaiiias oéreas con més vuelos y destinos a més paises.

Porque gracias a la alianza eneworld cada dia somos més grandes. Y porque nos esforzamos por ofrecerle

la atencién y el servicio que se merece. Con Iberia el mundo es suyo.

IBERIAZ

iberia.com



ESTRENAMOS TERMINAL

Entra en servicio una nueva terminal en el Aeropuerto de Malaga, la T3. Con esta
nueva infraestructura, el aeropuerto podra recibir hasta 30 millones de pasajeros.
Una inversiéon de mas de 400 millones de euros para ofrecer mas y mejores servicios,
para que el pasajero pueda disfrutar de su variada oferta comercial y de una
restauracion excelente. En definitiva, para que se convierta en el aeropuerto turistico
de referencia del Mediterraneo.

Su pionero intercambiador de transportes esta preparado para que el pasajero acceda
a todos los modos de transporte terrestre a pie y sin necesidad de cruzar ninguna via
de tréafico rodado. Es, sin duda, una clara apuesta por la intermodalidad.

Con esta gran obra culmina la primera fase de la mayor transformacion de la historia
de este aeropuerto, para que el desarrollo de Malaga y Andalucia no tenga limites.

Para saber en qué terminal opera tu compaiiia aérea:

]
‘l 902 404 704

@ www.aena.es

SMS

*Coste 0,35 €. Impuestos incluidos (valido para operadores nacionales)

A Aena

' Aeropuerto de Malaga

27472 con el nombre de tu compafia aérea.

1 GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE FOMENTO

ACORTAMOS DISTANCIAS. ACERCAMOS PERSONAS.

www.fomento.es
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