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14 Los cambladores de ancho son esenmales en
Espaiia para que los trenes lleguen a su destino. "L -

28 Amparo Precioso.
EN PORTADA Se pone en marcha la primera red de metro de
Andalucia, dotada con los ultimos avances en disefio y sequridad.
El nuevo Metro de Sevilla ha supuesto importantes retos técnicos,
para los que INECO TIFSA ha aportado su experiencia en todas
las fases del proceso constructivo SOBRE PLANO La Agrupacion
ha desarrollado un estudio sobre los sistemas tranviarios y su
posibilidad de implantacion en varios municipios de Barcelona
ENTREVISTA La maxima representante del CEHOPU del CEDEX
asegura que la historia de las obras publicas es esencial para sentar
las bases de unas politicas de intervencion en infraestructuras mas
respetuosas con nuestro patrimonio
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Politécnica da Magtid

Brwrvan Hempar. Atwrear treaen

PREMIOS A LA CAMPANA
PUBLICITARIA DE RENFE

La ultima campaiia publicitaria de
Renfe ‘Nuevos tiempos. Nuevos
trenes' ha sido galardonada

con tres premios en el Festival
Iberoamericano de Publicidad, uno

un Sol de Bronce en la categoria
Transportes, Viajes y Turismo.

San lldefonso, Segovia. La cita

de este afio comprende 35 cursos
impartidos por los mas importantes
profesores y profesionales. El

Aula Carlos Roa patrocinara tres
cursos, uno de los cuales estara
codirigido por Antonio Monfort,
director general de la Agrupacion,
y Guillermo Vazquez, director
general Corporativo. Marcos Garcia
Cruzado, asesor aerondutico de
Presidencia, sera el director y

Esta campaiia se planteo con el
objetivo de poner en valor la intensa
renovacion de su parque de trenes,
que le permitira tener la flota

mas moderna de Europa en 2010,

segun la Unife (Union des Industries
Ferroviaires Européennes).

de los certamenes publicitarios mas
antiguos del mundo. La compaiia
ferroviaria obtuvo el Oro a la Mejor
Postproduccion en Animacion 3D,
la Plata a la Direccion de Arte y

CURSOS DE VERANO DE LA UPM
Entre el 6 y el 23 de julio se celebrara
la quinta edicion de los Cursos de
Verano de la UPM en La Granja de

secretario, respectivamente, del
segundo y tercer curso.

PRESENTADO EL 20 DE MAYO

Plan de Cercanias

de Madrid y traspaso
de competencias

en Catalunya

El Ministerio de Fomento y la Co-
munidad de Madrid presentaron
conjuntamente el nuevo Plan de
Cercanias de Madrid, cuya princi-
pal novedad es la creacion de un
eje este -oeste que atravesara la
capital. El plan, que se presento
el 20 de mayo, prevé la creacion
de 115 km nuevos de lineas, |a
ampliacion de las existentes en
otros 66 km, la construccion de
5 intercambiadores y 25 nuevas
estaciones.

Por otra parte, Catalunya gestio-
nara sus Cercanias desde enero de
2010. Este proximo mes de julio
se ratificara el traspaso a la Ge-
neralitat del contrato programa
de Renfe, que gestionara transi-
toriamente la red hasta el 31 de
diciembre del proximo afio junto
con el gobierno catalan. m

Estudio de areas logisticas en Andalucia

La Agencia Publica de Puertos de Andalucia (APPA) esta
llevando a cabo la planificacion de una red de areas logisticas
de interés autonomico, para lo que ha adjudicado a la UTE
formada por INECO TIFSA y ETT Proyectos un estudio sobre el
analisis de la situacion actual y las perspectivas de desarrollo de
las areas logisticas en relacion con las terminales ferroviarias
de mercancias. El estudio permitira establecer un marco de
cooperacion y gestion conjunta entre APPA y Adif. En la
imagen, la zona de actividades logisticas de Bahia de Algeciras.

LOCOMOTORA HISTORICA
Tren de la Fresa

La locomotora de vapor 141F-2111
MIKADO, construida en 1952 por
la North British en Glasgow, fue
transportada en barco hasta Bil-
bao y entregada a Renfe en 1953.
Desde 1984, esta locomotora con-
duce cada afo el Tren de la Fresa,
que une la antigua estacion de
Delicias (Madrid) y Aranjuez. Es
una iniciativa conjunta del Museo
del Ferrocarril y el Ayuntamiento
de Aranjuez. Mas informacion en:
www.museodelferrocarril.org B

LINEA DE ALTA VELOCIDAD MADRID-BARCELONA-FRONTERA FRANCESA
Adjudicado un nuevo contrato de asistencia técnica a INECO TIFSA

Adif ha adjudicado a la Agrupacion
la asistencia técnica para el control
de las obras de las instalaciones de
sefializacion, telecomunicaciones
fijas y moviles GSM-R, infraestruc-
tura para operadores publicos de
telefonia movil, el control de tra-
fico centralizado y los sistemas de

proteccion del tren para el tramo
Barcelona-Figueres de |a linea de
Madrid-Barcelona-frontera fran-
cesa. Se implementara el nivel 2
del sistema de gestion de trafico
ferroviario ERTMS como dispositi-
vo de operacion principal y el nivel
1 como operador secundario. ®

Fernando Palao, nuevo
presidente de INECO TIFSA

Fernando Palao Taboada es el nuevo
presidente de la Agrupacion desde el pasado
11 de mayo. Nacido en Ourense, Palao es
ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, y
desde 2008 ocupaba el cargo de secretario
de Estado de Transportes del Ministerio de
Fomento. Anteriormente fue, entre otros
cargos, secretario general de Transportes,
presidente del Puerto de Gijon, presidente
de Puertos del Estado, y director general de
Puertos del Ministerio de Obras Publicas.

El nuevo presidente ha agradecido a su
antecesor, Juan Torrejon, “su dedicacion

de muchos aios y su capacidad para, con

la colaboracion de todos, haber situado al
grupo en el lugar destacado que hoy ocupa
en el sector de la ingenieria del transporte,
con la satisfaccion de sus clientes y
accionistas”. Palao es, ademas, miembro del
Consejo Rector del Aula Carlos Roa de INECO
TIFSA y fue entrevistado en el primer niimero
de la revista (www.revistaitransporte.es).

LA AGRUPACION EN ARGELIA
Actualizacion del Plan Nacional de Transportes

INECO TIFSA liderard un consor-  sarrollo e Internacional de la Agru-

F |

cio publico, junto a las empresas
espafnolas Consultrans, Imathia 'y
FIIAPP, y la argelina AIC, que lleva-
ra a cabo el proyecto para la ac-
tualizacion del Plan Nacional de
Transportes de Argelia. Javier Cos
(en la foto), director general de De-

pacion, y M. A. Ahmed Ali, director
general y consejero del ministro de
Transportes de Argelia, firmaron
el contrato en Argel el pasado 13
de mayo. Argelia modernizara su
transporte para responder a las
nuevas necesidades. ®

NOMBRADO EN MAYQ
Teofilo Serrano,

al frente de Renfe
Nacido en Tudela (Navarra), Ted-
filo Serrano Beltran es ingeniero
de Caminos, Canales y Puertos, y
desde 2008 desarrollaba su labor
como consejero de Trabajo e Inmi-
gracion de la Embajada de Espafia
en Reino Unido.

Anteriormente ha sido consejero
delegado del ente publico Gestion
de Infraestructuras de Andaluciay
director gerente de Ferrocarriles de
la Junta de Andalucia. Asimismo,
fue director gerente de Transpor-
tes Urbanos de Sevilla, director del
Gabinete Técnico del Ministerio de
Trabajo y Sequridad Social, secre-
tario de Estado para la Adminis-
tracion Publica y director general
del Instituto Geografico Nacional.
En 1991 fue elegido senador por
el PSOE por Madrid. m

La Fundacion de los Ferrocarriles Espanoles ha convocado el 24° concurso fotografico ‘Caminos de Hierro', que busca fomentar
la creatividad plastica en el ambito del ferrocarril. Las bases y las  fotografias ganadoras se pueden ver en: www.caminosdehierro.es
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PERFIL DEL USUARIO

Segun un sondeo realizado por
Ferrocarriles de Andalucia y Metro de
Sevilla, el 57% de los viajeros utiliza
la nueva red por motivos de trabajo,

EN PORTADA

mientras que el resto lo usa para
desplazarse a centros de ocio (15%),
para ir de compras (8%) o visitar

al médico (6%). El 14% restante
responde a ‘otros usos".

INECO TIFSA participa en el proyecto

El metro que
transforma Sevilla

Dotado con los tiltimos avances en disefio y seguridad, el nuevo metro de la
capital hispalense también ha supuesto importantes retos técnicos para los
que la Agrupacion ha aportado su experiencia en todas las fases del proyecto
y del proceso constructivo, y seguira haciéndolo con la inminente expansion

de la red.

Redaccion itransporte, con la colaboracion de Javier Lopez de Pablo (delegado de INECO TIFSA en Andalucia).

| ferrocarril metropolitano, sexto de Es-

pafia, s ya una realidad en Sevilla, que

con casi 700.000 habitantes es la cuarta
ciudad mas grande del pais (superada solo
por Madrid, Barcelona y Valencia). La Linea 1
conecta la capital andaluza con una extensa
area metropolitana que abarca tres grandes
nucleos de poblacidn: Dos Hermanas, San
Juan de Aznalfarache y Mairena de Aljarafe.
De momento, 227.974 usuarios cuentan ya

desde el pasado 2 de abril con una parada de
metro a menos de 500 m de su casa.

Los primeros 18 km de trazado de la nueva
red, con 17 de sus 22 estaciones abiertas, se
han estrenado coincidiendo con la Semana
Santay la Feria de Abril. La demanda prevista
se calcula en 14,5 millones de usuarios anuales
y 50.000 diarios, aunque durante ambos pe-
riodos festivos las previsiones se superaron, si
bien con horarios ampliados de servicio. &

INGENIERIA DE CABECERA PARA LA LINEA 1

INECO TIFSA ha realizado las auditorias de las obras y ha supervisado la construccion

de la Linea 1, que atraviesa Sevilla de oeste a este desde la estacion de Ciudad Expo, en
el municipio de Mairena, a Montequinto, en el término de Dos Hermanas. Consta de 17
estaciones en servicio, mas otras 5 que se abriran durante este afio: Puerta Jerez, Guadaira,
Montequinto, Europa y Olivar de Quintos. El trazado, con caracteristicas de metro ligero,
esta soterrado en un 60%, principalmente en el tramo urbano de Sevilla capital. La
Agrupacion ha elaborado informes geotécnicos sobre las actuaciones de la tuneladora y
problematicas geotécnicas surgidas durante la construccion, y ha llevado a cabo informes
relacionados con la via, doble y electrificada, con una tension de 750 voltios, de ancho
internacional (1.435 mm) y construida en su totalidad en placa. Otras tareas realizadas
son las verificaciones de idoneidad y la revision de los proyectos y procesos constructivos,
la elaboracion de Informes econémicos-juridicos concesionales, la asistencia técnica del
material movil e instalaciones eléctricas y el montaje de las puertas de andén.

6 it22

Las puertas de andénffian s!r:).\

fabricadas por la frahcesa Fﬂél Y.

eFsigue mejorar la seglll;rjdad.

MILLON Y MEDIO DE CIUDADANOS
SE MOVERAN EN METRO O TREN

La Junta de Andalucia calcula que el nuevo
metro y los trenes de Cercanias daran

servicio al 40% de la poblacion del area
metropolitana, que suma un total de 1,4
millones de habitantes, lo que significa que
mas de 580.000 sevillanos tendran una parada
a 800 metros de su casa o lugar de trabajo.
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TECNOLOGIA A LA ULTIMA
RADIOTELEFONIA TETRA. Permite
las comunicaciones entre el puesto
de control central y los trenes, los
supervisores o vigilantes, mediante
lineas de comunicacion exclusiva.
SENALIZACION FERROVIARIA.
Incorpora dos sistemas de ultima
generacion. EI ATP (Automatic
Train Protection) consigue el
control de la velocidad maxima

de los trenes, evitando cualquier
posible problema entre dos

> Un largo camino

unidades que circulen en la misma
via. El ATO (Automatic Train
Operation) mejora la velocidad
comercial, optimizando los tiempos
de recorrido entre estaciones.
CONTROL DE ESTACIONES. Gestiona
en tiempo real la explotacion de

la linea, desde el trafico de trenes,
el telemando de equipamientos

en estaciones, el control de la
energia en las subestaciones o las
comunicaciones.

PUERTAS DE ANDEN

Dado que la cota de andén tiene
poca elevacion respecto a la via

se ha optado por la instalacion de
puertas de andén, un innovador
sistema de mamparas de unos

3 m de altura que se abren de
forma sincronizada con los trenes.
INECO TIFSA ha desarrollado la
asistencia técnica para el montaje,

que requiere, ademas, la instalacion
de sistemas automatizados de
comunicacion con los trenes. El
objetivo del sistema, imprescindible
para la conduccion automatica,

es mejorar la sequridad evitando
accidentes o la invasion de la via
por parte de los usuarios, y es muy
utilizado en el sureste asiatico.

| metro sevillano es el resultado de los

esfuerzos del gobierno andaluz y de la
ciudad de Sevilla desde los afios 70, en que
se gesto el primer proyecto, con tres lineas;
llegaron a iniciarse las obras pero se para-
lizaron en 1983. El futuro metro volvié al
cajon hasta 1999, afio en el que se retoma
el proyecto. La complejidad de los trabajos

en el subsuelo de la ciudad, junto con diver-
sas incidencias de planificacion, modificaron
partes del trazado y alargaron los plazos de
ejecucion, que se llevaron a cabo en cinco
afos. Una vez finalizada la infraestructura,
las pruebas con el material movil comenzaron
en agosto de 2008 y han continuado hasta
la inauguracion.

La ejecucion de los trabajos de construccion
ha presentado importantes desafios técnicos.
Se han tenido que excavar 13 km de tunel ba-
jo la ciudad, recurriendo a diversos sistemas:
4,5 km con tuneladora, 7 km con pantallas
de hormigén armado y 265 m en mina, ade-
mas de 3 km de puentes, uno de ellos sobre
el rio Guadalquivir. m

TRENES DE ALTA COSTURA FICHA TECNICA MATERIAL MOVIL
Diecisiete unidades especialmente sistema de rodadura. Al ser vehiculos Dimensiones
fabricadas por CAF conforman la flota, cien por cien piso bajo, la accesibilidad = A“Ch_""a: 2.650 mm
un material movil donde el disefio ha esta facilitada tanto para personas con ® Longitud: 31.260 mm
sido creado por los sevillanos Vittorio movilidad reducida como a mayores o = Altura de piso: 350 mm
y Lucchino, quienes también firman los personas con carritos de nifios. Prestaciones

. . . . . m Puertas por costado: 6
uniformes de los conductores y personal En su interior, el vehiculo es continuo, con : o

, . . . ., m Velocidad maxima: 70 km/h
de la linea. amplios pasillos de intercomunicacion.
. , . . . m Total de plazas: 250

Los trenes, con una capacidad de 250 El vehiculo incorpora un sistema visual Equipamientos
plazas, se componen de vehiculos y acustico de informacién al viajeroy i . .

ltiarticulados f q ; i ol i desde el I m Aire acondicionado en la sala de viajeros
mu tiarticulados formados por cinco videovigilancia desde e pu'esto central de = Informacion de destino (actstica y visual)
maédulos, tres de ellos apoyados en un control, via Wi-Fi y telefonia SIM.

LINEA 1 ESTACIONES Y SUS CONEXIONES INTERMODALES

BLAS INFANTE Conexiones metropolitanas, aparcamiento de bicis COCHERAS
y autobuses urbanos

conexiones metropolitanas y tranvia del centro
MONTEQUINTO -

CIUDAD EXPO Aparcamiento disuasorio y de bicis, conexiones NERVION Aparcamiento de bicis, carril-bici y autobuses urbanos
metropolitanas y futuro tranvia del Aljarafe GRAN PLAZA Autobuses urbanos, aparcamiento de bicis, conexiones

CAVALERI Aparcamiento de bicis metropolitanas, y carril-bici

SAN JUAN ALTO  Aparcamiento disuasorio y de bicis, y conexiones 1° DE MAYO Autobuses urbanos, aparcamiento de bicis
metropolitanas y carril-bici

SAN JUAN BAJO  Aparcamiento disuasorio y de bicis, conexiones AMATE Autobuses urbanos y aparcamiento de bicis
metropolitanas y futuro tranvia del Aljarafe LA PLATA Autobuses urbanos y aparcamiento de bicis

Autobuses urbanos y aparcamiento de bicis

PARQUE DE LOS Conexiones metropolitanas, autobuses urbanos, A (DY @ PO T

PRINCIPES aparcamiento de bicis y carril-bici PABLO Conexiones metropolitanas, aparcamiento de bicis
PLAZA DE CUBA Aparcamiento de rotacion y de bicis y carril-bici DE OLAVIDE y tranvia de Alcala de Guadaira

PUERTA DE JEREZ  Aparcamiento rotatorio, autobuses urbanos, CONDEQUINTO 2 aparcamientos disuasorios, aparcamiento de bicis

y conexiones metropolitanas

PRADO DE SAN Conexiones metropolitanas, autobuses urbanos,

SEBASTIAN tranvia del centro, aparcamiento de bicis y carril-bici EUROPA -

SAN BERNARDO Conexiones metropolitanas, aparcamiento OLIVAR Aparcamiento disuasorio, conexiones metropolitanas
de bicis y carril-bici DE QUINTOS y tranvia de Dos Hermanas

8 it22
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GESTION PRIVADA

A diferencia de las otras redes

de metro espafioles que estan
actualmente en servicio (Madrid,
Barcelona, Valencia, Bilbao y
Palma de Mallorca), la sociedad
Metro de Sevilla, que ha obtenido
la concesion por 35 aiios para la
explotacion de la infraestructura,
cuenta con participacion

mayoritaria de empresas privadas.

En la imagen de la izquierda

se puede ver, en el centro, al

ex presidente de la Junta de
Andalucia y actual vicepresidente
del Gobierno, Manuel Chaves,
junto al alcalde de Sevillay

otras autoridades durante la

inauguracion, el pasado 2 de abril.

A la izquierda, el equipo de
ingenieros de la Agrupacion durante
las pruebas de la Linea 1: Francisco
Romero, Miguel Angel Fernandez,
Javier Gutiérrez, Francisco Laguna,
Manuel Jiménez, Javier Lopez de
Pablo, delegado en Andalucia,

y Carlos Garcia. La Agrupacion
continuara ligada al Metro de Sevilla,

INECO TIFSA EN EL METRO DE SEVILLA

ya que lidera la UTE que desarrolla el
proyecto constructivo de la Linea 3.
En la primera fase se ha encargado
de la coordinacion general, trazado,
prediseiio de talleres y cocheras,
integracion ambiental y arqueologia.
Ademas, la Direccion de Medio
Ambiente esta elaborando el estudio
de impacto ambiental.

> Un plan de movilidad sostenible para Sevilla

| nuevo metro se ha planteado como la

espina dorsal de un plan de movilidad y
transporte urbano que apuesta por la inter-
modalidad sostenible.
AUTOBUSES. Enlaces con 21 lineas de bus
metropolitano y 26 rutas de Tussam (empresa
publica de transporte urbano de Sevilla).
RENFE. El suburbano conecta con Cercanias
en el apeadero de San Bernardo y en el futuro
lo hara en el nuevo apeadero de Guadaira.
METROCENTRO (Tranvia de Sevilla). Inaugu-
rado en septiembre de 2007, su recorrido ac-
tual es de 1,3 km. Prado de San Sebastian es la

conexion con el suburbano. Hay dos amplia-
ciones previstas hasta 2011.

TRANVIAS INTERURBANOS

Aljarafe. Sus 28 km de recorrido discurriran
por el eje sur-norte de la comarca del Aljarafe,
y conecta con el metro en Mairena y San Juan.
Atendera a 174.000 personas y se prevén 5,8
millones de viajeros por afo.

Dos Hermanas. El trazado, con 10 paradas,
arrancara en la ultima estacion de la Linea 1
y conectara con Renfe. Se ha licitado el primer
tramo y, en breve, el sequndo. Dara servicio a
100.000 personas (3 millones de viajerosfafio).

Alcala de Guadaira. Dos tramos estan ya en
ejecucion y el tercero, que enlaza con la Linea
1 de metro en la estacion Pablo de Olavide, se
encuentra en licitacion. La linea tendra 12 km
y 11 paradas, beneficiara a 80.000 ciudadanos
y contard con 5 millones de usuarios al afio.
BICICLETA

Todas las estaciones de metro tienen aparca-
miento para bicicletas privadas. Ademas, en
la capital cuentan con la proximidad de las
estaciones de Sevici, el servicio de alquiler de
bicicletas publicas implantado en 2007, asi
como carriles bici. |

Asi funciona el Metro

LA RED CONTINUARA AMPLIANDOSE
Se construiran otras tres lineas, de las que
ya se estan redactando los proyectos, con un
plazo previsto de 24 meses.

Con una longitud estimada de 12,9 km, la
LINEA 2 recorrera la ciudad hispalense de
este a oeste y tendra una conexion directa
con las futuras Lineas 3 y 4. Arrancara desde
la zona de Isla de la Cartuja y atravesara

el casco antiguo de la ciudad, el Poligono
San Pablo y Sevilla Este, hasta finalizar en
Torreblanca.

= Numero de estaciones proyectadas: 17.
m Prevision de viajeros (millones/afio): 19.

LiNEA 3: Pino Montano-Bermejales
Comienza en Los Bermejales, la zona mas
proxima a la ronda supernorte, y concluye en
Pino Montano. Seran 11,6 km que recorren la
ciudad de norte a sur por la margen izquierda
del rio Guadalquivir. La Agrupacion, en UTE
con IDOM e INGEROP, lleva a cabo la redaccion
de este proyecto constructivo y los estudios
ambientales.

= Numero de estaciones proyectadas: 17.
m Prevision de viajeros (millones/afio): 20.

LINEA 4: Circular

El Plan General de Ordenacion Urbana de
Sevilla contempla el cierre de esta linea, en
la que se cruzan todas las lineas de metro y
Cercanias. Se trata de un recorrido de 16 km
que parte de Los Remedios y concluye en la
zona sur, en el Campus de Reina Mercedes.
= Numero de estaciones proyectadas: 19.

m Prevision de viajeros (millonesfafio): 19.
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, Joseé Luis Nores

Director gerente de Ferrocarriles de la Junta de Andalucia

REVOLUCION URBANA

Los representantes de Fomento
arroparon la puesta en marcha del
metro, que supone una auténtica
revolucion para Sevilla. "Aqui tenéis
el metro que a algunos quiza les
parecio que no iba a llegar nunca”,
declaré Manuel Chaves, en el centro
de la imagen, durante la visita de
autoridades al Centro de Control.

"En septiembre se inauguraran
2 km mas de linea y 4 estaciones”

ores, nacido en Utrera (Sevilla) en 1967,
N fue nombrado méaximo responsable de
los ferrocarriles andaluces en octubre
de 2008. La empresa publica que dirige es
responsable de la planificacion, desarrollo y

ejecucion de las infraestructuras y servicios fe-
rroviarios en toda la comunidad autonoma.

Han pasado ya casi dos meses desde la inau-
guracion de la linea y ya han batido un ré-
cord de 1 millon de viajeros durante la Feria
de Abril. {La primera linea de Andalucia ha
sido todo un éxito?

Sin duda. El éxito ha sido extraordinario, aun-
que va mas alla de los datos de usuarios, muy
llamativos, porque ha permitido ofrecer a la
ciudadania una alternativa real en su movilidad
dentro del area metropolitana de Sevilla, que
venia siendo demandada desde hacia afios.

En el dia a dia, {superan las cifras a la esti-
macion de 50.000 viajeros diarios?

La media diaria acumulada en los primeros 45
dias de servicio ronda los 40.000 usuarios/dia,
si bien con grandes oscilaciones entre Semana
Santa (con media diaria por encima de 50.000
usuarios) y la Feria de Abril (30.000 viajeros/dia)
respecto a las semanas laborables normales,
que mantienen medias diarias de 30.000 usua-
rios/dia. Esta cifra debera verse incrementada
con la apertura de 2 km adicionales de linea y
4 estaciones, a primeros de septiembre.
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Han incorporado sistemas novedosos y mas
seguros, como el de puertas de andén, uti-
lizado también en el ‘people mover' de la
T4 del aeropuerto de Madrid-Barajas, pero
no en las demas redes de metro, como el de
Madrid, entidad que les ha asesorado. ;Qué
les ha llevado a esta decision?

La decision de incorporar el sistema de puertas
de andén fue adoptada por la Junta de Anda-
lucia tras comprobar la experiencia de otros
metros, como el de Londres, Paris o Singapur, y

en aras de la mayor comodidad y seguridad del
usuario. La configuracion del Metro de Sevilla
como metro ligero, con estaciones en las que
la cota de andén se situa apenas a 30 cm sobre
la de via, lo pudiera hacer proclive a la invasion
de zona de via por cruces de usuarios entre
andenes. La explotacion desde el pasado 2 de
abril nos confirma que ha sido una decision
muy acertada, convirtiéndose en el elemento
del metro mas valorado por los usuarios.

£Qué ventajas tiene el sistema implantado
de billetes/tarjeta sin contactos?

Representa una revolucion en el transporte y
movilidad en Sevilla, y requerira un periodo de
aprendizaje y adaptacion por muchos usuarios.
En el area de Sevilla, coincidiendo con la entra-
da en servicio del metro, hemos impulsado la
implantacion mayoritaria de |a tarjeta sin con-
tacto del Consorcio de Transportes de Sevilla,

El Metro de Sevilla ha
permitido ofrecer a la
ciudadania una alternativa
real en su movilidad diaria

un titulo multimodal, ya existente, que permite
su uso en todos los sistemas de transportes
metropolitanos del drea de Sevilla, incluido el
Metro de Sevilla, asi como en los autobuses ur-
banos de Sevilla capital, Dos Hermanas y Alcala
de Guadaira, y como medio de pago en los ser-

vicios de Cercanias de Renfe. Ademas, la tarjeta
sin contactos del Consorcio incluye descuentos
por transbordo con los autobuses urbanos y
metropolitanos, asi como bonificaciones por
frecuencia de uso. La tarjeta se puede utilizar
igualmente en todas las areas metropolitanas
de Andalucia donde estan operativos los con-
sorcios de transportes

Las ventajas que aporta son evidentes, entre
las que destacan una mayor rapidez de paso en
las lineas de validacién, mayor fiabilidad, menor
deterioro de los soportes, ademas de permitir
la recarga de los titulos y agilizar el transbordo
con otros sistemas de transportes.

¢Cual es la siguiente linea de la red que
entrara en funcionamiento? ;Cuando?
La Linea 1 se completara el proximo septiembre
con sus dos Ultimos kilometros de trazado en
la zona de Montequinto (Dos Hermanas), con
tres nuevas estaciones, a las que se afiadira la
apertura definitiva de la estacion de Puerta de
Jerez, en pleno centro de Sevilla. Al margen de
esto, las primeras ampliaciones de la Linea 1
seran las conexiones con Alcald de Guadaira
y Dos Hermanas, poblaciones metropolitanas
que suman casi 200.000 habitantes. Ya se
encuentran en ejecucion las obras de la linea
tranviaria de Alcald de Guadaira, con mas de
10 km de longitud, que conectara con la Linea
1 en la estacion de Pablo de Olavide antes del
afo 2012. Asimismo, se encuentran en licita-
cion las obras de la prolongacion de la Linea
1 hasta el ntcleo urbano de Dos Hermanas,
que afiadirian otros 5 km de trazado en ese
ejercicio 2012.

Por otra parte, se encuentran en pleno proce-
so de redaccion los proyectos de construccion
de las Lineas 2, 3 y 4 del Metro de Sevilla. ®

ATENCION AL DETALLE

El nuevo metro cuenta con

una plantilla inicial de 156
trabajadores, que van vestidos
con uniformes disefiados por los
sevillanos Vittorio y Lucchino. El
trazado esta soterrado en un 60%
del recorrido, principalmente en
el tramo urbano de Sevilla capital.
El resto transcurre en superficie.

Servicios y tarifas flexibles
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HORARIO DE SERVICIO

De lunes a jueves: de 06:30h de la mafiana a 23:00h de la noche.

Sabados: de 07:30h de la mafana a 02:00h de la madrugada.
Domingos y festivos: de 07:30h de la mafiana a 23:00h de la noche.

TARIFAS

Titulos de Metro de Sevilla

Zona 0 Zona 1
Billete sencillo 1,30€ 1,65€
Billete ida y vuelta 2,60€ 3.10€
Tarjeta 1 dia 4,50€ 4,50€

esta especialmente pensado para un uso turistico.
Tarjeta Junta 65 Oro 0,68€ 0,98€

del 15% adicional respecto a las tarifas de bono.

Bono sin transbordo 0,80€ 1,15€
Tarjeta monedero recargable (minimo 10€, maximo 50€).
Tarjeta del Consorcio de Transportes de Sevilla.

Bono con transbordo

Tarjeta monedero recargable (minimo 10€, maximo 50€).

10% para consumo mensual igual o superior a 50€.
15% para consumo mensual igual o superior a 80€.

Viernes y visperas de festivos: de 06:30h de la mafiana a 02:00h de la madrugada.

La tarifa del viaje se establece en funcién del numero de cambios de zona tarifaria
0 saltos que el viajero tenga que efectuar entre el punto de origen y el de destino.

Zona 2
1,75€
3,50€
4,50€

Soporte convertible en bono sin transbordo. Permite hacer todos los viajes y saltos
que se deseen en el metro en el transcurso del dia en el que se adquiere. Este titulo

1,15€

Billete para mayores de 65 afios poseedores de |a tarjeta Junta 65 Oro, descuento

1,35€

Las tarifas son las mismas que el bono sin transbordo, pero con bonificaciones por uso:
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Alta tecnologia adaptada a la via

Cuando lo imposible es posible

Debido a los diferentes tipos de ancho de via que conviven en la Peninsula, los cambiadores de ancho son esenciales
para que los trenes lleguen a su destino. INECO TIFSA ha colaborado con Adif en el desarrollo de un cambiador
adaptado a las nuevas tecnologias y realiza los servicios de mantenimiento y maniobrabilidad en los presentes en
las lineas de Alta Velocidad. Este articulo analiza la evolucion de los cambiadores de ancho a lo largo de su historia.

Por Juan Miguel Sastre (Proyectos Ferroviarios, Obras y Mantenimiento).

on el comienzo de la construccién de

las lineas de Alta Velocidad, todas las

nuevas infraestructuras se disefiaron y
construyeron en ancho internacional. Al con-
vivir en Espafa tres tipos de ancho de via: el
ibérico (1.668 mm), el internacional (1.435 mm)
y la via estrecha (1.000 mm), era necesario
encontrar un mecanismo que hiciera posible
que los trenes circularan por distintos anchos
y, de ese modo, llegaran a su destino. Esta
permeabilidad entre ambas redes esta ga-
rantizada por las instalaciones denominadas
cambiadores de ancho.

Los sistemas de cambio automatico de an-
cho permiten a los trenes pasar de una linea
con un ancho de via ibérico a otra con ancho
de via internacional, o viceversa, variando la
distancia entre las ruedas sin cambiar los ejes
ni los bogies, de forma automatica y mientras
pasa el tren por la instalacion. Estos sistemas
se basan en que, al paso por el cambiador de
ancho, las ruedas del tren se descargan de su
peso, pasando el coche a estar apoyado sobre
unos carriles laterales elevados. Una vez que
las ruedas dejan de soportar peso, se liberan
los cerrojos que impiden su desplazamiento
lateral. Acto sequido, las ruedas encuentran
a su paso unos carriles convergentes o diver-
gentes que las llevan a su nueva posicion y,
finalmente, se vuelven a encerrojar. Toda esta
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serie de operaciones se realiza de forma au-
tomatica mediante accionadores mecanicos
que encuentra el tren al avanzar linealmente
por la instalacion.

Hasta el afio 1992 s6lo existian dos insta-
laciones de estas caracteristicas en Espafia,
situadas en la frontera hispano-francesa: en
Irin-Hendaya y en Portbou-Cerbere. Ambos
siguen utilizandose en la actualidad por los
trenes Talgo que atienden las relaciones de
Madrid a Paris y de Barcelona a Montpellier,
Paris, Milan y Zurich. Tras inaugurarse la nueva
linea de Alta Velocidad entre Madrid y Sevilla
se instalaron cambiadores de ancho en Madrid
(1992), en Cordoba (1992) y en la localidad
sevillana de Majarabique (1993), con el obje-

tivo de permitir la circulacion sin problemas
de trenes en las lineas Barcelona-Madrid-Se-
villa, Madrid-Coérdoba-Malaga-Algeciras y
Madrid-Majarabique-Cadiz/Huelva. Este tipo
de cambiador solo puede ser utilizado por los
trenes de Talgo.

En 2001, Renfe adquirié nuevos trenes del
consorcio ALSTOM-CAF de ancho variable de
tecnologia CAF, equipados con el bogie de-
nominado Brava. Esta nueva tecnologia, aun
teniendo similitudes con la empleada por los
trenes Talgo, cuenta con importantes diferen-
cias que hacen imposible que se pueda em-
plear la misma plataforma. Por este motivo,
Adif desarrolld, en colaboracion con INECO
TIFSA, un cambiador de ancho que permite,
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RENOVACION GENERACIONAL

Las caracteristicas técnicas de los trenes actuales y las visicitudes del mercado ferroviario
han llevado a Adif, en colaboracion con la Agrupacion, a desarrollar una nueva generacion de
cambiadores de ancho para trenes de viajeros que permiten:

[> Paso de trenes de tecnologia TALGO y CAF. En ambos casos, remolcados o autopropulsados.
[> Disponer de un elemento de transicidn de la tension de electrificacion y de los sistemas de
sefalizacion.

> Ensamblarse con los sistemas de comunicaciones, gestion y telemando de las lineas en que
se instalan.

[> Disponer de los sistemas de sequridad necesarios para los nuevos mecanismos y
movimiento del cambiador.

[> Este tipo de cambiadores tiene la ventaja de que salvo el foso o la nave, pueden ser
trasladables de un lugar a otro en funcion del avance de las lineas o de las necesidades de la
explotacion. De esta manera, el cambiador pasa de ser un elemento fijo de la infraestructura
a ser un elemento mueble que puede trasladarse conforme sea necesario.

ZONA DE PRUEBAS

En la imagen, el prototipo de

i hheatd B
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T CONTRACARRILES DE CENTRADO DE TREN
Garantizan que el tren accede a la instalacion

debidamente centrado respecto al eje de la via.

2 GUIAS DE APOYO Soportan el peso de las
cajas del tren durante el paso del mismo por
el cambiador.

cambiador dual abatible que entro
en funcionamiento en 2001 de
forma experimental, en el tramo

de ensayos Olmedo—Medina del
Campo. Este tramo ha servido para
poner en marcha muchas de las
novedades tecnoldgicas que se han
desarrollado en el sector ferroviario.

—

3 GUIAS DE LIBERACION DE CERROJOS
Garantizan el desencerrojamiento de los
mecanismos de cambio de ancho antes
de producirse la maniobra de cambio y su

posterior encerrojamiento antes de que las

ruedas vuelvan a tomar contacto con el carril.

T

4 CERROJOS CENTRADORES Garantizan la
inmovilidad de la plataforma durante el paso
del tren por la instalacion.

5 GUIAS DE DESPLAZAMIENTO LATERAL
Obligan el desplazamiento de las ruedas hasta
su nueva posicion durante el avance del tren.
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con un mismo foso, utilizar los cambiadores
de Talgo y CAF, minimizando la utilizacién de
espacio, desvios, via, electri ficacion... y, de ese
modo, reducir considerablemente los costes
de construccion y mantenimiento.

El primer prototipo del nuevo cambiador
dual se instalo en la estacion de Rio Adaja, en
el tramo de ensayos de via con tres carriles
de Olmedo-Medina del Campo. Este entr6
en funcionamiento de forma experimental
en diciembre de 2001. Posteriormente, para
prestar ya servicio con trenes comerciales, se
construyeron instalaciones de este tipo en
Zaragoza-Delicias, Plasencia de Jalon, Roda
de Bara y Antequera, ademas de instalacio-
nes para cambiadores sencillos en Lérida (solo
para trenes Talgo) y Puigverd (solo para trenes
CAF).

Toda una serie de modificaciones

Ambas tecnologias permiten que circulen tre-
nes autopropulsados, donde cambian de ancho
no soélo los coches de viajeros, sino también la
locomotora o elementos motrices. Este factor
ha producido que los cambiadores tradiciona-
les hayan sufrido una serie de modificaciones,
ya que, por ejemplo, debe mantenerse la con-
tinuidad del hilo de contacto de la catenaria
para evitar desprendimientos del pantdgrafo
y, a la vez, deben reubicarse las transiciones
entre los sistemas de seguridad diferentes que
equipan las lineas de Alta Velocidad y las de la
red convencional.

Finalmente, la experiencia de la operacion
sugiere que, en la medida de lo posible, espe-
cialmente en aquellos que vayan a ser utiliza-
dos por composiciones remolcadas, se situen
los cambiadores en perfil tipo bafiera, de for-
ma que el tren pueda pasar por gravedad en
ambos sentidos, lo que permite eliminar los
costosos y lentos procesos de empuije del tren
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NUMEROSAS VENTAJAS

El sistema de cambiador dual

se adapta a las dos tecnologias
homologadas: de tipo Talgo RD y

CAF Brava. Se logra asi minimizar

la utilizacion de espacio, vias

o electrificacion y aumenta su
fiabilidad, absorbiendo una mayor
capacidad de trafico, evitando esperas
y reduciendo tiempos de maniobra.

GESTION 'ONLINE'

La apuesta de INECO TIFSA por la Todo ello posibilita el acceso del

mejora continua le lleva a estar
inmerso en el desarrollo de una

cliente a toda la informacion,
lo que permite agilizar la toma

aplicacion informatica que permita  de decisiones ante incidencias

gestionar ‘online’ el mantenimiento  detectadas por el personal.

de todos los cambiadores, asi como
potenciar la optimizacion de los
recursos materiales y humanos
dispuestos en dichas instalaciones.

que se vienen empleando en los cambiadores
de ancho mas antiguos en caso de utilizar
material remolcado.

Por este motivo, se impulsa el desarrollo
de un cambiador de ancho que posibilita, en
una misma instalacion, intercambiar las pla-
taformas segun el tipo de rodadura que vaya
a entrar, de manera que se minimiza notable-
mente el espacio necesario para desvios, via,
electrificacion..., reduciendo con ello los costes
globales y aumentando a la vez la flexibilidad
de la operacion. Esta instalacion recibe el nom-

Situado en la linea de Alta Velocidad %
Cordoba—Malaga, permite reducir el tiempo

de viaje:en 40 minutos. =

bre de cambiador de ancho dual. Su caracte-
ristica principal es que cambia las plataformas
de cambio de ancho de las dos tecnologias
mediante un sistema hidraulico.

Se han desarrollado dos sistemas para rea-
lizar la alternancia de plataformas de modo
automatico: uno abatible para instalaciones
situadas en lugares con carencia de espacio
y otro horizontal que, si bien requiere una
mayor superficie, maximiza la fiabilidad y
reduce notablemente los costes globales de
construccion y mantenimiento. ®

Juntolal'de*Roda (jg_Ba:fa, el .cambiador
dual de Afitequerajes el tnico doble.

El papel de INECO TIFSA

NECO TIFSA lleva a cabo los servicios de

mantenimiento y maniobrabilidad de los

cambiadores de ancho en las lineas de
Alta Velocidad, lo que incluye la realizacion
de cuantas labores de mantenimiento sean
precisas para garantizar el funcionamiento
de las instalaciones, incluyendo la limpieza
de las mismas, el engrase, la comprobacion
de desgaste de sus componentes o las
mediciones necesarias.
Las labores de mantenimiento, atendiendo a
Su organizacion, prevision y control, se puede
clasificar en:

PREVENTIVO PROGRAMADO
Consiste en la realizacion periodica de
mediciones, revisiones, limpieza, ajustes,
reparaciones o cambios de componentes y
piezas en las instalaciones que conforman
el cambiador. Estas actuaciones se realizan
en base a la informacion disponible y

en intervalos prefijados para reducir

la probabilidad de fallo o pérdida de
rendimiento del equipo.

PREVENTIVO PREDICTIVO
Esta basado en el conocimiento del
estado de una instalacion por inspeccion

CAMBIADORES EN SERVICIO

y medicién periddica o continua de algun
parametro significativo. La intervencion
de mantenimiento se condiciona a la
deteccion precoz de los sintomas de
anomalia. Se parte de la idea de que una
maquina o equipo comienza a manifestar
ciertos sintomas de mal funcionamiento
antes de que se produzca una averia,
dando un margen de tiempo al servicio de
mantenimiento para intervenir antes de que
se presente el fallo de forma intempestiva
en servicio.

CORRECTIVO

Se realiza cuando la averia ya se ha
producido o es inminente. Disponer de
medios humanos y repuestos adecuados
hace posible el realizar un mantenimiento
correctivo en un tiempo minimo y con
elevadas garantias de fiabilidad en la
reparacion.

Una buena programacion en el
mantenimiento preventivo programado y
predictivo detecta y elimina los defectos en
un tiempo minimo, evitando de ese modo
la no disponibilidad de las instalaciones

y el tener que realizar el mantenimiento
correctivo.

Los cambiadores de ancho en los que la Agrupacion esta actualmente desarrollando las

labores de mantenimiento, con diferentes consistencias en funcion del tipo de uso al que esta

sometido cada uno, son:

[> Linea de Alta Velocidad
Madrid-Barcelona-frontera francesa
PLASENCIA DE JALON

ZARAGOZA

RODA DE BARA (permanece operativo,
pero no registra paso diario de trenes)

> Linea de Alta Velocidad Madrid-Sevilla
ATOCHA

MAJARABIQUE

[> Linea de Alta Velocidad Cérdoba—Malaga

ANTEQUERA

> Linea de Alta Velocidad
Madrid-Valladolid

MADRID CHAMARTIN
VALDESTILLAS

MEDINA DEL CAMPO
VALLADOLID CAMPO GRANDE
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VISITA A PARLA

Como parte del estudio, el director
general y varios técnicos del AMTU
visitaron, junto a una delegacion
de la Agrupacion, el tranvia de

SOBRE PLANO

Parla, donde se reunieron con
varios de sus representantes. La
visita sirvio para analizar ‘in situ' la
implantacion de un tranvia en un
municipio similar a los del AMTU.
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Cinco trazados en ocho municipios de Barcelona >

iiVisca el tramvial!l

INECO TIFSA ha desarrollado un estudio sobre los sistemas tranviarios
y su posibilidad de implantacion en varios municipios de Barcelona
para la Agrupacion de Municipios Titulares de Transporte Urbano (AMTU).

riosfafo en lineas de mas de 4.000 usuarios/dia)
y, debido al gran flujo de movilidad interurbana,
la conexion entre Cerdanyola del Vallés-Sant

Por José Maria Llorente y Liciane Netto Rigoni (Desarrollo e Internacional).

MTU (Agrupacion de Municipios Ti-

tulares de Transporte Urbano) es la

asociacion de municipios de la sequn-
da corona metropolitana de Barcelona, cuyo
objetivo es la potenciacion de la movilidad de
esta region. Engloba a 71 municipios, con una
poblacién total de aproximadamente 1,7 millo-
nes de habitantes. Es, ademas, una zona de gran
movilidad urbana, sumando mas de 43,75 mi-
llones de viajeros en el afio 2007. Debido a esta
gran demanda, AMTU encarg6 a la Agrupacion
en marzo de 2008 la redaccion de un estudio
sobre la posibilidad de implantar un sistema
tranviario (metro ligero, tran-tren, trolebus o
tranvia) en varios municipios de Barcelona.

La elaboracion del estudio se desarrollé en
cuatro etapas. En la primera se elaboro un
catalogo de sistemas tranviarios existentes
en el mundo, con su evolucion y las tecnolo-
gias aplicadas actualmente. Entre los tranvias
con caracteristicas semejantes analizados se
encontraban el de Tenerife, Alicante, Bilbao o
Vitoria. La segunda etapa fue la preseleccion
de los municipios entre las diversas posibi-
lidades de desarrollo de las redes locales de
transporte publico. Para seleccionarlos, el es-
tudio se baso en los criterios de poblacion, de
movilidad urbana e interurbana, de demanda
de transporte publico existente, de desarrollo
urbanoy por el interés mostrado por los ayun-
tamientos en las diversas entrevistas que se
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Cugat del Vallés, cuya demanda no se satisface
con el ferrocarril existente en la actualidad.

Posteriormente se desarroll6 una propuesta
de metro ligero, teniendo en cuenta las carac-
teristicas de su insercion urbana, el mallado
de la red y su potencialidad, consensuando
la eleccion de estos corredores con los ayun-
tamientos. Cada una de estas propuestas se
evalud, tanto desde el punto de vista técnico
como econdmico, estudiando las inversiones
necesarias y los posibles ingresos y gastos de
operacion y mantenimiento.

Finalmente, como Ultima etapa, se realizé un
analisis economico-financiero, donde se podia
apreciar la posible viabilidad financiera de cada
una de las propuestas para su desarrollo en
concesion privada en el marco de una partici-
pacion publico privada PPP. B

realizaron. A partir de todo esto se eligieron
los municipios de Sitges (con un incremento
poblacional del 49,01% entre 2001 y 2007),
sequido de Sant Cugat del Vallés (47,13%), Te-
rrassa (22,02%), Matard (15,27%), Cerdanyola
del Vallés (12,58%) y Sabadell (9,120%).

Importancia del transporte urbano

Por la importancia del transporte urbano de au-
tobuses destacaron los municipios de Terrassa
(con mas de 10 millones de usuarios/afo en li-
neas que tienen actualmente alrededor de 5.000
usuarios/dia), Sabadell (unos 13 millones de
usuariosfafio en lineas con mas de 7.500 usua-
rios/dia) y Mataro (cerca de 5 millones de usua-

VALENCIA BILBAO MADRID PARLA  BARCELONA ALICANTE

INFRAESTRUCTURA

Longitud de via (km) 9,6 45 27,77 12 30 12
Numero de paradas 21 12 36 16 58 16
Ancho de via (mm) 1.000 1.000 1.435 1.435 1.435 1.000

Tipo de plataforma Segregada Mixta Segregada  Segregada Segregada  Segregada
SUPERESTRUCTURA

Electrificacion 750V DC 750V DC 750V DC 750V DC 750V DC 750V DC
Sefializacion Si Si Si Si Si Si
MATERIAL RODANTE

Ndmero de unidades 21 8 70 9 37 "
Longitud del vehiculo (m) 23,78 25 323 32,85 325 37
Ancho del vehiculo (m) 24 24 24 24 2,65 2,55
Altura del piso bajo (mm) 350 350 350 350 350 360
Velocidad maxima (km/h) 65 70 70 70 70 100
Velocidad comercial (km/h) 20 30 20 20 20 48
Aceleracion (m/s?) 0,75 1,08 1,00 1,00 113 12
Frenado de emergencia 2,59 235 3,00 3,00 3,00 2,6

Total pasajeros 201 192 186 182 218 307
ESPECIFICACION DEL SISTEMA

Poblacion 1.400.000 904.000 4.567.190 95.087 4.700.000 322.431
Numero de pasajeros afo 3.500.000 2.906.352 Sin datos Sin datos 14378000  2.448.990
Frecuencia (min.) 5 5 5 6 5 30
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EXTENSO ESTUDIO PARA EL AMTU. Para la redaccion de este trabajo, se realizaron numerosos analisis de la demanda y de la movilidad urbana e
interurbana en la zona. Con todos estos datos se seleccionaron los diferentes municipios donde se podria desarrollar el tranvia.

TRANVIAS DE REFERENCIA. EI primer paso fue elaborar un catalogo comparativo de los tranvias semejantes. Abajo, los de Barcelona y Bilbao.




EXPERIENCIA DE TENERIFE
Uno de los metros ligeros que se
analizaron en el catalogo es el de
Tenerife. Inaugurado en 2007, sus
250.000 viajeros diarios y la reciente
inauguracion de su segunda linea son
un claro ejemplo de su gran éxito y
su excelente acogida. INECO TIFSA
ha participado en todo el proceso de

puesta en marcha.

Sabadell
I_\)/Iataré Terrassa Sant Cugat del Valles — Cardanyola del Vallés — Ripollet  Barbera del Valles
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El trazado contempla 4,63 km, divididos en dos lineas, y esta El trazado contempla 8,05 km, divididos en dos lineas (Linea A y Linea B), con una El disefio del proyecto incluye dos lineas, con un total LiNEA A El trazado contempla una tnica linea
prevista la construccion de un total de 10 estaciones. El prevision de 11 y 13 estaciones, respectivamente. Segun el estudio de demanda, de 9,87 km. La Linea A conecta Sant Cugat del Vallés 8.05 km de 6,91 km, que empieza en la Placa
estudio contempla una linea inicial (Linea A) que transcurre Terrasa tendria en 2015 mas de 6,6 millones de usuarios al afio, lo que representa a Ripollet, pasando por Cerdanyola del Vallés. El 10'trenes | 9 estaciones Espanya de Sabadell, conectando las
desde el Hospital de Mataro y el Centro Comercial Mataro una media diaria de mas de 22.000 usuarios. Ramal Universidat va desde Ripollet hasta la parada 55 minutos de ciclo estaciones de FGC y Renfe y llega a
Parc hasta la estacion de Renfe de Mataro. La segunda Linea _ . de Renfe Cerdanyola Universitat. Para las dos lineas la estacion de Renfe de Barbera del
tendria una prolongacion por la Avenida del Maresme hasta LINEA A LINEA B se contemplan un total de 14 estaciones. En 2015, RAMAL UNIVERSITAT Vallés. Esta linea tiene una prevision
la Puerta Laietana. La prevision de demanda en 2015 es de 4,951 km 6,807 km la demanda de usuarios al afio para esta linea seria 4.371 km de 12 estaciones. El estudio de
mas de 1.650.000 usuarios al afio, que corresponde a mas de 4 trenes 5 trenes. de mas de 3 millones, lo que supone alrededor de 4 trenes | 7 estaciones demanda para 2015 contempla mas
5.500 diarios. 11est.aCIones i 13 estaICIones . 10.000 diarios. 35 minutos de ciclo de 5 millones de viajeros al afio, cifra
NEA A 40 minutos de ciclo 53,4 minutos de ciclo que representa una media cercana a
los 17.000 diarios.
3,135 km
4213t|:;ne§ /f es(;cam-orlmes Sltges LINEA A
9 minutos de ciclo linea A 6.917 km
- SITGES La linea contara con 6 LINEA A 9 trenes / 9 estaciones
PROLONGACION : estaciones a lo largo de 3 intercambiadores

1,732 km _ 3.3 km FGC

: 3,3kmd do. - con /Renfe

3 trenes / 3 estaciones \_, sus m ge recorrico 4 trenes / 5 Estaciones 52 minutos de ciclo
. - Se calcula que cada dia 1int biad

14,4 minutos de ciclo intercambiador

23 minutos de ciclo

utilizaran la linea cerca
de 2.500 viajeros, lo que
significaria que al final . . .

del afo se alcanzaria la m u n I CI p I OS
cifra de 700.000 usuarios
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A PIE DE OBRA

EL FERROCARRIL QUE ACABO
CON LOS BANDOLEROS

La construccion de esta linea férrea,
junto con la creacion en aquellos
afos de la Guardia Civil, posibilito
la desaparicion de los bandoleros

y salteadores de caminos. En la
imagen, el dleo ‘La Cueva del Gato',
de Manuel Barron, conservado en

el Museo de Bellas Artes de Sevilla.

Renovacion de la linea Bobadilla/Ronda-Algeciras

Un ferrocarril con mucha historia

Su construccion a finales del siglo XIX contribuyd a la desaparicion del
bandolerismo. Hoy, gracias al creciente trafico ferroviario de mercancias
generado por el puerto de Algeciras, su importancia no ha disminuido.

Redaccion itransporte, con la colaboracion de José Manuel Gil e Ignacio Martin
(Proyectos Ferroviarios, Obras y Mantenimiento) y Elena Sanchez (Carreteras y Especialidades).

alinea convencional Bobadilla-Algeciras,

inaugurada en octubre de 1890, es un eje

de comunicaciones de importancia estra-
tégica, no solo dentro de su area de influencia,
sino también para el conjunto del territorio
nacional: es la conexion ferroviaria terrestre del
mayor puerto de Espafia, el de Algeciras, con el
centro del Peninsula y el resto de Europa.

En la reciente cumbre hispano-francesa ce-
lebrada en Madrid en abril, uno de los asuntos
tratados fue el impulso al denominado Co-
rredor del Atlantico (Algeciras-Madrid-Vito-
ria-Hendaya-Burdeos-Paris) para el desarrollo
del trafico de mercancias y pasajeros. La reno-
vacion de esta linea, de ancho convencional, de

UN ENTORNO COMPLEJO

via Unica y sin electrificar, que une las provincias
de Malaga y Cadiz, se enmarca en este contexto.
Y desde 2001, la UE la ha clasificado como eje
prioritarionumero 16 en el mapa de las Redes
Transeuropeas de Transporte (TEN-T).

Adif ha acometido vya las obras de renova-
cion que afectan a los dos primeros tramos, de
los tres en los que se ha dividido el proyecto:
Ronda-Cortes de la Frontera (39,05 km) y Cor-
tes-San Pablo de Buceite (20,55 km). El tercero,
San Pablo-Algeciras (48,10 km), se encuentra
pendiente de licitacion. INECO TIFSA tiene a
su cargo la direccion facultativa y ambiental
de las obras, control y vigilancia en el primer
tramo y trabaja ya en el segundo.

El entorno natural determina los problemas
estructurales de la linea, ya que los desniveles
-con pendientes de hasta 23 milésimas-y lo
abrupto del terreno han obligado a que el tra-
zado sea sinuoso en los dos primeros tramos,
donde existen 14 tuneles y otros tantos falsos
tuneles, con gran riesgo de desprendimientos.
Se estd preparando un proyecto de ampliacion
del galibo en todos ellos que permita la insta-
lacién de catenaria para 25 kV durante estas
obras, evitando asi futuras afecciones al trafico.
Asimismo, se sustituira el balasto acumulado
en las sucesivas operaciones de mantenimiento
por balasto siliceo, lo que rebajara la solera.

Los pasos inferiores, puentes y viaductos su-
fren socavaciones, grietas y humedades por |a
accion del Guadiaro. Todos ellos seran renova-
dosy se construiran tres variantes nuevas, con
un viaducto cada una: dos de 90 m y otro de
308 m de longitud. Los trabajos contemplan
también actuaciones de contencién y protec-
cién contra desprendimientos de tierra. ®
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El principal condicionante es de
tipo orografico, ya que la mayor
parte de los 177,5 km de trazado
de la linea, incluyendo el ramal
portuario, estan encajonados en
el cafion del rio Guadiaro (en la
foto), que atraviesa la serrania de
Ronda y presenta desniveles de
hasta 1.000 m. Hay que afnadir,
ademas, que la linea atraviesa
dos parques naturales, Grazalema
y Los Alcornocales. Aunque

la obra finalizada no conlleva

afecciones ambientales directas
sobre estas areas, si lo hacen los
trabajos durante su ejecucion.
Por este motivo, la Declaracion
de Impacto Ambiental (DIA),
emitida en 2006, establece
estrictas medidas, entre las que
destaca el establecimiento de
dilatadas paradas bioldgicas para
la proteccion de la fauna, lo que
alarga los plazos de ejecucion de
los trabajos, que se prevé concluir
en 2011. De estas limitaciones

medioambientales derivan
también dificultades afiadidas,
como la escasez de espacio

para acopio de materiales o la
insuficiencia de los accesos.

La actuacion no sdlo tiene como
mision solventar muchas de

las deficiencias ligadas a estos
condicionantes —que limitan la
velocidad, longitud y potencia de
los trenes—, sino que el proyecto
de modernizacion incluye mejoras
de superestructura.

CORTESIA DE MARCOS MATE LUNA

OTRAS ACTUACIONES

Se instalara un sistema de control
de trafico centralizado, o CTC, en
el tramo Ronda-Gaucin. También
se instalara en la linea un carril de
ancho europeo UIC-60, traviesas
polivalentes PR-01 y AM-05 para
implantar el tercer carril y hacer
coexistir el ancho nacional con el
UIC, asi como desvios polivalentes.
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ALGECIRAS

CORTESIA DE MARCOS MATE LUNA

Aparte de los servicios de
pasajeros, es precisamente el
incremento de la demanda de
trafico ferroviario de mercancias
lo que hace necesaria la mejora
de esta infraestructura, cuya
concepcion se remonta a 1888.
Fue en aquel afio cuando The
Algeciras-Gibraltar Railway
Company obtuvo la concesion
para construir una linea férrea
que conectara la colonia de
Gibraltar con el resto del

territorio, aunque las autoridades
malagueiias se opusieron y la
linea sélo llego a Algeciras. El
ingeniero de origen francés Carlos
Lamiable, que ya habia dirigido
varias obras en la zona, elaboro

el proyecto, de gran complejidad
técnica, pero los britanicos no le
permitieron dirigirlo.

En la actualidad, 13 trenes de
mercancias utilizan la linea cada
semana, que conectan el puerto
de Algeciras y la cercana estacion

de mercancias de Renfe de San
Roque con Madrid, Zaragoza y
Barcelona, que durante 2008
transportaron un total de
130.000 toneladas de mercancias
-14 veces mas que en 2007-.

La Autoridad Portuaria de la
Bahia de Algeciras ha solicitado,
ademas, que la mejora de la linea
incluya una conexion entre el
ramal portuario existente y la
estacion, con el objetivo de poder
incrementar el trafico.
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A FONDO

La congestion
en los corredores
de acceso
a Madrid

PATROCINIO DEL

AULA CARLOS ROA

La presentacion de este estudio
fue patrocinada por el Aula
Carlos Roa de INECO TIFSA en
una jornada de debate entre
profesionales del sector, celebrada
el pasado 7 de mayo en las
oficinas del Reial Automobil Club

de Catalunya (RACC) en Madrid.

Presentado un informe realizado por el RACC

Tratamientos contra
la hipermovilidad de Madrio

Las soluciones a la congestion del trafico en los accesos a Madrid, que afecta a mas de un millon
de vehiculos y supone un coste de 3,4 millones de euros diarios, pasan por una mejora en la gestion
de la movilidad y no tanto por un aumento de las infraestructuras.

Redaccién itransporte.

particular los carriles BUS-VAQ, las lineas
BUS Expréss, los carriles de uso restringi-
do, las lanzaderas a poligonos y la construccion
de mas aparcamientos de intercambio modal,
son algunas de la medidas recomendadas a

I a potenciacion del transporte publico, en

corto plazo por el RACC, ademas de un con-
junto de mejoras en la gestion de la movilidad,
incrementando la ocupacién media en los ve-
hiculos privados, modificando los horarios y
reformando los nudos conflictivos.

Las propuestas del estudio La congestion en
los corredores de acceso a Madrid, elaborado
por la Fundacion Reial Automobil Club de Ca-

talunya (RACC) se presentaron en Madrid el
pasado mes de mayo en una jornada coloquio
patrocinada por el Aula Carlos Roa de INECO
TIFSA. En el coloquio participaron represen-
tantes de la Direccion General de Carreteras
(DGQ), el Consorcio de Transportes de Madrid
(CTM), la Direccion General de Trafico (DGT), el
propio RACC e INECO TIFSA.

MAPAS DE LAS VELOCIDADES MEDIAS DE CIRCULACION (KM/H) A LO LARGO DEL DIA

7:00

8:30

El estudio analiza el uso del coche en el via-
rio principal del area metropolitana de Madrid
y cuantifica la incidencia de este uso en el
funcionamiento econémico y en la calidad de
vida de los ciudadanos. Los datos, con cifras
aportadas por la DGT, ponen de manifiesto que
en un dia tipo se estima que circulan por la red
1.100.000 vehiculos/dia, y cerca de la mitad
(532.000) soportan congestion. Traducido a
usuarios, la congestion afecta, en distintos
grados, a casi un millon de usuarios que ac-
ceden diariamente a Madrid (entre autobus y
automovil), lo que supone el 53% del total, de
los que el 32% lo padece en el transporte pu-
blico. Estos usuarios pierden cada dia 329.000
horas, es decir, un coste total de 3,4 millones
de euros diarios.

El analisis concluye en que los mayores ni-
veles de ineficiencia se registran, por la ma-
fiana, en la A1, A2, M501-M511 y M30 -en

la que mas del 20% de los tramos esta en
congestion-. Por el contrario, por la tarde es
en la A5y la M607 donde se registran mas
tramos en congestion (>10%) y la M30, M40y

CRECIMIENTO IMPORTANTE
La poblacion de la Comunidad de
Madrid ha crecido cerca del 31%
en menos de 15 afios. Cada dia
circulan por la red de carreteras
de la region mas de un millén

de vehiculos de todo tipo, de los
que cerca de la mitad soportan

congestion de diverso grado en sus

respectivos trayectos.

destino al centro de la ciudad. Por el contra-
rio, fuera de este ambito (periferia de Madrid
y principales municipios metropolitanos), el
desarrollo socioecondmico no haido tan em-

“El crecimiento urbano disperso
genera grandes necesidades de movilidad”

A42 son las vias con mas tramos con eficiencia
social (entre 40y 80 km/h) con una circulacion
densa durante buen parte del dia.

Algunas de las claves

El informe sefiala que el aumento del trans-
porte publico, principalmente por las prolon-
gaciones de las lineas de Metro, la realizacion
de importantes intercambiadores y el estacio-
namiento disuasorio, ha contenido el nimero
de desplazamientos en vehiculo privado con

parejado con un incremento de la oferta de
transporte publico.

Sin embargo, del estudio se desprende que
mas del 43% de los desplazamientos de los
madrilefios no son por trabajo ni por estudios.
¢A qué obedecen? Casimiro Iglesias, director
de Consultoria de INECO TIFSA, expresé du-
rante el coloquio su punto de vista: "Las ur-
banizaciones dispersas y de baja densidad en
las periferias metropolitanas y la segregacion
radical de los usos del suelo generan grandes
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MESA INAUGURAL

Antonio Monfort, director general

de INECO TIFSA; Javier Alejandre,
subdirector general de Planificacion
de la Direccion General de Carreteras
del Ministerio de Fomento; Sebastian
Salvado, presidente del RACC,

y Miquel Nadal, director de la
Fundacion RACC, inauguraron el acto
en Madrid (en la imagen).

=> necesidades de movilidad". Efectivamente,
todos los asistentes coincidieron en que los
habitos sociales han cambiado. Cerca de un
millén de habitantes se ha trasladado a la pe-
riferia, a urbanizaciones distanciadas de sus

MONFORT, MODERADOR
Junto a Monfort participaron en
el debate José Pradillo, gerente
del CTM; Xavier Abadia, del RACC;
Federico Fernandez, subdirector
general de Trafico y Movilidad

de la DGT; Jesus Rubio, jefe del
Area de Planeamiento de la DGC,
y Casimiro Iglesias, director de
Consultoria de INECO TIFSA.

José Manuel Pradillo, director gerente del
Consorcio Regional de Transportes de Madrid,
asegura: "No hay solucion, pero si solucio-
nes. Ejemplos tan exitosos como el del carril
BUS-VAO en la A6y la puesta en marcha del

El informe plantea una cuestion ineludible:
¢Es el coche la forma mas eficiente de moverse?

centros de trabajo, educacion y ocio. En menos
de 15 afios, la poblacién de la Comunidad de
Madrid ha crecido el 31%, incrementando las
necesidades de transporte. La extension urba-
na, la baja densidad y la falta de alternativas
competitivas convierten al coche en la forma
mas eficiente de moverse vy, en ocasiones, la
mas barata, o al menos asi lo perciben los
usuarios, que no asocia la congestion con la
pérdida econdmica.

intercambiador de Moncloa muestran que
hay soluciones eficaces para reducir la con-
gestion”. Coincide con €l Jesus Rubio, jefe del
area de Planeamiento de la DGT, para quien
la experiencia en la A6 le lleva a decir que la
solucion del mencionado BUS-VAO es “clara,
buenay muy rentable”, y afade: “¢Se cumplira
la Ley de Presupuestos? Segun ésta, las nue-
vas plataformas reservadas para el transporte
publico deberian empezar a ejecutarse antes

de finalizar el presente ejercicio, pero si no
se agilizan los tramites, sera dificil". Federi-
co Fernandez, subdirector general de Trafico
y Movilidad de la DGT, también cree que el
BUS-VAQ es una opcion que se debe poten-
ciar, junto a los aparcamientos de intercambio
modal y nuevas férmulas, como el decalaje
(escalonamiento) en los horarios de entrada
y salida del trabajo, la gestion dinamica de
la velocidad de los vehiculso y la gestion del
aparcamiento en destino.

Con la presentacion de este informe, la Fun-
dacion RACC pretende propiciar la actuacion
urgente y coordinada de los poderes publi-
cos para reducir, en la medida de lo posible,
las dificultades de acceso a la trama urbana,
ademas de concienciar a los ciudadanos sobre
la gravedad de una situacion que se inicia al
elegir el modo de transporte. B
Para mas informacion: www.fundacionracc.es

GRAFICOS DE PERDIDA DE HORAS Y PERCEPCION DEL TIEMPO PERDIDO

Es mejor no poner puertas a la ciudad

Algunos asistentes apostaron por soluciones
como la implantacion de un peaje zonal por
entrar con coche en la ciudad, adoptado en
ciudades como Londres. Sin embargo, desde el
RACC expresaron su oposicion: “En principio no
estamos a favor de ponerle puertas a la ciudad”,
afirmo Xavier Abadia, que se muestra a favor de
fomentar atiin mas una gestion racional de los
horarios, para lo que puso de ejemplo el horario
nocturno para las descargas de mercancias en

el puerto de Barcelona y la gestion dinamica de

las velocidades. Pero todo ello debera contar

con un paso previo ineludible: la colaboracion

del ciudadano, un trabajo de informacion

y concienciacion que todos los ponentes
coincidieron en que es primordial para aplicar con
éxito las nuevas medidas; ademas de una gestion
coordinada, que supondria contar con una Unica
administracion para la gestion de la movilidad
del transporte publico, segun sugirieron los
representantes del Comité Olimpico Internacional
(COI) en su reciente visita a Madrid.

ENTRADAS
A1
50h
A2
66h
Me607
A6
41h
~
M501/511 Almendra Tentral
30h
A3
A5 53h
43h
A4
51h
A42

76h

mas de una hora en la M30.

CIRCUNVALACIONES

Los datos sobre el tiempo medio perdido en horas por usuario y
via al afio sefalan a la M30 Este y la M40 Oeste como las mas
congestionadas. Las pérdidas de tiempo en hora punta son de
aproximadamente tres cuartos de hora en la A4, A2 y A42,y de

TIEMPO INVERTIDO SEGUN LA PERCEPCION DE LOS USUARIOS

80
70
60
Mas 50 £
Este g
373h s
40 &

minutos

w
o

A1 A2

Vehiculo privado con congestion

Vehiculo privado sin congestion

A3 A4 A5 A6 A42 Madrid

I Tiempo en transporte publico

Poco receptivos al impacto medioambiental, los usuarios perciben al
transporte publico como mucho mas lento que el privado, y le exigen
menor tiempo durante la congestion para cambiar de opcion.

Il Tiempo que deberia tardar el transporte publico para el cambio modal

=
MAPA PROPUESTA DEL RACC
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El estudio ‘La congestion en los corredores de acceso a Madrid' evalua los niveles de saturacion
-congestion- de la Corona de Afectacion Metropolitana de Madrid, que se sittia en un radio
de 30 kilometros desde el centro de Madrid, incluyendo los municipios de Algete, Alcala de
Henares, Ciempozuelos, Navalcarnero, Collado Villalba y Colmenar Viejo.

B

carlne
MOVILIDAD INEFICIENTE

Segun Xavier Abadia, responsable de
Proyectos de Movilidad del RACC: “El
estudio del RACC surge en un momento
en que la directiva de la Union Europea
] vanunaets 3} pretende regular la calidad del aire, por
e e demiatrn lo que hay que encontrar una forma de
o = crecimiento sostenible. En el caso de
Madrid -afiade-, la movilidad tiene un
o crecimiento superior al PIB, por lo que
esta en una situacion de hipermovilidad o

LAl kDA =ERARER
=

movilidad ineficiente, es decir, la gente se
— mueve mas para producir lo mismo".

REFUERZD DE LAS LINEAS BUS-EXFRES A MADRD
METRI-BUS

35 DEL TRANSPORTE PUBLICO

POTENCINCHON DE SERVICAOS DESCRECIONALES A POLIGONDS
[§  APARCAMIENTO DE INTERCAMEIO MODAL PRICRITARID

“  CANESDDE A3 CARRLES

) HUDOSARNMZAR
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LA DIVULGACION COMO META
Amparo Precioso se dedica a un
ambito muy concreto: el del estudio

y la divulgacion de la historia de las
obras publicas y la ingenieria. Esta
arquitecta debatio con el ingeniero
Jorge del Fresno, asesor institucional
de INECO TIFSA y secretario del Aula
Carlos Roa, sobre el papel que ha

“#»4d  jugado la ingenieria en la historia.

Amparo Precioso

Gerente del Centro de Estudios Historicos de Obras Publicas y Urbanismo (CEHOPU)

“No se puede afrontar

el futuro sin mirar al pasado”

La gerente del CEHOPU del CEDEX destaca la importancia de las labores de formacion e investigacion en el
campo de la ingenieria y las obras publicas, de conocer el pasado para proyectarse hacia el futuro, y asegura
que “sin una base solida en investigacion no se puede intervenir de forma competitiva en el contexto internacional"”.

a convertido la labor de rescatar la his-
H toria en una meta personal. Amparo

Precioso destaca la importancia de la
labor de difusion de la evolucion de las obras
publicas desde diferentes enfoques y de la
promocion de las investigaciones que, desde
el mundo académico, se centran en rescatar
obras, figuras y técnicas que han dejado su
huella plasmada en la historia.

Exposiciones, seminarios, cursos, publica-
ciones, ayudas a la investigacion y una intensa
labor de ampliacion y digitalizacién de unos
excelentes fondos documentales marcan el
dia a dia de un organismo que lleva ya 26
afios en marcha y que esta siempre abierto a
nuevas propuestas.

El origen del CEHOPU se remonta al afio
1983, cuando se formo una comision dedi-
cada a promocionar el estudio y la difusion
de la labor realizada en América en materia
de obras publicas. ;Cual es el resultado de
aquellos trabajos?

Al ser creado con motivo de la conmemora-
cion del quinto centenario del descubrimiento
de América, durante bastantes afios toda la
actividad se dirigi¢ a investigar la ingenieria
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y el urbanismo en América. Ese primer lan-
zamiento de documentos técnicos sobre la
actividad ingenieril y urbanistica en América
y Filipinas fue muy importante. Destaca el
apoyo y el impulso dados al estudio, la di-
fusion y la proteccion del patrimonio de las
obras publicas espafiolas.

Existia toda una tradicion de estudio en las
materias propias de CEHOPU, pero el principal
logro de la comision fue abrir un cauce de
apoyo institucional a dichas investigaciones,

América, sino a través de encuentros, semina-
rios y publicaciones. La investigacion y el es-
fuerzo se han ido centrando, progresivamente,
en la historia de la ingenieria y el urbanismo
en Espafa. El interés y la oportunidad se han
conjugado a la hora de elegir los proyectos.
Se han realizado exposiciones sobre figuras
de primera linea, como Agustin de Betancourt,
Eduardo Torroja 0 Ramon Iribarren. Pero no
se han dejado pasar ocasiones, como la con-
memoracién del centenario de 1898, para

“La historia de las obras publicas es esencial para
sentar las bases de unas politicas de intervencion en
infraestructuras mas respetuosas con nuestro patrimonio”

garantizando los recursos y el respaldo para la
organizacion de ambiciosos proyectos.

Desde entonces, el CEHOPU ha emprendi-
do estudios, publicaciones y exposiciones
sobre distintos periodos. ¢Cual ha sido el
criterio para abordar tantos proyectos?

La actividad en los primeros afios estuvo
orientada hacia el estudio y difusion del le-
gado espafiol en América, no solo a través de
exposiciones que han viajado por Espafa y

profundizar en el estudio del legado técnico
espafol en Filipinas, con la exposicion Manila.
Occidente en Oriente, inaugurada en la misma
Manila en 1998. O la celebracion en Sevilla de
la Exposicion Portuaria Internacional de 1994
para la presentacion de Puertos espafioles en
la historia.

Ademas, el Centro promueve y produce
otro tipo de investigaciones, publicacionesy
actividades, y colabora con distintas institu-
ciones en la celebracion de cursos y congresos.

18 ggiely .0 -8 ju - ®
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Trabajamos con un enfoque amplio y procura-
mos estar presentes en diferentes convocato-
riasy plataformas a través de las cuales tomar
el pulso de los intereses y las necesidades en
nuestro campo. Estamos siempre abiertos a
escuchar nuevas propuestas.

Sus fines son conservar, recuperar y enri-
quecer el patrimonio histdrico de las obras
publicas, una tarea ingente. ;Hay cantera
en Espaiia con la que contar para sacar ade-
lante sus proyectos?

Hay un gran interés, sobre todo desde el mun-
do universitario. Desde hace tres afios se con-
vocan ayudas a proyectos de investigacion
que han tenido muy buena acogida. El 90% de
las solicitudes son de equipos procedentes de
universidades, y sus trabajos suelen tener un
alto nivel de calidad. Los temas estrella son el
transporte y el agua. Nos dirigimos sobre todo
al mundo de la universidad. Creemos que hay
que formar a la gente, hacer que se empiece
a interesar por esta disciplina.

Tiene que trabajar con un nutrido grupo de
élite multidisciplinar... ;Qué disciplinas son
las mas demandadas?

El equipo de CEHOPU esta formado por 12
personas con conocimientos especializados en
patrimonio histoérico. Trabajamos con profe-
sionales de prestigio en las diferentes areasy
contamos con los mejores especialistas en los
temas que se tratan en las jornadas o simpo-
sios que organizamos, como los que tienen lu-
gar todos los afios sobre Estética del Entorno,
dedicados a debatir la interrelacion entre obra
publica y paisaje. Por otra parte, nos interesan
todos los temas que contribuyan al estudio del
patrimonio de las obras publicas. Se comenzo
estudiando temas americanos, y ahora segui-

mos una trayectoria distinta, nuestro proximo
->
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-
proyecto se centra en el estudio de los origenes

del hormigdn armado en Espafia y, sin embar-
go, el afo pasado inauguramos una exposicion
sobre ingenieria medieval.

Usted es arquitecta. ¢En qué cree que le ha
podido ayudar esta formacion?

El entendimiento del espacio es comun a inge-
nieros y arquitectos. El mundo arquitectdnico
pone mayor énfasis en la creacion de espacios
interiores y urbanos, mientras que el ingenie-
ro debe confrontarse con los grandes espacios
territoriales. La creciente sensibilidad por los
aspectos paisajisticos y ecoldgicos ha venido a
hacer confluir ambas disciplinas ante los mis-

mos retos. La formacion arquitectonica, en su
acepcion primigenia de entendimiento de la
estructura, es una base solida para la aproxi-
macion a la obra publica desde un punto de
vista histoérico y cultural.

¢Qué opina de la simbiosis entre arquitec-
tura e ingenieria?

Son dos disciplinas que van de la mano. Arqui-
tectos e ingenieros fueron algo igual hasta fi-
nales del siglo XVIII, principios del XIX, cuando
se produce la escision: los arquitectos caen en
el lado del énfasis artistico y los ingenieros en
el del rigor técnico. A pesar de la rivalidad que
marca el siglo XIX, en esa misma época se dan

ARCHIVO CARLOS FERNANDEZ CASADO

Puente de El Pardo sobre el rio Manzanares en Madrid, 1935-1935.

ORIGENES Y METAS DEL CEHOPU

Nacido en 1983 de mano del entonces
MOPU, que surge en torno a la
conmemoracion del quinto centenario del
descubrimiento de América, con vistas

a articular la presencia institucional en
dicha celebracion, el CEHOPU no tardé en
trascender el objetivo inicial. Ailos mas tarde
se consolidé como organismo dependiente
del Centro de Estudios y Experimentacion
de Obras Publicas (CEDEX), adscrito a los
ministerios de Fomento y Medio Ambiente.
Su objetivo es investigar, estudiar y difundir
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la evolucion de la técnica y la ciencia, las
obras y las figuras mas relevantes de la
historia de las obras publicas, ademas de
mantener y enriquecer el museo de la obra
publica y conservar, recuperar y enriquecer
el patrimonio de estas obras. Sus actividades
pretenden fomentar el dialogo entre
infraestructuras, naturaleza e historia en la
insercion de la obra publica en el territorio,
planteando un recorrido por la historia de las
grandes redes de transporte e hidraulicas y sus
piezas singulares.

El CEHOPU quiere ser un centro
documental y de referencia para el
estudio de temas relacionados con
la historia de la ingenieria civil,
el urbanismo y la construccion

ejemplos notables de fructifera confluencia
-caso de ingenieros-arquitectos como Lucio
del Valle, disefiador de la Puerta del Sol, o de
Carlos Maria de Castro, planificador del ensan-
che madrilefio-. En el siglo XX, la colaboracién
entre unos y otros ha sido muy comun en el
campo arquitectdnico.

A pesar de la existencia de programas de
ayudas para la investigacion, {queda mucho
por hacer?

Muchisimo, tanto a nivel nacional como inter-
nacional. Aunque ha tenido magnificos histo-
riadores, la aproximacion historica y cultural
al mundo de la obra publica y la ingenieria es
relativamente novedosa, y muchos temas han
permanecido ajenos al campo de los investi-
gadores. Sin una base solida en cuanto a la
investigacion no se puede intervenir de forma
competitiva en el contexto internacional.

No se puede afrontar el futuro sin mirar
al pasado. Es un campo esencial para sentar
las bases de unas politicas de intervencion en
el ambito de las infraestructuras mas respe-
tuosas con nuestro patrimonio territorial y
paisajistico, una demanda, creo, sentida por
la poblacion.

Tienen prevista una exposicion sobre Espaiia
en el Mediterraneo y otra sobre Fernandez
Casado... {Nos puede adelantar proyectos
futuros?
Estas nuevas muestras itinerantes se presen-
taron, en el caso de Espafia en el Mediterrd-
neo. La construccion del espacio, a finales del
pasado mayo, en colaboracion con el Puerto
de Santander. La otra propuesta, Ferndndez
Casado. Ingeniero, tendra lugar en junio en
Logrofio.

Estamos realizando, también, el trabajo £/
origen del hormigon en Espana, que espera-
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mos presentar en Madrid, en la Sala de las
Arquerias de Nuevos Ministerios -que es pre-
cisamente un tunel de hormigdn abandona-
do-en el primer trimestre de 2010. Por ultimo,
estamos trabajando en la exposicion Arte e
Ingenieria. El objetivo es presentar al publico
la ingenieria como fuente de inspiracion en
las distintas disciplinas artisticas: fotografia,
escultura, pintura o, incluso, poesia, musica
o cine.

LOS FONDOS DOCUMENTALES
El archivo grafico de la Biblioteca

del CEHOPU alberga mas de 20.000
imagenes, como la que se aprecia en la
imagen de la izquierda: plano general
seccion del ferrocarril de Alar del Rey
a Santander, entre Reinosa y Barcena,
el ferrocarril de Isabel Il. Se puede
encontrar en ‘Planos diversos. Tomo I.

— Obras Publicas de Espaia, 1878.

Los importantes fondos de la Biblioteca del
CEHOPU ‘Juan Garcia Hortelano' la convier-
ten en uno de los principales valores del
organismo. {Como difunden este patrimonio
documental?

El CEHOPU busca ser también un centro do-
cumental y de referencia para el estudio de
temas relacionados con la historia de la in-
genieria civil, el urbanismo, la tecnologia y la
construccion. Este patrimonio se compone de

la biblioteca propiamente dicha, con mas de
8.000 titulos de monografias, un centenar de
publicaciones periodicas y el Archivo Grafico
-que contiene cerca de 20.000 imagenes-, asi
como de los legados de los ingenieros Eduardo
Torroja y Carlos Fernandez Casado.

EI CEHOPU comenzo en la década de los 90
digitalizando la Revista de Obras Publicasy en
la actualidad se ocupa también de la digitali-
zacion de otra revista decimononica, Anales
de la Construccion y de la Industria, ademas
de los archivos Torroja y Carlos Fernandez
Casado. Desde la Biblioteca Digital de la web
del CEHOPU se puede acceder directamente
a documentacion de distintas fuentes: trata-
dos, manuales y textos fundamentales de los
siglos XVI'y XX, documentacion sobre Agustin
de Betancourt o publicaciones de CEHOPU ya
agotadas, entre otras.

¢Cual es el proyecto que, personalmente,
mas la ha ilusionado?

De los realizados en estos ultimos afios, men-
cionaria el proyecto Carlos Fernandez Casado.
En torno a la figura y labor de este ingeniero
riojano hemos realizado una gran exposicion
de homenaje en la Real Academia de Bellas
Artes de Madrid, de la que fue miembro, y
hemos publicado, precisamente en colabora-
cién con INECO TIFSA, un libro que contiene su
obra catalogada y numerosos textos en torno
a su persona. Era un personaje muy comple-
to, polifacético. Hemos contado con la gene-
rosa donacion de su archivo profesional por
la familia y tenemos en preparacion nuevas
publicaciones.

ZY sus obras del pasado mas admiradas?
La tribuna del Hipodromo de la Zarzuela de
Madrid, de Carlos Arniches, Martin Dominguez
y Eduardo Torroja. m
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Arranca una nueva edicion de
PHotoEspafa, con una propuesta de 74
exposiciones repartidas en un total de 64
espacios. El festival reiine este aio a 259

artistas y creadores de 40 nacionalidades.

useos, galerias, centros de arte
y salas de exposiciones de todo
tipo seran, una vez mas, el es-

cenario de PHotoEspafia, que alcanza su
duodécima edicion demostrando que goza
de una salud inmejorable en tiempos de
crisis. PHotoEspafia 2009 consolida sus
sedes de Madrid, Lisboa y Cuenca, asume
nuevos retos de proyeccion internacional
y amplia su oferta cultural y de progra-
mas pedagogicos. De las 74 exposiciones
programadas, 31 pertenecen a la Seccion
Oficial, que desarrollara el tema de Lo Co-

L |
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PRAGUE BIENNALE PHOTO 1
NUEVAS PROPUESTAS
DESDE EUROPA DEL ESTE
El 14 de mayo comenzaba en la
capital de Republica Checa la
muestra Prague Biennale 4, que

este afo incluye por vez primera la
propuesta Prague Biennale Photo 1.
Artistas checos y eslovacos tendran, hasta el 26 de julio proximo, ocasion de ensefar
al mundo su obra mas reciente. Europa del Este quiere dejar claro que su produccion
artistica no ha dejado de estar a la vanguardia en muchos movimientos.

1 Yann Gross Horizonville (2005) 5 Johan Willner Cuentos de chico (2008) e | I
2 Allan Grainger El placer de no ser (2008) 6 Sara Ramo Invasion o todo lo que quedd i Y, F MAGNUM'S FIRST
3 Iiigo Manglano-Ovalle Nocturno, detalle (2002)  contenido (2005) ' iy L GNUM'S S

tidiano, segun explicé Sérgio Mah, comi-
sario general de este Festival de Fotografia
y Artes Visuales, durante la presentacion

del certamen en Madrid.

En PHotoEspafia 2009, que permanecera
con sus puertas abiertas entre los dias 3
de junio y el 26 de julio, estaran presentes
obras de artistas de la talla de Gerhard
Richter, Larry Sultan, Patrick Faigenbaum,
ffigo Manglano-Ovalle y Walid Raad, asi
como clasicos miticos como la norteame-
ricana Dorothea Lange. Se oferta se com-
pleta, ademas, a través de PHotoEspaiia
Internacional, que organizara exposiciones
y programas profesionales en rincones tan
distantes del planeta como México DF, Li-
ma y Milan, fuera de las fechas habituales
del festival. Portugal, por su parte, partici-
para con dos exposiciones pertenecientes

4 Patrick Faigenbaum Rampa a un mercado 7 Yann Gross Lion des Montagnes (2005) ’ Valladolid acoge una

semanal en el Besos, Barcelona (2002)

exposicion historica

a Sala Municipal de Exposiciones de

San Benito, en Valladolid, presenta la
primera exhibicion colectiva de la mitica
agencia Magnum realizada en los afios
50, constituida por 83 copias vintage
de altisima calidad, realizadas en 1955
de modo artesanal a partir de negativos
originales de imagenes captadas por ocho
fotégrafos legendarios: Werner Bischof,
Henri Cartier-Bresson, Robert Capa (en
la foto), Ernst Haas, Erich Lessing, Jean
Marquis, Inge Morath y Marc Riboud.
Desde el 5 de junio, los que acudan a
esta exposicion tendran una oportunidad
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a Seccion Oficial. L
Toda la informacidn en: www.phe.es |

Unica para conocer una etapa vital de la
historia de la fotografia.
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THRILLER CIENTIFICO / EL ROJO

Miedo con base cientifica

a mejor ficcidn cienti-
Lfica siempre se asienta

sobre la probabilidad. El
terror basado en la creacién de
virus de laboratorio, catastro-
fes sorpresivas o clonacion de
criaturas prehistoricas ha pro-
porcionado electrizantes ratos
de entretenimiento a millones
de lectores hipnotizados por los
temibles derroteros del progre-
so fuera de control.

Decenas de escritores de to-
dos los tiempos -desde Verne a
Crichton o Follet- han explota-
do el miedo a lo desconocido.
Los mejores siempre asientan
sus obras sobre avances reales
de la investigacion, disparan la
historia hacia parajes descono-
cidos y abren una grieta para
la reflexion sobre si se deben o
no cruzar ciertas lineas.

Un armario lleno
de sombra
ANTONIO GAMONEDA

El poeta y Premio Cervantes

en 2006 narra su infancia y
juventud, hasta los 14 afos,
marcadas por la Guerra Civil. Una
apuesta por contar solo la verdad.
Galaxia Guttenberg
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El biologo marino aleman
Bernhard Kegel, que ya ha
armado varias novelas de in-
trigante fantasia cientifica, si-
tua su historia en uno de los
territorios mas fascinantes e
inaccesibles del planeta: los
fondos abisales. La aparicion de

Ardores de agosto
ANDREA CAMILLERI

El comisario Salbo Montalbano
se enfrenta a su décimo caso
literario. El hallazgo de un
cadaver en una casa siciliana
desencadena una trama que
salpica hasta a la mafia.
Salamandra

calamares gigantes desde los
abismos del océano es un fe-
nomeno cada vez mas frecuen-
te. A partir de este hecho real,
Kegel construye un historia de
monstruos en la que el panico
va de la mano de la fascinacion
que cualquier zodlogo, incluido
el protagonista de EI rojo, sen-
tiria al ver como las leyes de
la naturaleza se rompen para
dejar escapar una tan ansiada
como amenazante respuesta.
Comparado ya con los auto-
res mas prominentes del género,
Kegel nos sumerge en el pro-
fundo amor que él mismo siente
por la Madre Naturaleza. m
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EL ROJO
BERNHARD KEGEL
Planeta

448 paginas 21,50 €

100 fotos por la
Libertad de Prensa
DON McCULLIN

La obra de este reportero de
guerra protagoniza el nuevo
album de la ONG que defiende
a periodistas en todo el mundo.
Otro grande de la fotografia.
Reporteros sin Fronteras

CLAL B9 ASINA

CEOMETRIA
FARA TURISTAS

3
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DIVULGACION

Geometria para turistas
CLAUDI ALSINA

Atencién, viajeros
amantes de las cifras:
cada atraccion turistica
esconde un prodigio
numérico. Este libro se
propone desentrafiar el
misterio matematico que
encierran monumentos
como la Sagrada Familia de
Barcelona o las Piramides
de Egipto, comprender los
calculos que mueven las
colas en los parques Disney,
o explicar la denominacién
de las calles bonaerenses,
entre otras curiosidades que
haran las delicias de las
mentes inquietas durante las
proximas vacaciones.

Ariel
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Nocturna
G. DELTORO Y C. HOGAN

El realizador de £/ laberinto del
fauno despliega su desbordante
imaginacion para armar una
novela de terror gotico poblada
de seres capaces de erizar la piel
del lector mas curtido.
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NO QUIERE SALIR
EN UN REPORTAJE.

Sin agua potable, ni tu ni nadie puede vivir. Por eso, tenerla es un derecho. L'}
Con 12 € al mes, la suministramos en emergencias a las personas que la L )
necesitan ya. A las desplazadas por una guerra. A las afectadas por una ‘
catastrofe natural. A las que simplemente, no tienen nada. Llama a Intermon ‘

Oxfam ahora y hazte socio. Tu aportacion es mas vital que nunca.

2100 0765 81 0200048911
0182 6035 43 0000752367
0030 2015 04 0000861271
2038 8978 13 6000172229
2013 0500 13 0202608250
0081 5041 87 0001132824
0049 1806 95 2811868874
1491 0001 29 1001200506

TU ACCION ES VITAL

IntermonOxfam.org
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vodafone

Oficina Vodafone

Vodafone reinventa la telefonia
fija para profesionales

Si Graham Bell pudiera entender que con Oficina Vodafone el fijo puede estar en el mévil
y asi ya nadie perdera una llamada, se sentiria inmensamente orgulloso.

Inférmate en el 1443 o en www.reinventamoselfijo.com

Es tu momento. Es Vodafone.




