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Las obras del tren de Alta Velocidad

entre Madrid y Cuenca han sacado

a la luz un yacimiento del Cretécico

Superior en la localidad conquense
de Fuentes, a 15 kilometros de

la capital. El yacimiento esta
considerado el mejor de ese
periodo entre los encontrados en
la peninsula. Desde junio se han
extraido ya méas de 8.000 fosiles
de hace 80 millones de afios. Tres
camiones sacaron del yacimiento,
Ilamado Lo Hueco, tres craneos de

dinosaurio practicamente completos

y un fémur con unas medidas de
1,60 metros de longitud.

El programa TERRENA (Territorio

y Recursos Naturales) afianza el
trabajo de los ultimos 10 afios de
Ingenieria Sin Fronteras Asociacion
para el Desarrollo (ISF ApD) en
Nicaragua, a través de un convenio
con la Agencia Espafiola de
Cooperacion Internacional (AECI).
TERRENA se enmarca en una
estrategia de trabajo de ISF ApD
con un enfoque territorial de

desarrollo rural. Este enfoque
considera el territorio como una
unidad natural, en la cual debe
efectuarse un uso sostenible

de los recursos naturales para
garantizar un equilibrio ambiental,
social y econdmico, teniendo en
cuenta que el uso del suelo es
predominantemente agropecuario.
El programa abarca las siguientes
lineas de accion: gestion

integral de los recursos hidricos,
infraestructuras para prevencion

y mitigacion de riesgos naturales,
validacién de tecnologias
apropiadas y refuerzo institucional.

LINEA ALTA VELOCIDAD SEVILLA-CADIZ
Direccion y seguimiento ambiental en la linea Sevilla-Cadiz

INECO TIFSA ha sido
adjudicataria recien-
temente, del contrato
de direccion ambiental,
asesoramiento y segui-
miento en materia de
medio ambiente du-
rante la ejecucion de
las obras de la linea de
alta Velocidad Sevilla-
Cédiz.

En las obras de esta linea, la Di-
reccion General de Ferrocarriles,
ha de disponer de una direccion
ambiental que se responsabiliza-
ra de la adopcion de las medidas
protectoras, correctoras y com-
pensatorias, de la ejecucion de
los programas de vigilancia am-

biental, de los informes de diag-
nostico ambiental de las obras ya
iniciadas, y de la emision de los
informes técnicos periodicos re-
cogidos en las Declaraciones de
Impacto Ambiental.

Con el fin de atender el creciente
tréfico ferroviario sobre la actual

linea ferroviaria Sevilla-Cadiz, se
estan realizando obras de mo-
dernizacion para aumentar su
capacidad por duplicacion de la
via Unica actual. El trazado de la
linea, con una longitud de 152
km, destaca por su proximidad
al Parque Nacional de Dofiana y
SU paso por varios espacios pro-
tegidos entre el Puerto de Santa
Maria y Bahia Sur de Cadiz.

Con esta adjudicacion, INECO TIF-
SA amplia el catélogo de clientes
en esta actividad, en constante
crecimiento en los ultimos afios,
en los que se ha trabajado y se
trabaja entre otros con: ADIF,
AENA, GISA, GIASA, Confedera-
ciones Hidrogréficas... m

TORMENTA DE ARENA
SOBRE CABO VERDE.

A la izquierda de la imagen,
se observa la nube brillante
sobre el archipiélago

de Cabo Verde. Sobre el
continente, donde se ha
originado la nube de arena,
el cielo esta ya totalmente
despejado. La foto fue
tomada por el satélite
Terra de la NASA el 10 de
noviembre.
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FOTO: CORTESIA DE NASA

UNION EUROPEA

Los veintisiete
aprueban la creacién
del Instituto Europeo
de Tecnologia

El Instituto contara con un pre-
supuesto de 2.300 millones de
euros durante sus seis primeros
afios de actividad. Recibira apor-
taciones de los Estados miem-
bros y del sector privado.
Todavia no esta decidida cual se-
ra la sede del ITE. Se barajan las
candidaturas de Polonia y Aus-
tria. La sede del mismo se fijara
en los proximos doce meses.
Durante los primeros cinco afios
de funcionamiento s6lo habra
dos o tres “Comunidades de Co-
nocimiento e Innovacion. En los
proximos afios, hasta 2013, las
instituciones europeas tendran
que aprobar la agenda estratégi-
ca de innovacién y podran auto-
rizar, a partir de ese afio, nuevas
Comunidades que se ajusten mas
aesaagenda. m

Las obras de remodelacion de la T1
y T2 del aeropuerto de Madrid-Ba-
rajas llegan a su fin. El proyecto ha
sido disefiado por el Estudio Lamela
—que también participd en el disefio
de la T4-y las constructoras Dra-
gados y Copasa han acometido las
obras. INECO TIFSA, por su parte, ha
llevado a caho la coordinacion, asis-
tencia técnica, control y vigilancia
de las obras, asi como la direccion
de ejecucion. Las obras han supues-
to unaimportante inversion, que ha

Cambio de imagen de los Terminales T1 y T2 Barajas

cambiado la cara a una superficie
aproximada de 72.400 m? en un
plazo de siete meses.

Las actuaciones principales en el
interior del T2 han consistido en
la remodelacion del vestibulo de
facturacion y de las antiguas ofi-
cinas de tripulaciones de Iberia,
que pasan a ser ocupadas por las
compafifas que operan ahora desde
este Terminal: Air Europa, Spanair,
KLM, Alitaliay TAP. En cuanto al T1,
se ha actuado sobre los acabados

de todas las zonas publicas, como
las salas de facturacion y llegadas,
zona de embarque —con especial
énfasis en los diques-y las dos sa-
las de llegadas del edificio.

Laremodelacion exterior ha actua-
do fundamentalmente sobre el t-
nel de taxis del T1y en la ejecucién
de una nueva marquesina en el ex-
terior del T2, ejecutada con motivo
de la ampliacion del Terminal hacia
los viales para aumentar la longitud
de colas de facturacion. m
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REHABILITACION DEL RAMAL C
Jornadas ferroviarias en
Jujuy, Argentina

El ministerio de economia argen-
tino, con la colaboracion de INECO
TIFSA, organizo las jornadas que
tuvieron lugar en San Salvador
de Jujuy. El tramo sobre el que se
centraban las jornadas era el que
une San Salvador de Jujuy y la
Quiaca, perteneciente al Corredor
Ferroviario Los Libertadores. Las
jornadas comenzaron el domingo
18 de noviembre y finalizaron el
martes 20.

Fue la puesta de largo del estudio
que viene realizando la Agrupa-
cion desde hace tiempo. Asistieron
a las jornadas: CAF (Corporacion
Andina de Fomento), UCPP (Uni-
dad Coordinacién de Programas y
Proyectos con Financiamiento Ex-
terno y CAF), Ministerio de Econo-
mia de la Nacién y el Ministerio de
Produccion y Medio Ambiente de
la Provincia de Jujuy representado
por su Ministro Hugo Tobchi. m
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ACTUACIONES EN MARCHA
En azul, las zonas sobre las que se
esta trabajando en la actualidad.

1. Aparcamiento.

2. Edificio procesador y dique.
3. Ampliacion de plataforma.

4. Terminal actual.

5. Area provisional para el
tratamiento de pasajeros.
6. Mejora del sistema eléctrico.
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Ampliacion del aeropuerto de Alicante

Preparados para 2020

Con el reto de atender a cerca de 20 millones de pasajeros

en el afio 2020, AENA afronta en el aeropuerto de Alicante una
importante remodelacion de sus infraestructuras. El objetivo es poner
a punto uno de los aeropuertos mas internacionales de toda Europa
aumentando en mas del 122% su capacidad actual.

Con la colaboracion de Juan Antonio Rubio, M? Dolores Tapia, Cristina Ruiz, Raul Barroso,
Rafael Agudo y Miguel Martin (Proyectos Aeroportuarios).

con 28 puertas de embarque y 91 mos-

tradores de facturacion, todo un respiro
para un aeropuerto con un tréfico actual de
nueve millones de pasajeros al afio y una ac-
tividad en la que el 80% de los vuelos son in-
ternacionales. Tanto el aeropuerto de Alicante
como el de Valencia estan estratégicamen-
te situados en la zona del Levante espafiol:
Valencia se ubica a 8 km al oeste de la capital
y el de Alicante a 9 km al suroeste de la ciudad,
en el término municipal de Elche. Son, por lo
tanto, la puerta de entrada y salida, via aérea,
para todo el turismo que desea disfrutar de las
calidas temperaturas de la Costa Blanca.
El primer aeropuerto que entra en funciona-
miento fue el de Valencia, entre los afios 1933
y 1934. Posteriormente, no seria hasta 1967
cuando se abre al trafico nacional e interna-
cional el de Alicante. Este hecho ocasiona que
haya vuelos internacionales operados desde
Valencia que son absorbidos por Alicante... y
que hoy representan el 80% del total de sus
operaciones anuales. Los paises que le aportan
mas pasajeros son Reino Unido, Alemania y
Holanda, mientras que los destinos mas de-
mandados en vuelos regulares nacionales son
Madrid, Barcelona y Palma de Mallorca.

I aampliacion incluye una nueva terminal

En la dltima década, tanto Valencia como
Alicante han triplicado y duplicado, respec-
tivamente, su trafico aéreo. De esta manera,
el aeropuerto de Alicante registré en 2006 un
trafico de casi nueve millones de pasajeros, lo
que supuso un total de 76.813 operaciones
que consiguieron mover 4.931 toneladas de
carga. Para poder adaptar la capacidad de los
dos aeropuertos a la creciente demanda de
tréfico de los Ultimos afios -y al igual que ya
se hiciera con los planes de Barajas, Barcelona
y Mélaga- se crea el Plan Levante como con-
secuencia de la descentralizacion de la gestion
por parte de AENA para los aeropuertos de
Alicante y Valencia.

Actuaciones importantes
El Plan Levante esta ejecutando importan-
tes actuaciones en infraestructura en ambos
aeropuertos. En Valencia se ha terminado la
primera fase, que fue inaugurada el pasado
10 de abril con motivo de la celebracion de la
Copa América. Actualmente, la inversion mas
importante se esta llevando a cabo en el aero-
puerto de Alicante, con un importe superior a
los 400 millones de euros.
En julio de 2001 se aprob6 acometer la am-
pliacion de las infraestructuras del aeropuerto
9
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>
debido al nivel de saturacion de sus instala-
ciones, teniendo en cuenta las estadisticas y
previsiones de tréfico futuro. La ampliacién
comenzo desarrollando el Plan Director con
la ampliacion de la plataforma de carga, la
pavimentacion de isletas y la construccion de
la nueva area provisional de tratamiento de
pasajeros (actual T2), todas ellas en fase de
explotacion en la actualidad.

La actuacion mas importante que se esta lle-
vando a cabo en este momento —que se trata
al mismo tiempo de la obra mas significati-
va- es el Nuevo Area Terminal (NAT), ademés
de acometer los proyectos de ampliacion de
plataformay calle de rodaje y la mejora del
sistema eléctrico a 20 kV.

INECO TIFSA tiene desplazado en Alicante
un equipo totalmente involucrado en el de-
sarrollo de este proyecto, colaborando con
los técnicos de AENA y del aeropuerto con
el fin de minimizar la afeccion de las obras
sobre la operatividad del mismo. Asi mismo,
es interesante destacar el apoyo técnico a las
direcciones de los expedientes del NAT, de la
plataforma, del edificio de servicios aeropor-
tuarios y del edificio de almacenes.

Nuevo edificio procesador

El proyecto del Nuevo Area Terminal abarca
la construccion de un nuevo edificio procesa-
dor, la prolongacién del dique de embarque y
las obras de urbanizacién y accesos necesarias
para el nuevo desarrollo. También se contem-
pla la construccion de dos de los tres modulos
de aparcamiento previstos en el Plan Director.
Se ha optado por un disefio modular y muy
homogéneo, tanto en el aparcamiento como
en el procesador, que permita en un futuro
anexionar nuevas ampliaciones sin perjudicar
alaimagen y funcionalidad finales de ambos
edificios.

8 ito7

El funcionamiento de todo el conjunto estéa
previsto como un procesador Unico para la
totalidad del trafico de viajeros y equipajes,
quedando el edificio existente (T1) para em-
barque y desembarque de pasajeros exclusi-
vamente. El vestibulo de facturacion serd un
espacio amplio y luminoso sobre el que se
despliega la cubierta, formada por ctpulas
cuasi-esféricas, con apoyos cada 36 my una
altura libre de 24,5 m. Se instalaran 91 mos-
tradores de facturacion agrupados en islas.
De este modo se pretende atender a los 8.300
pasajeros/hora previstos para 2020, con un
horizonte de 20 millones de pasajeros/afio.
El Nuevo Area Terminal contaré con un total
de 28 puertas de embarque que permitiran
atender a 16 aeronaves en contacto a través
de 14 pasarelas —dos de ellas dobles-.

El nuevo edificio de aparcamientos consta
de dos modulos, con una capacidad total de
4.200 vehiculos, que estaran conectados con
el nuevo edificio procesador mediante dos
pasarelas. Entre ambos edificios (procesador
y aparcamiento) se construird una estacion de
autobuses con una superficie de 13.000 m2y
un total de 61 darsenas. Asi mismo, quedara
construido un ndcleo de comunicacion con la

futura estacion de tren, que conectara direc-
tamente con el edificio procesador.

En la zona sur y este del conjunto de edifi-
caciones anteriormente descritas se extiende
una superficie pavimentada de 154.000 m?,
correspondiente a la obra de ampliacion de
plataforma y calle de rodaje. Esta superficie
se destinara a estacionamiento de aeronaves
46.500 m? de pavimento rigido de hormi-
gon hidraulico), estacionamiento de equipos
handling (16.000 m?) y rodaje en plataforma
71.000 m2 de pavimento flexible), ademas de
dar acceso a ésta por una nueva puerta de en-
trada desde la calle de rodaje paralela a pista.
Estos nuevos puestos de estacionamiento dan
servicio a distinto tipo de aeronaves, seguin su
tamafio. Seran 10 puestos, con posibilidad de
11 segln el tamafio de las aeronaves, con asis-
tencia por pasarela desde el edificio terminal
y tres en remoto —estos Gltimos Unicamente
para aeronaves de categoria C—.

Otro de los expedientes actualmente en eje-
cucion es la “Mejora del sistema eléctrico y
cambio de celdas en central eléctrica para
la futura distribucion a 20 kV”, que preten-
de la adaptacion de la red actual de 3 kV a
una red interna de distribucion eléctrica del
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Superficie (m?) 45,800 8.600 333.500

Mostradores facturacion 39 14 91
Puertas embarque 12 4 28
Darsenas autobuses 30 4 61
Plazas aparcamiento  2.500 0 4.200
Pasajeros hora punta  4.600 - 8.300

Superficie (m?) 290.000 154.000
Estacionamientos asistidos 5 16
Estacionamientos remotos 27 3

TAMARNO CONSIDERABLE
Alicante se convertira, una vez
finalizada la ampliacién, en uno de

de 14 pasarelas —dos de ellas
dobles—. En cuanto al edificio

los aeropuertos internacionales mas de aparcamientos, se levantaran
dos modulos con capacidad para
4.200 vehiculos. Entre ambas
construcciones se ubicara una
nueva estacion de autobuses
con una superficie aproximada
de 13.000 m?y 61 darsenas.

importantes del Levante espafol.
El Nuevo Area Terminal (en la
foto), contara, por ejemplo, con un
total de 28 puertas de embarque
que permitiran atender a 16
aeronaves en contacto a través

Un equipo multidisciplinar de INECO TIFSA destinado en el aeropuerto
de Alicante realiza la asistencia técnica, el sequimiento y supervision de
las obras. Entre sus funciones concretas se pueden destacar las siguientes:
Identificacidn de interferencias entre las obras. Aportacion
de soluciones a las mismas.
Andlisis y control de los programas de obra de las diferentes
actuaciones. Control de plazos.
Asesoramiento en temas relacionados con seguridad, salud en las
obras y proteccion del medio ambiente.
Control de mediciones y presupuestos de obra.
Coordinacion de las obras entre contratistas y asistencia técnica
de control y vigilancia.

INVERSIONES DE FUTURO

Actualmente estan en fase de licitacion

y redaccion de proyecto las siguientes

inversiones:

= Sistema automatico de tratamiento
de equipajes

= Edificio de almacenes

= Edificio de servicios aeroportuarios

= Suministro e instalacion de pasarelas
de embarque

= Sistema neumatico de tratamiento
de residuos

= Sistema Integrado de Seguridad
= Drenaje general del aeropuerto

= Nuevo edificio de bloque técnico
de oficinas

= Equipamiento del area terminal

= Ampliacion de la zona de espera
de aeronaves

= Adaptacion de la acometida
de agua potable

= Zonas comerciales de la Nueva Area
Terminal

Proyectos de construccion licitados
en el verano de 2007:

= Edificio de almacenes
= Edificio de servicios aeroportuarios




EN IMAGENES

MEJORA DE ESPACIOS
de descanso para la A-381, que

degradadas: en el antiguo parque
de maquinaria de uno de los tramos
de la autovia y en un antiguo area
recreativa abandonada. El proyecto
incluye la plantacion de especies
autoctonas en zonas despobladas.

Ruta de Los Alcornocales
Un proyecto
de via paisajistica

La conversidn de carreteras o lineas de ferrocarril abandonadas

en vias verdes para el disfrute de los ciudadanos esta en auge.
INECO TIFSA reconvierte un tramo de la via de servicio de la autovia
A-381 (Andalucia), una auténtica carretera paisajistica.

Por Manuel Francisco (Carreteras).

de alta capacidad y velocidad de circula-

cion deja abandonadas vias con un gran
potencial escénico, que permitirian a los ciu-
dadanos conocer el territorio de una manera
sosegada. Este potencial ha sido aprovechado
en el caso de los ferrocarriles de una mane-
ra clara, hahilitando vias verdes que siguen
trazados ferroviarios antiguos y permiten al
publico adentrarse, a pie 0 en bicicleta, en
parajes naturales.
En el caso de las carreteras, en Andalucia se
esta desarrollando una experiencia con vias
que registran poco trafico y que discurren por
paisajes con valores destacados mediante su
transformacion en carreteras paisajisticas. La
Direccion General de Carreteras y Proyectos
Especiales de INECO TIFSA ha desarrollado a lo
largo de este afio un proyecto para Gestion de
Infraestructuras de Andalucia (GIASA), empre-
sa publica de la Consejeria de Obras Publicas
y Transportes de la Junta de Andalucia, que
permite la conversion de la via de servicio de
la A-381 en una de estas carreteras. El proyec-
to se presento en octubre en el IV Congreso
Andaluz de Carreteras y su ejecucion en obra
esta prevista para principios de 2008.

EI desarrollo de nuevas infraestructuras

10 ito7

La A-381, infraestructura que se concluyé en
2005, conecta las localidades de Jerez de la
Fronteray Los Barrios, con una longitud de 83
km. El aspecto més destacado de esta autovia
es que discurre a lo largo de més de la mitad
de su longitud por el Parque Natural de Los
Alcornocales, que constituye la masa de al-
cornogues mas importante de Europa con una
extension de 170.000 hectéreas. La construc-
cién de la autovia se realiz6 completamente
en variante, dejando la carretera antigua con
una funcidn de via de servicio a lo largo de
todo el trazado.

Menos de 100 vehiculos diarios

Con este cambio de uso, la carretera antigua
pasd de acoger un trafico de mas de 10.000
vehiculos diarios a contabilizar menos de 100
en el tramo del Parque Natural de los Alcorno-
cales. Los responsables del mismo, ante esta
situacion, se plantearon la conversion de la
via de servicio en una carretera paisajistica,
transforméandola en un instrumento de pri-
mer orden para la vertebracion de todos los
elementos que dispone el Parque Natural pa-
ra los visitantes: senderos, rutas cicloturistas,
miradores...

Se prevé la construccion de dos areas

recuperarian precisamente dos zonas

Observatorio ornitoldgico.

A-38 101 —

Los
A 4

W T 00

Barrios BENALUP
% RUTA
. Los Alcornocales
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NUEVOS EQUIPAMIENTOS
Se ha dotado a la via de servicio
de un carril bici (foto grande

de abajo) a lo largo de toda

su longitud en cada uno de los
tramos en los que la calzada lo

La sociedad actual demanda de forma
creciente el disfrute del paisaje y del m

natural. Esta circunstancia
una oportunidad de primer orden para el
sector de la construccion y la consultoria,

ya que permite efe

del pa

permite. Se ha disefiado, ademas,
un observatorio ornitolégico
(abajo, a la izquierda) y se prevé la
construccion de una red de caminos
de mas de 10 km de longitud,
algunos de los cuales son aptos
para la circulacién de los vehiculos
todoterreno de la Guardia Forestal
que patrullan por el Parque Natural

de Los Alcornocales.

emplo, aportar valor a estas vias,
al tiempo que se difunde el conocimiento
del medio natural a los ciudadanos. Se

Se establecio para ello un acuerdo entre la
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia y la Consejeria de Obras Publicas
(a través de GIASA) para la redaccion de dos
proyectos que dieran como resultado la Ruta
de Los Alcornocales. Al comienzo se llevo a
cabo un analisis de la via de servicio, compro-
bandose que carece de una identidad propia,
con una gran diversidad de secciones tipo
(desde una 5/5 hasta una 7/10) y profusion
de sefiales variadas, incluyendo provisionales
de obra. Estos y otros aspectos impiden que
el itinerario sea coherente.

En el proyecto final que se ha redactado para
GIASA se han disefiado un conjunto de ac-
tuaciones, cuyo objetivo es dotar de identidad
propiay homogeneidad al itinerario, pudiendo
agruparse en tres bloques: actuaciones infor-
mativas, equipamientos y mejora de espacios
degradados. En el primer blogue, por ejemplo,
al conductor se le proporciona en todo momen-
to informacion sobre la ruta. Se han proyectado
con este motivo unos hitos en la entrada del
Parque Natural visibles desde la autovia y se ha
realizado un proyecto de sefializacion completo
que abarca tanto a la autovia como a toda la via
de servicio. También se contempla la construc-
cién de puntos de informacién (denominados
nodos en el proyecto) junto a cada enlace para
dar a conocer la ruta a los conductores que
estén interesados en la misma. |
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A FONDO

Control de
infraestructura
y via o
plataforma

La asistencia técnica para el segui-
miento y control del mantenimiento
de puentes forma parte de una
amplia organizacion. Bajo el

titulo ‘control de estructuras’ se
encuentran muchas actividades que
alimentan un sistema de gestion
para poder manejar eficazmente

Todos los estudios previos sobre el
estado de la estructura tienen como
objetivo su conservacion, que son
aquellas operaciones necesarias
para que el puente se mantenga
con las caracteristicas funcionales,
resistentes e incluso estaticas, con
las que fue proyectado y construido.

Control
de tlneles

Control de y explanaciones

toda la informacion que se genera.

Mantenimiento de puentes

Estabilidad para toda la vida

INECO TIFSA colabora desde
hace 23 afios con Adif en la
conservacion y mantenimiento
de los méas de 7.000 puentes
de hormigén y fabrica y unos
500 puentes metalicos repartidos
por el territorio nacional.

La deteccion y reparacion

del dafo de las estructuras

€s un requisito de maxima
importancia para la seguridad.

Con la colaboracion de Elena Jerez
y Leendert de Haan (Proyectos Ferroviarios).

as infraestructuras ferroviarias espafio-

las fueron construidas en gran parte a

lo largo de la segunda mitad del siglo
XIX'y primera del XX, y la mayoria de ellas
siguen actualmente en uso, de manera que
en la préctica totalidad de los casos no existe
documentacion previa relativa a los proyectos
constructivos de estructuras, tanto de puentes
metalicos como de aquellos de hormigén y
fabrica. Es natural, por lo tanto, que dentro
de la gestion del patrimonio de Adif se preste
especial atencion a todos los aspectos relacio-
nados con su mantenimiento, un factor clave
para la seguridad.
Para subsanar la dificultad que ha existido pa-
ra realizar el inventariado y la actualizacion
de las estructuras en todas sus lineas, Adif,
a través de la Jefatura de Puentes, continta
el desarrollo del programa de auscultacion y
pruebas de carga de sus puentes metalicos y de
hormigdn y fabrica, en el que colabora INECO
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TIFSA desde 1984. El objetivo es confirmar la
seguridad y funcionalidad de las estructuras
0, en caso contrario, detectar las causas de
degradacion para poder tomar las decisiones
de reparacion y refuerzo necesarias.

La Agrupacion, a lo largo de estos afios, ha
venido colaborando estrechamente con Adif
en la realizacién de campafias anuales de
auscultaciones y pruebas de carga en puen-

aparatos de via

Control de
instalaciones

tes. Gracias a esta experiencia se ha llegado a
un intenso conocimiento de las estructuras,
tanto en cuanto a su andlisis estructural y
funcional se refiere como a la problematica
que presentan en lo relativo a conservacion y
mantenimiento. Por ello, simultdneamente a
estas campafas, INECO TIFSA ha participado
con Adif en la redaccion de proyectos de mo-
dernizacion y refuerzo de puentes.

m,i.
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La labor que realiza INECO TIFSA
en este sentido es fundamental,
ya que las campafias anuales de
auscultaciones y pruebas de carga,

Mediante estas auscultaciones previas y
pruebas de carga se obtiene un control de
la capacidad portante del puente a través
de la inspeccion técnica y el analisis tedrico
desarrollados. La comprobacion concluye
con una evaluacion del estado actual de la
estructura, con indicacion de aspectos fun-
cionales y de mantenimiento, valoracion de
dafios detectados y sus causas, asi como

El.alcance del seguimiento ¥

- de puentes, ademas de las a 1

j"‘iqgisticas (que se desarrollaf
gabifete antes de-iniciar los tfa
asi come,otros trabajos de campo
y de caracter especiat="

establecimiento de las acciones correctoras
necesarias para obtener el grado de seguri-
dady funcionalidad requerido. Los aspectos
principales que deben ser tenidos en cuenta
en el estudio de puentes de ferrocarril son las
caracteristicas geométricas de la estructura
y las resistencias de su material constituyen-
te con el objetivo de obtener su capacidad
portante, asi como el estado de conservacién

ademas de la redaccion de proyectos
en los que ha participado durante
maés de dos décadas, han permitido
obtener un intenso conocimiento

de las estructuras de los puentes.

de los distintos elementos, diferenciando en-
tre dafios funcionales y de conservacion y
mantenimiento.

La determinacion de la capacidad portante
no se podra llevar a cabo mediante una mera
inspeccidn visual, puesto que es necesaria la
medicidn de todos los elementos que confi-
guran la estructura para la posterior elabora-
cién de sus planos de definicion. Después se
realizan los calculos tedricos del informe de
auscultacion previa y finalmente se extrapolan
mediante los valores registrados en la prueba
de carga.

Seguir las reglas de buena practica
Para conocer las caracteristicas del mate-
rial —sobre el que en la mayoria de los casos
no existe documentacion antecedente— sera
necesario proceder a la extraccion de probe-
tas de alguno de los elementos estructura-
les. Es preciso seleccionar cuidadosamente
el punto de extraccidn, debiendo ser éste el
de menor solicitacion con el fin de no pena-
lizar la capacidad estructural del conjunto.
La extraccién y reposicion debera realizarse
siguiendo siempre las reglas de buena prac-
tica. A partir de las muestras obtenidas se
pueden realizar los ensayos que determinen
las caracteristicas del material. Los nuevos
desarrollos en ensayos no destructivos, como
son el georadar y la geofisica, cada vez tienen
mas aplicacion.
La Instruccién sobre las Inspecciones Técnicas
en los Puentes de Ferrocarril (ITPF-05) esta-
blece la obligatoriedad por parte de Adif de
programar y llevar a cabo las inspecciones y
diferentes pruebas periddicas exigidas, asi
>
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FLUJOS DE INFORMACION
La conservacion de las
infraestructuras ferroviarias resulta
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TIPOS VARIADOS DE DANOS

\@ fundamental, tanto para la seguridad

El origen de los dafios puede ser pasta de cemento) y corrosion de 1 Fisuras y grietas en estribos y pilas. del trafico ferroviario como para el

muy variado. Fisuras, carbonatacién la armadura, accién del hielo o de 2 Cercos vistos en vigas por saltados mantenimiento de un adecuado nivel

(reaccién quimica entre el diéxido  las sales, segragacién, accién de los o faltas de recubrimientos. de servicio durante la vida Gtil de

. . Lo 3 Fisuracion longitudinal y saltados . .

de carbono contenido en el aire y el sulfatos o de productos quimicos, en bordes inferiores de vigas con las mismas. El establecimiento de un i

hidroxido de calcio contenido en la  reaccion alcali (responsable de la armaduras vistas. programa rutinario de inspecciones - . :
expansion del hormigén), fuego basicas, junto con las inspecciones normal funcionamiento de una linea de gestion, en el que estan recogidos
y/o erosion son las diferentes técnicas especiales necesarias, ferroviaria. Estos trabajos se integran  todos los datos generados mediante
posibilidades que se suelen estudiar. garantizan en todo momento el dentro de un marco mas amplio un sistema geografico de informacion.

y global, que es el de un sistema

UN CASO REAL

>

UNA METODOLOGIA

como de acometer las reparaciones o refuer-
z0s necesarios para mantener la estructura
en condiciones adecuadas de seguridad y
servicio.

Las inspecciones principales deberan realizarse
en todos los puentes en los que la luz de al-
guno de sus vanos sea igual o superior a 6 m,
independientemente de su tipologia o mate-
rial constructivo, y con una periodicidad de 15
afios o tras producirse hechos excepcionales
que puedan afectar al mismo. Estas inspeccio-
nes deberan realizarlas técnicos titulados con
competencia legal para ello y con experiencia
en patologia estructural.

Por otra parte, deberan realizarse inspecciones
basicas en todos los puentes en los que la luz
de alguno de sus vanos sea igual o superior
a 10 my en los de luz igual o superior a 6
m que trabajen fundamentalmente a flexion.
Estas inspecciones bésicas, de periodicidad
anual, podran ser realizadas por el personal
de vigilancia de la linea con una formacion
béasica en técnicas de inspeccion de puentes.
Estas consistiran en una inspeccion visual de
los elementos del puente y la redaccion de un
parte justificativo. De una inspeccion basica
podra desprenderse la necesidad de realizar
una inspeccion principal. m

Estudio de riesgo de socavaciones en puentes

Segun un estudio realizado sobre
alrededor de 170 puentes de todo el
mundo, practicamente la mitad de ellos
sufrieron colapso por socavacion, un
peligro que advierte de la necesidad de
analizar el riesgo de socavaciones para
evitar este dafio. Es por ello por lo que,
desde el afio 2005, la Division de Puentes
de INECO TIFSA viene desarrollando

una metodologia concreta para analizar
precisamente el riesgo de socavacion y
erosion en la cimentacion de puentes de
ferrocarril.

El método en cuestion se basa en obtener
la suma de dos indices: por un lado

ACTIVIDADES PARA EL MANTENIMIENTO

Inspeccidn: Actuaciones técnicas, realizadas
de acuerdo con un plan previo, que facilitan

datos sobre el estado del puente.
Auscultacion: Técnicas operativas que
permiten tomar datos sobre aspectos como

definir la situacidn de un puente y el alcance
de actuaciones posteriores. Existen varios
criterios para evaluar la gravedad de los
dafios, utilizados en puentes de carretera 'y
puentes de ferrocarril de la red convencional

la calidad de los materiales, comportamientos y de las lineas de Alta Velocidad, etc.

de una estructura o evolucion de defectos
constatados.

Valoracion: Estudio técnico, basado en
todos los datos disponibles, que permite
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e Dafios de clase 1: Relacionados con
la seguridad estructural del puente y su
aptitud para resistir cargas.

= Dafios de clase 2: Relacionados con

el denominado indice de Erosion (que
resulta de considerar conjuntamente

la erosion general, la erosion por
contraccion y la erosion local) y, por

otro lado, el indice de Socavabilidad

(que tiene en cuenta las caracteristicas
del terreno del lecho, la cobertura de las
margenes y la erosién en las mismas). De
la suma de estos dos indices se obtiene el
llamado indice de Riesgo de socavacion,
que debe ser considerado junto a otros
factores, como el estado de la estructura
y la capacidad hidraulica para clasificar el
puente en funcion del riesgo, asi como de
la periodicidad de la inspeccion.

mejoras en el equipamiento o producidos
por el uso.

e Dafos de clase 3: Este tipo sera
utilizado cuando no se detecte dafio
alguno (no esta incluido en la ITPF-05).

Conservacion: Operaciones necesarias

para que un puente se mantenga con las

caracteristicas funcionales, resistentes e

incluso estéaticas, con las que fue proyectado

y construido.

INSPECCIONES HABITUALES

Inspecciones basicas: Su objetivo es
detectar la existencia de dafios y, en caso de
ser importantes, se redacta un informe o se
propone una inspeccion principal.

En los pasos inferiores, pasos superiores

(sblo en lineas de Alta Velocidad), viaductos y
puentes esta inspeccion se realiza anualmente.
Inspecciones técnicas o principales: Se
realizan cada 15 afios segun indica la

ITPF-05 0 como consecuencia de los

dafos detectados en una estructura o por
situaciones singulares. Consisten en un
examen planificado y minucioso de todos los
elementos de la estructura.

Inspecciones de cauces: Se realizan cuando
existen riesgos de socavacion de pilas o
estribos y tienen como objeto caracterizar la
morfologia fluvial del cauce.

No existe una frecuencia prefijada, pues su
realizacion vendra establecida a partir del

Puente mgtélico
sobre el rio Jarama

A principios de julio de este afio, en
una inspeccion en el puente metélico
sobre el rio Jarama, en el PK 045/797
de la linea Madrid-Alicante, se
detectd un asiento y basculamiento
de la pila en el rio (1), supuestamente
provocado por la socavacion de su
base. Una inspeccion subacudtica

con buzos confirmd la precariedad

de la situacion y se decidié actuar

de inmediato. La reparacion

urgente consistia en un recalce con
micropilotes (2), un zuncho perimetral
de hormigén armado (3) e inyecciones
de lechada de cemento. Durante estas
obras de emergencia, por motivos

de seguridad, fue necesario cortar

el tréfico de trenes durante dos

dias. Gracias a la intervencion de los
equipos de la Division de Puentes para
la redaccion del proyecto y asistencia
técnica en obra, y la Division de
Instrumentacion para la Prueba de
Carga de control de la idoneidad de
las obras, la intervencion fue un éxito.

resultado de las inspecciones bésicas o por
circunstancias excepcionales, tales como
riadas u otras causas. Las inspecciones princi-
pales siempre incluyen la inspeccion del cauce.
Inspecciones especiales: Puede ocurrir en
algunos casos en los que Gnicamente con la
inspeccion principal no sea posible estimar
con certeza la importancia de los dafios
observados y la capacidad portante real de la
estructura. m
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. CARACTER MIXTO

GESTION La labor que se debe realizar dentro
de este terreno es de caracter
mixto, pues combina el desarrollo de
tareas propias de ingenieria (que se
acercan a las actividades de disefio
y planificacién de las operaciones de
mantenimiento) junto a otras propias
de la conservacion (lo que podria
implicar la ejecucion de obras).

ACTIVIDAD SINGULAR

Esta es una actividad menos
conocida por los profesionales,

si bien INECO TIFSA ha tenido
histéricamente una fuerte
presencia en el campo homoélogo
del mantenimiento ferroviario.

En las fotos, Centro de Control

del Tanel de Aguadulce y Viaducto
de Bayanna, ambos en Almeria.

Conservacion integral de carreteras

.~ - - 4 - L Hace ya mas de una década que INECO TIFSA viene prestando servicio de Conservacion Integral
Se rVI C I O d e I n g e n Ie rl a y O pe raCI O n de Carreteras para el Ministerio de Fomento en algunas vias de la Red Estatal. En la actualidad,
. - la Agrupacion desarrolla, en UTE con la empresa Vias y Construcciones, el contrato “Servicios
a m ed I d a d e I us u arl O para la ejecucion de diversas operaciones de conservacion y explotacion de las carreteras: E15/A7,
N-340a, A-92, A-92a, AL-12, N-344a, AL-14, N-347 y N-349 de Almeria”.
Por Manuel Bendala Azcarate, director de Mantenimiento de Infraestructuras (Obras y Mantenimiento).

¢EN QUE CONSISTE LA CONSERVACION INTEGRAL DE CARRETERAS?

[ término hace referencia al conjunto de  La actividad que implica es de caracter mixto:  gral de Carreteras en UTE con la empresa Vias Cabe resaltar también que estos contratos tanto en la Red Convencional como en la Alta
E estan cubiertos por una poliza de seguro de  Velocidad, pero también debe destacarse que
responsabilidad civil, por el importe de adju- ademaés ha desarrollado experiencia, aunque

dicacion, para cubrir los riesgos y hacer frente  méas modestamente y con un modelo diferente,
a las posibles responsabilidades que se pro-  en el campo de las carreteras. Sin duda, dicha
duzcan como consecuencia de las actividades ~ experiencia brinda una oportunidad magnifi-
propias del contrato. ca de cara al futuro, en el cual se presentan
Este reportaje esta estructurado como unbreve  interesantes opciones, no sélo en el mercado
recorrido sobre los contenidos de los contratos  tradicional de conservacion, sino también en
de conservacion y explotacion, pero sobre to- el nuevo escenario de modelo concesional que
do pretende hacer participe a los lectores del el Ministerio de Fomento espafiol recoge en
conocimiento de una actividad poco conoci- el PEIT, asi como en el mercado internacional,

actividades que garantizan la 6ptimaex-  se deben desarrollar, por un lado, tareas pro- y Construcciones, por un importe cercano a los
plotacion de las infraestructuras viarias ~ pias de ingenieria que que corresponden al  seis millones de euros y un plazo de 24 meses,
que usa el transporte rodado en condiciones  disefio y planificacion de las operaciones de  a desarrollar integramente en la provincia de
de seguridad, fiabilidad y confort. Es, en defi-  mantenimientoy, por otro, abarca los trabajos ~ Almeria.
nitiva, el conjunto de actuaciones que permi-  propios de la conservacion, es decir, las ta-
ten el funcionamiento normal de utilizacién  reas de ejecucion de las obras necesariaspara  Cumplir como adjudicataria
de la red de carreteras (su mantenimiento).  concretar las actuaciones de mantenimiento. Al final de estas paginas se puede leer un
Podria parecer ésta una cuestion que normal-  Es precisamente esta dualidad la que ha lle-  resumen los principales objetivos planteados
mente se da por hecha, pero debe saberse que  vado a INECO TIFSA A afrontar esta actividad  por INECO TIFSA para cumplir como adjudica-
agrupa un gran nimero de tareas complejasy  mediante la formula de la UTE con empresas  taria de este servicio al Ministerio de Fomen-
actividades técnicas sin cuya necesaria plani-  constructoras puras, que son las que desarro-  to, ademas de incluir una breve descripcién

ficacion, gestion y ejecucion harian imposible  llan la segunda parte del trabajo. técnica de las actividades que se desarrollan da en la Agrupacion. Historicamente, INECO  donde las fases de conservacion y explotacion
hacer un uso eficaz del sistema de transporte  Dentro de este contexto, la Agrupacién acaba  a lo largo de un contrato de Conservacion y TIFSA ha disfrutado de una fuerte presencia  se estan incorporando en numerosos proyectos
por carretera. de renovar su contrato de Conservacion Inte-  Explotacion. en el campo del Mantenimiento Ferroviario, ~ de concesion de infraestructuras. m

PRINCIPALES OBJETIVOS PRINCIPALES ACTIVIDADES

= Facilitar la circulacion en condiciones adecuadas = Tratar y eliminar tramos de concentracién de accidentes
de seguridad y fluidez. con un conjunto de actuaciones preventivas:

= Retrasar todo lo posible el proceso de degradacion - Reducir las zonas de conflicto potencial.
de las caracteristicas funcionales o estructurales - Proporcionar mejores condiciones de visibilidad.
de los elementos de la carretera. - Facilitar la circulacion y control de los vehiculos

= Rehabilitar y llevar a su situacion inicial las en condiciones adversas.

= Vigilancia durante la explotacion. = Mantenimiento sistematico de instalaciones de suministro

= Control permanente de tineles desde un centro especifico. de energia, alumbrado, ventilacion y control de tineles,

= Gestion de incidencias y coordinacion con estamentos de sefializacion variable, semaforizacion y comunicaciones.
Proteccion Civil. = Realizacion de inventarios, reconocimientos de estado

= Atencion a accidentes e incidentes, incluyendo mediante inspeccidn y registro sistematico de la informacion
el establecimiento, mantenimiento y retirada de funcionamiento de la carretera.

caracteristicas de los elementos de la carretera cuando = Regular los usos especiales de la carretera y de las zonas
han agotado su vida til o estén préximos a agotarla. de influencia.

= Mejorar los elementos de los tramos subsanando carencias = Potenciar la informacion al usuario sobre las condiciones
y alcanzando estandares mas exigentes que los iniciales. de utilizacion de las carreteras.

= Mejorar las condiciones de seguridad o subsanar = Obtener datos e informacion rapida y veraz sobre el uso
carencias funcionales locales. y funcionamiento de la carretera.

de sefializacion ocasional = Establecimiento de indicadores de nivel de prestacion
= Mantenimiento de todos los elementos de la carretera de servicio.

en condiciones éptimas que eviten problemas = Programacion y planificacion de trabajos de conservacion

en la circulacion y afecciones negativas a la seguridad. y mantenimiento, coordinacion, seguimiento y ejecucion propia
= Estudios de accesibilidad e informes de Seguridad Vial. de los mismos (fresado y reposicion de firmes, extendido de
= Servicio de viabilidad invernal. lechada bituminosa, reparacion de blandones y hundimientos...).
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RESPETO AL ENTORNO

En Boavista se encuentra la tercera
colonia méas importante del mundo
de tortugas marinas. Algunos de
estos ejemplares Unicos se pueden

EE s e

= EI"“J! Pena, director general del Area de
DE ESTRENO e e == Proyectos Aeroportuarios (en la foto
LJ'BL‘\IIE: _|.'*‘.' I': de grupo, el segundo por la izquierda,

h junto al resto de componentes del

equipo). Hasta la isla se desplazaron

ver en el estanque del Nuevo Area
Terminal. El proyecto intenta ser un
homenaje al caracter abierto de los
caboverdianos y busca el absoluto
respeto al medio ambiente.

Nuevo Aeropuerto Internacional en Cabo Verde

ACCESOS Y AREAS DE ESPERA

AFETERIA Y ZONAS COMUNES

Un ejemplo arquitectonico
de integracion medioambiental

La apertura el pasado 31 de octubre del nuevo Aeropuerto Internacional

de Boavista abre las puertas de una nueva era para Cabo Verde. El Gobierno

del archipiélago considera que significara un revulsivo para el turismo y para
el desarrollo econémico de la region. INECO TIFSA ha realizado el proyecto y
ha sido la encargada de la asistencia técnica durante las obras.

Con la colaboracién de Angel Toro (Proyectos Aeroportuarios).

| primer ministro de Cabo Verde, José
E Maria das Neves, inaugur6 el pasado
31 de octubre una obra vital para los
intereses econdmicos de este archipiélago.

ASA (Aeroportos e Seguranca Aerea de Ca-
bo Verde) agradecit a INECO TIFSA la labor
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realizada desde 2004 e invito, a través de
su presidente del Consejo de Administra-
cion, a los representantes de la Agrupacion
a participar activamente en los actos pro-
gramados con motivo de la apertura de las
instalaciones al trafico aéreo internacional.

Hasta la isla se desplaz6 con este motivo
una comitiva encabezada por José Luis
Pena, director general del Area de Proyec-
tos Aeroportuarios, al que acompafiaron
los ingenieros de INECO TIFSA que mayor
protagonismo habian tenido a lo largo del
desarrollo del proyecto y la finalizacidn
de las obras.

La Agrupacién comenz6 a principios de
2004 la redaccion de tres proyectos es-
pecificos orientados a la ejecucion de las
obras necesarias para dotar al antiguo ae-
ropuerto de Boavista de las infraestructu-
ras que la creciente demanda de pasajeros
exigia. El alcance de los trabajos incluia

el seguimiento del proyecto en cuestion y
el apoyo técnico para la resolucién de las
dificultades encontradas durante la ejecu-
cion del mismo.

Importante remodelacion

El conjunto de los proyectos, ampliacién
del campo de vuelos, Nuevo Area Terminal y
puente sobre la ribera implica una importante
remodelacion de las instalaciones originales,
que se habian quedado obsoletas debido al
imparable desarrollo del mercado turistico, cu-
yo auge ha sido espectacular en la isla en los
Gltimos 20 afios —con incrementos medios del
17% alo largo de la pasado década y superio-

ACONTECIMIENTO HISTORICO
En los actos de celebracion de la
inauguracion del aeropuerto estuvo

embajadores, diputados y demas
representantes de instituciones
estatales. El dia anterior, con
motivo del acontecimiento, se habia
celebrado un Consejo de Ministros

los actos contaron con la maxima

presente una delegacion de INECO
TIFSA, encabezada por José Luis

res al 11% durante la actual, seguin datos de la
Organizacion Mundial del Turismo (OMT).

El alcance de las actuaciones realizadas englo-
ba, a grandes rasgos, la ampliacion de la pista
de aterrizaje (prolongandola hasta los 2.100 m
desde los 1.220 m iniciales), ensanchamiento
de la misma (pasando de 30 m a 45 m), cons-
truccion de una nueva plataforma de esta-
cionamiento de aeronaves de unos 10.000 m?
de superficie, instalacién de balizamiento de
umbral y extremo de pista, instalacion de dos
PAPIs, red de pasos bajo pista y conducciones
para la futura ampliacion del balizamiento del
aeropuerto, viales y una carretera asfaltada de
3 km para dotarle de acceso.

SALA DE EMBARQUE

ESPACIOS ABIERTOS. Como resultado

de las obras se ha dado vida a un edificio
compacto, con un estilo fortificado donde
destacan los espacios abiertos.

El proyecto ha previsto, asi mismo, la construc-
cion de una nueva torre de control de 25 m de
altura, una central eléctrica, la adaptacion del
actual SEI en sala de reguladores, la adapta-
cion de la actual Terminal a SEI, asi como un
nuevo Terminal de pasajeros de alrededor de
7.000 m2, Por citar un ejemplo de la compleji-
dad de las obras, se ha llevado a cabo la cons-
truccion de un puente de hormigdn armado
con tres vanos de 12 m cada uno, con una
acera a cada lado y un ancho de calzada as-
faltada de 7 metros.
Los responsables del proyecto destacaron que
las obras han supuesto un importante desafio
en el apartado logistico, ya que la practica
>
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extraordinario en Boavista, por lo que

presencia de representantes publicos.



Aparcamiento;

Accesos

>
totalidad de los materiales utilizados durante
la construccion, con la excepcidn de los mas
béasicos, debian ser importados a la isla. Este
factor se vio agravado, ademas, por la realidad
de un pais que, en la actualidad, carece de
servicios basicos como una oficina de adua-
nas, grda o espacio suficiente para barcos de
gran calado en el puerto, asi como una linea
regular de transporte (salvo con una de las
islas vecinas).

Por Gltimo, cabe mencionar dentro del capi-
tulo medioambiental el enorme cuidado que
se ha puesto a lo largo de todas las fases de
las obras, en especial el que la Agrupacion ha
mostrado en todas las facetas de su actua-
cion, impulsando y favoreciendo asi acciones
a favor de la preservacion del entorno, como
la importacion de bettin en contenedores pa-
ra evitar la entrada de bidones en laislay el
cuidado de las canteras y riberas afectadas
por las obras. m
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UN RIO EN EL INTERIOR. La distribucion de
espacios gira en torno a un estanque central.
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MAS ESPACIO. La

realizado exc
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pasajero 5_, |

NUEVOS USOS

El viejo edificio del aeropuerto

se ha convertido, una vez concluidas
las actuaciones, en una nueva base

de operaciones para los bomberos
locales (en la foto, el aspecto de las
instalaciones antes y después

de la intervencion). En la mayoria

de los casos, las edificaciones antiguas 3 1
se ‘reciclan’ para nuevos usos. A
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GRANDES PLAYAS DE ARENA
La isla de Boavista pertenece

al archipiélago de Cabo Verde,
situado en pleno océano Atlantico,
frente a la costa occidental de
Africa. Sus grandes playas con
dunas de arena son famosas por
sus colonias de tortugas marinas.
El turismo es su mayor fuente de
ingreso de divisas.

Originalidad estetica y caracter funcional

El nuevo Area Terminal del aeropuerto
de Boavista es, sin lugar a dudas, una de
las actuaciones més destacadas de todas
las efectuadas dada su originalidad
estética en lo referente a su concepcion
y arquitectura —aspecto que ya ha
merecido numerosos elogios por parte
de las personalidades publicas y técnicos
de diversos paises que han visitado la
obra—. Se trata de un disefio inspirado
en la tipologia y los colores pastel
habituales en las construcciones de la
isla, combinada con la piedra caliza
autoctona. El resultado es un edificio
compacto, con un estilo fortificado,
donde abundan los espacios abiertos,
diafanos y el empleo de materiales
nobles, como la madera, rematada con
teja roja.

La distribucion de espacios gira en torno
a un pequefio estanque central en el
que habitan tortugas autoctonas en
un medio natural. Este ha sido dotado
de un escenario para animacion y
dispone de una extension en forma de
rio que servird para separar las salidas
de las llegadas internacionales. Esta
conjuncion de espacios semicubiertos
con carpas hizo posible, con un
presupuesto reducido, la construccién
de un Area Terminal destinado a
convertirse en auténtico simbolo y
puerta de entrada a la isla.

La localidad de Boavista se une de
esta manera a los dos principales
aeropuertos del pais (Praia y Sal),

que eran hasta ahora los Unicos que
operaban vuelos internacionales.

ito7 21



INTERNACIONALE PREMIO

2007

URBANISTICO

Plan de transportes para la region Romagna de Forli

Medidas de choque para
mejorar el trafico en la zona

El estudio, encargado por el Ayuntamiento de Forli (Italia), contempla
un detallado analisis de cada oferta de transporte, su adecuacion

a la demanda existente y los flujos de trafico previstos, tanto

de pasajeros como de mercancias, ademas de su evolucion

en el tiempo, valorando la inmigracion y las tasas de natalidad.

Con la colaboracion de Gaetano Trotta (delegado de INECO TIFSA en Italia).

las empresas italianas Sintagma, Metro-

politana Milanese y Systematica subraya
la enorme importancia de la integracion entre
los distintos sistemas de transporte —ferrovia-
rio, metropolitano, carreteras y maritimo— para
atender a una poblacion de mas de 335.000
habitantes con un alto nivel cultural y en cons-
tante desarrollo.
SegUin Gaetano Trotta, responsable del proyec-
to en Italia, entre los objetivos que se buscan
con la mejora del trafico y de las infraestruc-
turas locales est el dar un impulso a la in-
dustria emergente y contribuir a mejorar la
calidad de vida de los ciudadanos en un marco
de protecciéon ambiental y revalorizacion de
su ingente patrimonio cultural. Pero el plan
de trabajo no sélo contempla un periodo a
corto y medio plazo —entre 2012 y 2015—, sino
también un horizonte mas ambicioso y a mas
largo plazo, donde la regi6n, por su situacién
geoestratégica, se convierte en un paso obli-
gado para la conexidn con las grandes rutas
transeuropeas a través de las localidades de
Venecia y Modena.

Este trabajo realizado por INECO TIFSA'y
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Esta particular configuracion del territorio ha
hecho que las autoridades locales busquen
una solucién integrada de todos los medios de
transporte entre las ciudades, caracterizadas
por distancias de 20-30 km entre si y una esca-
sa densidad de poblacion. En este contexto, la
accesibilidad y movilidad son dos factores de-
cisivos para aumentar la competitividad. Este
es el caso del trafico maritimo del puerto de
Ravena, uno de los mas importantes de Italia
detras de Génova y en competencia con Trieste,
Livorno o Venecia. Con 14 km de extension, 18

terminales y una gran actividad en transporte
de carga, Ravena es un hub fundamental de
distribucion de materiales de construccion y
de productos agricolas y metalurgicos a otras
regiones cercanas. El corazon del puerto se
encuentra en plena transformacion urbanis-
tica, de manera que recientemente ha sido
entregado el proyecto preliminar para ubicar
en esta zona el distrito nautico de recreo que
atraera una serie importante de operadores
del sector.

En la busqueda de una plataforma estratégica
adecuada, el modelo multimodal propuesto
contempla, linea a linea, el tipo de vehiculo
utilizado (capacidad, velocidad y consumo), las
infraestructuras, franjas horarias, tiempos de
espera, rentabilidad y sus interacciones posi-
bles. En resumen, se construye una minuciosa
red de transporte publico y privado, incluido el
traslado a pie o en bicicleta, con sus posibles
conexiones.

promotores del mismo.

Un proyecto con premio

El proyecto en el que participa INECO TIFSA ha recibido el premio ‘Urbanistica’
concedido por el Ministerio de Obras Publicas de Italia en el marco de
S.1.S.Te.M.A (Sviluppo Integrato Sistemi Territoriali Multi Azione).

La iniciativa del Ayuntamiento de Forli ha sido seleccionada entre los cerca

de 100 proyectos nacionales que se presentaban al premio.

El galardén se entreg6 el pasado 21 de noviembre en Venecia durante la
inauguracion de ‘Urbanpromo 2007’. En el acto participaron representantes

de la UTE Sintagma-INECO TIFSA-MM-Systematica, reconocida por su labor
en el disefio del proyecto, asi como miembros de la alcaldia de Forli como

Reparto

modal diario
Vehiculo privado
Motocicletas

A pie, otros medios
Bus privado

Bus interurbano
Bus urbano
Tranvia

B Tren

CIFRAS QUE HABLAN

POR Si MISMAS

Tanto en la localidad de Forli como
en el conjunto de la region las
cifras de uso del transporte publico
se mueven entre el 10% vy el 11%
de la poblacién, mientras que el
89%-90% restante se desplaza

en vehiculo privado.

P s
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EJE DEL ADRIATICO
Tres capitales de
provincia (Forli, Cesena
y Ravena) forman

un triangulo de gran
importancia estratégica
para el eje del Adriatico.

RAVENNA

.\ CESENATICO

3

RIMINI
PESARO

Aeropuerto de Forli

El aeropuerto de Forli, situado a 4 km

al sur del centro historico de la ciudad,
ha experimentado un gran crecimiento en
los dltimos afios, en parte debido al auge
de las compafiias ‘low cost’ En el estudio
se plantea la necesidad de desarrollar
una estrategia comun con el resto de

los aeropuertos regionales y establecer
al mismo tiempo una serie de acuerdos
comerciales a medio y largo plazo con
estas compariias de bajo coste.

Accesos territoriales

El area del triangulo de la Romagna, a
pesar de que no se encuentra directamente
afectada por el paso de un corredor
europeo, registra una densidad de
infraestructuras elevada, de tipo reticular
y puntual —muchas de ellas de interés
nacional—, destinadas a adquirir, de forma
paralela al desarrollo de las redes TEN, un
papel importante como conexién con los
grandes polos logisticos de la red, tanto
los existentes como los programados.

El cruce de infraestructuras entre los
grandes ejes de carreteras de la A14

y la E45, completados con la via Emilia

y el enlace de autopistas hacia Ravena
(Dir. A14) delimitan el territorio objeto
de estudio. Este analisis crea un sistema
de accesos que se convierte en un
elemento de nueva conexidn de redes,
con caracter multi-modal.

Puerto

La transformacion y regeneracion de la
darsena de la ciudad representa para
Ravena un elemento decisivo en la
planificacion urbana, junto con el cinturén
verde de la capital.
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NUEVOS NUDOS

Se han creado nuevos nudos
ferroviarios en Faenza y Rimini
para solucionar las conexiones
entre el eje de las tres ciudades

que integran el triangulo. Este
enlace, que todavia esta en fase de
estudio, permitir4 mejorar el trafico
de mercancias entre el puerto de
Ravena y el centro y sur de Italia.

la_stazione

Jl .
gio biciclette A%

Una alternativa Su papel como
‘muy atractiva’ transporte publico
para la poblacion. es fundamental.

TREN

El estudio busca
incrementar su
protagonismo.

TranVIA

Su utilizacién
aumenta
paulatinamente.
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Aparcamiento
de vehiculos

El puerto de Ravena, el aeropuerto

de Forli y el aparcamiento de vehiculos

de Cesena son infraestructuras basicas
para la distribucion de los productos
perecederos, de manera que dan servicio a
las industrias de la zona para luego realizar
el reparto de la produccion obtenida hacia
los usuarios internacionales.

Autobuses interurbanos

Del grafico de flujos correspondiente a la
hora punta de la mafiana se desprende el
fuerte poder de atraccion de la provincia de
Bolonia con relacion a los desplazamientos
generados dentro del area objeto de estudio.
Por lo que se refiere al tramo Forli-Cesena se
registran un total de 12.000 pasajeros al dia
y 2.500 en la hora punta de la mafiana.

Bicicletas

En Forli, el casco antiguo, la universidad y
las residencias de estudiantes se encuentran
a una distancia accesible en bicicleta

desde la estacion de ferrocarril, por lo que
la habilitacion de espacios para alquiler

y reparacién de bicicletas o ciclomotores
resulta una alternativa muy atractiva.

Trenes

Para solucionar la conexidn por ferrocarril
entre el eje de las tres ciudades (Forli,
Cesena y la costa de Ravena / Rimini) se
han creado los nudos de Faenza y Rimini,
adoptando dos estrategias: interviniendo
en la infraestructura para diversificar y,
por otro lado, flexibilizando los horarios.
El enlace de Faenza —en fase de proyecto—
permitird mejorar el trafico de mercancias
entre Ravenay el centro y sur de Italia.
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ENTREVISTA

Manuel Benegas particip6 el pasado
mes de octubre en un encuentro

con representantes de INECO TIFSA,
en el que Juan Batanero, director
general de Instalaciones y Sistemas
Ferroviarios de la Agrupacion, realizé
la entrevista. El resultado de aquella

La asignatura pendiente del
ferrocarril en nuestro pais es

el transporte de mercancias. Adif
va a contribuir a la solucion de
este contratiempo adecuando

su red de terminales en nimero,
mejorando al mismo tiempo su

Manuel Benegas Capote

Director general de Explotacion de la Infraestructura de Adif

“En 2010 seremos el

modelo de gestion y optimizando
la calidad del servicio facilitado.

pais

con mas kilometros de lineas
de Alta Velocidad del mundo”

Adif es el ente publico empresarial que gestiona la infraestructura del ferrocarril en Espafia.
Ahora, casi tres afios después de su creacion, hace balance de su primer plan estratégico,
un proyecto ambicioso que le catapulta como la entidad ferroviaria mas eficiente de Europa.

anuel Benegas, Ingeniero de Caminos,
M Canales y Puertos, inici6 su carrera

en Agroman, en la que desempefid
diferentes responsabilidades en Espafia y Lati-
noameérica. En 1989 se incorporé a RENFE co-
mo director de Mantenimiento de Instalaciones
Fijas y, un afio después, fue nombrado director
de Mantenimiento de Infraestructura. Su actual
etapa la inici6 en 2005 tras la entrada en vigor
de la nueva ley del sector ferroviario en Espafia,
acorde a la normativa europea, que supuso el
fin del monopolio que ejercia RENFE. Desde en-
tonces, Adif realiza la construccion y gestion
de toda la infraestructura y RENFE-Operadora
presta los servicios ferroviarios.

Transcurridos casi dos afios desde que se
pusiera en marcha el primer Plan Estratégi-
co de Adif (quinquenio 2006-2010), ¢ qué
aspectos resaltaria de su aplicaciéon?

Uno de nuestros mayores éxitos es que el
cliente no ha notado nada desde que en 2005
se produjera la creacion de Adif. Eso fue posi-
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ble gracias a un proyecto previo estudiado de
manera meticulosa que convergio en nuestro
primer Plan Estratégico, que pretende colocar
a Adif como la empresa gestora de infraestruc-
turas ferroviarias mas eficiente de Europa. Al
mismo tiempo, estamos ejecutando el mayor
programa mundial de Alta Velocidad, por lo que
en 2010 —como ya anunciara el Presidente del
Gobierno— seremos el pais con mas kilémetros
de lineas de Alta Velocidad.

¢Cuales seran los principales retos que Adif
deberd afrontar en su proximo plan?

En 2007 se han destinado 4.000 millones de
euros para nuevas lineas de Alta Velocidad den-
tro del plan actual... La inversion serd aiin ma-
yor en los proximos afios. Este es, por lo tanto,
uno de nuestros principales retos. La inversion
se reducira después y habra que reestructurar
los recursos humanos, técnicos y econémicos
para que pasen a realizar la explotacion de la
infraestructura, lo que podemos definir como
un segundo gran reto.

En el futuro escenario de trafico liberali-
zado con presencia de diversos operadores
ferroviarios de viajeros y mercancias, ¢qué
problemas pueden aparecer en cuanto a la
asignacion de capacidad?

Por el momento no hay dificultades, pues
RENFE es el Ginico operador de viajeros. En
mercancias apenas han surgido media do-
cena, de los que sélo dos tienen trafico, y
en pequefia cantidad. Cuando el servicio de
viajeros quede liberalizado podran aparecer
problemas en ciertos corredores, en aquellos
que se saturen, por lo que se necesitara de un
mecanismo para incrementar su capacidad.
Aqui tendra que intervenir también el arbitro
regulador —organismo que no existe hasta
la fecha, pero que esta previsto —, que tiene
entre sus funciones la de regulacion de estos
posibles conflictos.
¢Este escenario liberalizado generara algln
cambio en el modelo de regulacion del tra-
fico ferroviario, en particular en la gestion
de situaciones degradadas?

Entre las diversas
responsabilidades
de Benegas se
Incluyen todas
aquellas en las
que la relacion
con el cliente

es su razon de ser

reunion se plasma en este nimero
de ‘itransporte’.

Estos casos particulares los debera resolver el
propio érgano regulador, encargado de dictar
las pautas en cada situacion con el objetivo de
evitar enfrentamientos y cuya actuacion tendra
que ser transparente. Sin embargo, como hasta
ahora no se han dado estos casos, tendremos
que esperar, porque la complejidad se incre-
mentara cuando existan mas operadores.

Con relacion al trafico transeuropeo, ¢co-
mo afectara al modelo de regulacion? ;Qué
nuevas reglas de operacion serd necesario
instaurar?

En este sentido resulta evidente la conve-
niencia de una regulacion transnacional. Pero si
hablamos de posibles conflictos, en principio no
tiene por qué haber ninguno, siempre y cuando
no se agote la capacidad de las lineas. Un tren
de mercancias en una linea de altas prestacio-
nes ocupa mayor capacidad que un tren de alta
velocidad de viajeros. Si la linea se satura por el
paso de gran nimero de trenes de mercancias
y ocupan toda la oferta disponible, no habra
posibilidad de introducir trenes de viajeros. Ese
seria un problema de capacidad. En el caso de
las lineas interoperables, los operadores podran
entrar en cada territorio nacional sin incorporar
cambio alguno. La regulacion del sistema de
trafico nacional tendra que estar supeditada a
un marco transeuropeo interoperable. Incluso
en el futuro se contempla que un tren que re-
corra diversos paises no tenga que cambiar de
maquinista en todo su trayecto.

En relacion a la gestion de las terminales
de mercancias, ¢;cémo contempla el PEIT
su desarrollo para conseguir el impulso del
transporte de mercancias por ferrocarril?
Adif esta inmerso en un estudio para ana-
lizar la situacion de las terminales de mer-
cancias. No s6lo hablamos del nimero de
>
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>
terminales, sino de su calidad y modelo de
gestion futuros. Nuestro Comité de Direccion
y Fomento seran los encargados de abordar
la implantacién del nuevo modelo. La asig-
natura pendiente en Espafia es el transporte
de mercancias y Adif va a adecuar su red de
terminales para ello.

La vision de RENFE-Operadora es impor-
tante en este sentido... ;COmo se integra
en la de Adif y se coordinan ambas?

Nos hemos reunido con RENFE-Operadora
varias veces para conocer su opinion. Los as-
pectos mas relevantes que RENFE nos plantea
son tres: cantidad, relacion calidad-precio y
capacidad para llevar a cabo servicios dentro
de nuestras terminales. Con relacion al primer
supuesto, esta claro que a RENFE le importa
el nimero de terminales publicas, y con ella
contaremos a la hora de tomar una decision
final. También le afecta mucho la eficiencia
econdmica y nuestros precios de transferen-
cia por los servicios que prestamos. En este
punto resaltaria que, desde 2004 a 2007, el
incremento de dichos precios ha sido s6lo del
1,8%. Nuestro objetivo es seguir congelando
y disminuyendo dichos precios. El tercer deseo
de RENFE seria generar, por sus propios me-
dios, servicios en las terminales de mercancias.
Sin negarnos a ello, y teniendo en cuenta que
las terminales son propiedad de Adif, estamos
dispuestos a pactar su uso en determinadas
circunstancias junto con las contraprestacio-
nes que correspondan.

Se esta consensuando en Catalunya el
traspaso de las Cercanias a la Generalitat.
¢Cémo afectara esto a las estaciones, cuya
titularidad corresponde a Adif?

Las estaciones de Cercanias son patrimonio
y propiedad de Adif. Su explotacion es otro
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asunto y, en este momento, las estaciones es-
tan siendo explotadas por RENFE como ope-
rador de Cercanias. Hasta ahora no sabemos
el alcance que tendré la cesion, pero lo que
Adif tiene claro es que lo que se cede es el
servicio de Cercanias, es decir, el traslado de
viajeros desde el extrarradio a las zonas cén-
tricas, y viceversa. Para ello se necesitan trenes,
mientras que el punto en el que los viajeros se
bajan y suben de un tren son las estaciones,
propiedad de Adif. Pensamos que las estacio-
nes no se transfieren. Siguen siendo de nuestra
propiedad. Otra cosa es que el inquilino deje
de ser RENFE y cambie a cualquier organismo
del Servicio de Cercanias de la Generalitat...
O pudiera darse el caso de que sea la propia
Generalitat la que subcontrate el servicio de la
explotacion de Cercanias al operador actual

Su Direccion General ha tenido que abordar
la remodelacion de la estacion de Barcelo-
na-Sants. ¢Cuales son los principales pro-
blemas que han debido superar para evitar
interrumpir el servicio de viajeros en una
obra de semejante magnitud?

Bésicamente tres: dos técnicos y uno fun-
cional. El primero fue la apertura de huecos
para mejorar la comunicacion vertical entre los
andenes y el vestibulo por medio de ascenso-
res y escaleras mecanicas. Esto se ha hecho
sobre una losa postensada construida hace 35
afios. El segundo consistia en el refuerzo de las
cimentaciones de todas las pilas y losas que
soportan la estacion, junto a la eliminacion de
determinados pilares. El tercer inconveniente
fue funcional, pues la obra se ha realizado sin
que los 1.000 trenes diarios dejaran de pasar,
mientras se cambiaba por completo la confi-
guracion de la estacion, pasando de 13 vias de
ancho “ibérico” a 14 vias, seis de ancho “inter-
nacional” y ocho de ancho “ibérico”

En 2007 se han destinado 4.000
millones de euros para nuevas
lineas de Alta Velocidad dentro
del plan actual... La inversion sera
alin mayor en los préximos anos ,

¢Como se va a afrontar en Madrid la remo-
delacion de Chamartin y Atocha para hacer
frente a los servicios de las nuevas lineas
de Alta Velocidad?

En Chamartin se realizaran simplemente
adecuaciones para la linea de Alta Velocidad
Madrid-Valladolid. Esto afectara a los andenes
y al vestibulo. En Atocha, sin embargo, la situa-
cion es diferente. En esta estacion pivotaran
dos de las tres lineas que se van a inaugurar,
como son las ampliaciones de Antequera-Ma-
laga y Tarragona-Barcelona, lo que supondra
un gran aumento del nimero de viajeros. En
una primera fase se ha realizado el acondicio-
namiento de la sala de preembarque. A conti-
nuacion se cambiard la parte inferior, que antes
era s6lo de llegada, para convertirse tanto en
zona de embarque como de evacuacion de
los viajeros llegados, junto con un reordena-
miento de las vias para configurar la nueva
sala de preembarque en la cota de andenes.
Por Gltimo, a medio plazo, se prevé hacer una
obra que cambie la salida actual de los viajeros
que llegan, creando una pasarela elevada al
otro lado de las vias, exclusiva para llegadas,
dedicando por completo el frente actual como
sala de embarque.

La gestion de compra de la energia eléctri-
ca es fundamental para Adif por el elevado
importe que supone. ;Cémo ha afectado
a esta gestion el paso desde un mercado
regulado al actual liberalizado?

Cada afio realizamos concursos transpa-
rentes y abiertos para el suministro, tanto de
la energia eléctrica como de los combustibles
que se dispensan en los depdsitos para las
locomotoras diésel. El objetivo es obtener el
mejor precio y trasladarlo a los operadores
sin margen alguno y con unos costes de ges-
tién muy bajos. Es decir, actuamos de gestor

La segunda red de fibra optica de Espana

Manuel Benegas gestiona, a través su
Direccion General, una red de fibra Optica de
12.000 km, que da servicio a gran nimero de
clientes (Vodafone, Orange y Telefonica entre
ellos). “Es hoy la red mas potente que hay en
Espafia despues de la de Telefonica”, asegura.
Esta cuenta con una tipologia y un potencial
sin parangon dentro del sector y que sélo
Telefdnica es capaz de superar. Se trata de
un logro del que puede presumir. Benegas
tampoco duda en resaltar la importancia

de este negocio en lo referente a su
contribucion en la liberalizacion del mercado
de las telecomunicaciones en Espafia. Hasta
ese momento, los operadores nuevos se veian
obligados a construir su red desde cero o a
comprar los servicios de infraestructura de
telecomunicaciones a Telefdnica. “La red ha
sido un éxito, no sélo para Adif en su uso
interno para la explotacion ferroviaria, sino
como instrumento liberalizador del mercado™

Una vez consolidado el plan de negocio,
Benegas explica que su objetivo es seguir
fidelizando a los clientes, tanto a grandes
coOmo a pequefios que operan en nichos
de mercado muy concretos, ofreciéndoles
una calidad de servicio cada vez mejor.
“Trabajamos dia a dia en este sentido y de
ahi que los precios y calidad de los servicios
que ofrecemos no tenga comparacion
alguna con el resto de competidores.
Queremos seguir en esta linea”

La evolucion del negocio ha sido beneficiosa

en todos sus aspectos, ya que ademas de
haber aportado margenes positivos para la
empresa, la red de fibra 6ptica ha permitido
la incorporacion de nuevos desarrollos
tecnoldgicos que mejoran la explotacion

y gestién ferroviaria. La red, ademas, esta

preparada para asumir los retos del mercado

de banda ancha y los nuevos modelos de
negocio del sector de valor afiadido.

LABOR FUNDAMENTAL
Benegas comenté con Batanero que
el desarrollo ferroviario en Espafia

no habria sido tan espectacular en

los dltimos afios sin la colaboracion
de INECO TIFSA. Sin embargo, las

demandas de los diferentes actores
ferroviarios estan cambiando, “pero
la Agrupacion sabré responder a
estas cuestiones futuras”, concluyo.

intermediario al consumidor que, en este caso,
es RENFE-Operadora. En la compra de energia
hemos pasado de un mercado regulado a otro
liberalizado en el que la competencia empieza
a aflorar. El concurso de este afio ha permitido
hacer frente al incremento de los precios ener-
géticos, e incluso obtener una reduccion del
5%. Es decir, la liberalizacion esta actuando.

Mirando hacia atras, ¢qué destacaria de
su anterior etapa como director de Man-
tenimiento de Infraestructura, primero de
RENFE y luego de Adif?

Estar a cargo de la explotacion ferroviaria en
un negocio incesante las 24 horas del dia, todos
los dias del afio, es algo apasionante. Hay que
tener nervio, fibra y ganas para llevar encima
esa responsabilidad. Aln asf es una etapa que
afioro. Es momento de agradecer la labor de
aquellos que hoy estén en el mantenimiento
de las infraestructuras, junto a las empresas
colaboradoras, porque sin ellos el ferrocarril
no funcionaria.

Por dltimo, ¢como valora el trabajo que
realiza INECO TIFSA? ¢ Cuéles seran los ser-
vicios futuros que mas nos demanden?
Sin INECO TIFSA no habria sido posible lo-
grar el desarrollo ferroviario tan espectacular
que se ha producido en Espafia en los Gltimos
afios. En el futuro, los diferentes actores fe-
rroviarios demandaremos servicios de valor
afiadido realizados en régimen de contrata-
cion por periodos largos, servicios que incluso
pueden llegar a ser de mantenimiento de de-
terminadas instalaciones ferroviarias, para lo
que habré que crear equipos especificos. Pero
no sélo me refiero a la intervencidn en asis-
tencias técnicas, sino también en servicios de
explotacion. La Agrupacion seguro que sabra
responder a estas cuestiones futuras. m
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El oasis de utopia de Foster

Masdar seréa la primera metrépoli
sostenible por si misma. Estara en pleno
desierto de Abu Dhabi (Oriente Proximo)
y es obra del prestigioso estudio de
arquitectos que lidera Norman Foster.

n territorio bafiado por los petrodé-

lares, quinto almacén del mundo de

reservas petroliferas, el arquitecto
Norman Foster levantara la primera ciu-
dad sostenible del mundo. El proyecto,
uno de los mas ambiciosos a los que se
enfrenta el equipo de Foster & Partners
(asi se llama el estudio del britanico)
preveé construir en pleno desierto de Abu
Dhabi —el mas grande de los siete Emira-
tos Arabes— una ciudad de seis millones
de kildmetros cuadrados que no generara
emisiones de didxido de carbono y sera
sostenible por si misma.
En la actualidad, por encima del 50% de la
poblacién mundial vive en grandes urbes,
una cifra que crecerd hasta el 75% del to-
tal en 2050. Las ciudades son, por lo tanto,
los espacios del futuro. Pero también lo
han sido del pasado. Por eso, el reto de
intentar imaginar y construir la ciudad
perfecta no es nuevo. Ya se ha intentando
en numerosas ocasiones a lo largo de la
Historia. Lo que ha hecho ahora el pres-
tigioso Foster es adaptar la utopia al reto
del siglo XXI: el cambio climatico. Porque
ese 50% que habita hoy en la ciudades
consume, ademas, el 75% de la energia
mundial. “Nos han provisto de un disefio
desafiante que promete cuestionar la sa-
biduria urbana convencional a un nivel
fundamental”, ensalza Foster.
El ambicioso reto ha sido promovido y en-
cargado por la Abu Dhabi’s Future Energy
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Company. Bajo la iniciativa Masdar (nom-
bre que recibira la metrépoli), la compafiia
tiene planeado un futuro de energia soste-
nible. A Foster le toca la primera parte, la
construccion de todo el entramado basico
que sustentard a la mismisima utopia. Para
ello, el britanico ha disefiado una urbe de
forma cuadrada y amurallada. La energia
sera generada por una planta fotovoltaica
de alimentacion, que serd el principal mis-
culo de una ciudad que dispondréa, ademas,
de granjas solares, edlicas y campos diver-
s0s de investigacion.

Espacios aprovechados, sin vehiculos
En Masdar, I6gicamente, no habra co-
ches y el transporte se organizara me-
diante una red de tranvias que establecera
al menos una parada cada 200 metros. No
obstante, aquellos que prefieran caminar
podran hacerlo por su calles peatonales,
pues tenderan a ser estrechas para fomen-
tar las sombras (para combatir las altas
temperaturas de la region).
Masdar tendrd, segun los planes de la pro-
pia compafiia precursora, cuatro pilares:
un centro de innovacion para el desarro-
llo de energias sostenibles, la sede de la
empresa, una universidad con ensefian-
zas especiales sobre energias renovables
y sostenibilidad, asi como una zona eco-
némica para la inversién en desarrollo
y produccion de técnicas y productos
sostenibles.
A menor escala, Foster también cuenta
con otro proyecto ‘sostenible’ en marcha
en Espafia. Sera en la turolense Ciudad
del Motor, en Alcafiiz, donde en 2008
comienza a construir el edificio principal
de la misma, que prevé tener también
“emisiones cero”. m

C
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EN LA NADA. Masdar estara en medio

del desierto del emirato. Las actuales redes
de carreteras permitiran, segun los planes
de Foster, conectar la ciudad con el resto
del territorio. Esta prevista, ademas, la
construccion de una red de ferrocarril.

TRAS LOS PASOS...

Norman Foster no es el primero que

se enfrenta al reto de crear la ciudad
perfecta. Muchos grandes arquitectos

lo intentaron antes. Entre ellos, los
brasilefios Oscar Niemeyer y Lucio
Costa, 0 su maestro, el mitico suizo
Le Corbusier. Los primeros lo
intentaron con Brasilia (foto del
extremo derecho) a finales de la
década de los 50, con las bases del
comunismo de crear el lugar para
una sociedad igual como pilar. El
segundo lo hizo en 1951 al norte de

=,

India, con Chandigarh (sobre estas
lineas), encargo de Jawaharlal
Nehru, primer ministro tras la
independencia del pais y con

el objetivo de ser un referente

de la nueva nacién india.

CIUDAD AMURALLADA. Disefiar la ciudad
amurallada, lejos de la funcién defensiva

de antafio, garantiza hoy que la presencia de
vehiculos sera nula. El transporte funcionara
a través de un sistema de tranvias. Cada
200 m hay prevista una parada.
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Maestros del dibujo moderno

El Museo Thyssen-Bornemisza alberga
desde el pasado 27 de noviembre la
exposicion Maestros del Dibujo Moderno,
que cuenta con 71 obras de destacados
nombres del arte de los siglos XIX y XX.

utores como Goya, Van Gogh, Mi-
Aré, Toulousse-Lautrec, Gauguin,

Picasso, Freud o Warhol, entre
otros, se dan cita en la exposicion del
Thyssen de Madrid a través de una re-
presentativa seleccién de sus obras sobre
papel. Se trata de piezas procedentes de
una coleccion privada espafiola, la Abe-
116, que por primera vez se muestra al
publico en un conjunto tan amplio.
La exposicidn trata de ahondar en las
lineas esenciales de las vanguardias ar-
tisticas a través del dibujo, y su punto
de partida es la bisqueda por parte del
artista de la especificidad del medio con
el que trabaja. Asi, al hilo de los artistas
presentes en la muestras, se puede seguir
la evolucidn del dibujo a lo largo de los
siglos XIX 'y XX, partiendo de Goya y ter-
minando con un artista vivo, el britanico

El formidable conjunto de obra sobre
papel de Picasso resulta una de las apor-
taciones mas sefialadas de esta Coleccion
Abelld, desde Mujer desnuda hasta Esce-
na de corrida. Destaca también la obra de
Julio Gonzalez, cuyo Desnudo atormenta-
do es uno de los ejemplos méas expresivos
de sus dibujos.

El recorrido arranca con un magnifico
retrato a lapiz que Francisco de Goya
realiza de la que fuera su mujer, Josefa
Bayeu, en 1805 y que pone claramente
de manifiesto que el autor aragonés es
el mas claro precursor del arte moderno.
Después, la obra méas importante de la
exposicion, el pastel de Degas Después
del bafio o Bafiista secandose (foto grande
de la pagina opuesta) anuncia una revo-
lucion en lo que a la representacion el
cuerpo se refiere.

Creacion autonoma

Y tras el énfasis en el color y la bis-
queda de sensaciones y emociones del
Impresionismo y del Expresionismo —con
nombres como Pissarro, Bonnard, Munch
o Kandinsky—, surgen los primeros impul-

Estas piezas de la Coleccion Abelld se muestran
al publico por vez primera en un amplio conjunto

Lucian Freud. Un completo recorrido con
especial atencién al ultimo tercio del siglo
XIX'y primera mitad del XX.

La indiscutible resonancia internacional
que alcanzaron la mayoria de los artistas
espafioles presentes en la exposicion hace
que sea indispensable que la muestra haga
énfasis en autores como Pablo Picasso,
Juan Gris, Julio Gonzélez, Oscar Domin-
guez, Salvador Dali o Joan Miro.
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sos del dibujo como creacion auténoma.
Aqui se encuentran desde el sintetista
Gauguin al mismisimo Van Gogh, del que
se expone Cabeza de una campesina.

Otro de los grandes movimientos de
vanguardia, el Surrealismo, se encuentra
igualmente representado en la muestra
como representacidn vital del arte de la
segunda mitad del siglo XX, con Balthus,
Lucian Freud y Andy Warhol. &

Picasso

Goya

Oscar Dominguez

CAIXA FORUM BARCELONA
PASION POR EL DIBUJO

Obras maestras Coleccion Prat
La Coleccion Prat es una de las
colecciones privadas mas importantes
dedicadas al dibujo francés de los siglos
XVII, XVII'y XIX. Esta exposicion, que
cerrard sus puertas este 9 de diciembre,
pretende otorgar a las obras de autores
de la talla de Antoine Watteau, Ingres,
Jacques-Louis David, Eugéne Delacroix,
Manet, Edgar Degas o Seurat el valor
que sin duda tienen.

Maestros Modernos del Dibujo
MUSEO THYSSEN-BORNEMISZA

Paseo del Prado, 8. Madrid

Comisario: Guillermo Solana

Del 27 noviembre de 2007

al 17 febrero de 2008

Abierto todos los dias de 10:00 a 19:00
Lunes cerrado

Entrada gratuita

DURERO Y CRANACH
Ultimos dias de visita

| Thyssen-Bornemisza y la Fundacion

Caja Madrid contindan con la
exposicion “Arte y Humanismo en
la Alemania del Renacimiento”, que
permanecera abierta hasta el 6 de enero.
La exposicion esta centrada en dos de
los mas grandes artistas de la época, que
representaron dos corrientes distintas.
Esta abarca también, aunque en menor
medida, obras de Hans Baldung Grien o
Albrecht Altdorfer.
La muestra esta considerada como la
primera exposicion que se dedica en
Espafia al Renacimiento aleman de
forma global. Reune 234 piezas de
pintura, dibujo, estampas, orfebreria,
armaduras y otros objetos decorativos.
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NOVELA NEGRA / JUEGOS SAGRADOS

La sangre llega a Mumbay

omo todo género litera-
rio, la novela policiaca
cuenta con dos catego-

rias de autores: los que jamas
salen de sus muros y los que se
filtran hacia la Literatura con
mayusculas.

Sin abandonar jamas los céa-
nones —curso de la investiga-
cion, sufrimiento del policia 'y
concepcion de la historia como
una batida de caza mayor—,
son los paisajes humanos los
que convierten la resolucion de
una trama delictiva en un viaje
capaz de embarcar a lectores
de todos los gustos. Y los lleva
hasta la Rusia contemporanea
de Alexandra Marinina, al Bal-
tico de Henning Mankell, a la
California de Sue Grafton, a la
siempre intrigante Inglaterra de

AMHIIII LTI

ANGELICA

Arthur Phillips

Un largo cuento de fantasmas,
engarzado con precision de orfebre,
que ha llegado a inquietar al
mismisimo Stephen King, quien ve
cOmo su trono se tambalea ante el
innegable talento de este joven autor.
Seix Barral
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provincias de Ruth Rendell... O
a la populosa Mumbay. El autor
indio Vikram Chandra ha con-
seguido rendir a la critica con
su ultimo libro, una alfombra
laboriosamente anudada en la
que las vidas entretejidas, los

EXPLORADORES

DEL ABISMO

Enrique Vila-Matas
Vila-Matas vuelve al precipicio —uno
de sus parajes favoritos— para retratar
a sus habitantes. El resultado son
historias entrelazadas sobre seres
fascinados por la vision desde el filo.
Anagrama

conflictos de religion, los bajos
fondos, las intrigas, los bandi-
dos y policias actian como fi-
bras, mientras que el colorido lo
proporciona Mumbay, con sus
olores, sabores y sonidos.

Con una narrativa proxima a
la cinematografia, Chandra
coquetea con todos los géne-
ros literarios, densifica la trama
delictiva con épica cotidiana,
abarca la ciudad en cuerpo y
alma, y atrapa al lector en las
fauces de la inmensa telarafia
hasta hacerle sentir que esta
alli, de forma que su millar de
paginas le sepan a poco. m

Juegos Sagrados
VIKRAM CHANDRA
1.088 paginas
Mondadori

29 euros

Cucsins
nverosimikes

CUENTOS INVEROSIMILES
José Lopez Rubio

Se coded con la Generacion del 27,
trabajé en Hollywood, milité en La
Codorniz... Lo imposible es el mégico
punto de partida de estos relatos, que
ven su segunda edicion ocho décadas
después de la primera.
Menoscuarto Ediciones

AUTOBIOGRAFIA
UNA HISTORIA DE
AMOR Y OSCURIDAD

Amos Oz

s la obra bésica para

conocer de cerca al
altimo premio Principe de
Asturias de las Letras, pero
también para adentrarse en
la corta historia de Israel a
través de los miembros de la
extensa familia del escritor.
Con la calidad humana que
le ha valido el galardon, Oz
desvela los tragicos avatares
de su infancia, las idas y
venidas en una nacion en
obras, su mirada al mundo
que le rodea y su vocacion
de poeta.
Siruela

H20, UNA BIOGRAFIA

DEL AGUA

Phillip Ball

Cuando la ciencia sabe hacerse
entender, es poesia. Phillip Ball
describe la odisea del agua —en todas
sus formas y dimensiones— como una
epopeya apta para el gran publico.
Turner

Casi siempre creemos que la ingenieria es...

pero la ingenieria también es...

Formacion en Informética a agentes de
desarrollo (Benin). rew Lo 5o /157

Conduccion de agua para abastecimiento de
poblacion rural (Tanzania). roo Pees Paca o

Instalacion de una placa solar en un centro de salud
(Alto Amazonas, Perd). ro fuas ) @r

cuando la tecnologia se pone al servicio
del desarrollo humano

C/ José Gutiérrez Abascal, 2 » 28006 Madrid
Tfno.: 91 59001 90 = Fax: 91 b6l 92 19

info@isf.es = www.isf.es



Trabajamos
para construir historias.
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